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ПРЕДИСЛОНЕ КЪ ПЕРВОМУ РУССКОМУ ИЗДАНИЮ. 


„Мекщи ‘по элементарной 6б1ологи“ Паркера имютъ 
цвлью познакомить начинающаго съ главнЪйшими фактами и 
съ основными вопросами б1олоти. Въ тридцати лекшяхъ, на цВ- 
ломъ рядЪ весьма удачно подобранныхъ конкретныхъ примЪ- 
ровъ эвторъ знакомитъ читателей съ основными формами, какъ 
животной, такъ и растительной жизни, и притомъ съ ихъ мор- 
фоломей, физюлошей и развитемъ. Начавши еъ нростВйитихт, 
олноклЬточныхь формъ, авторъ постепенно переходить къ бо- 
лве сложнымъ организмамъ и на дальн йш,.хъ примфрахь про- 
водить передъ читателемъ постепенное усложнен!е организаши, 
сопровождаемое физюлогической дифферениировкой. Тэкимъ 
образомъ дается ясная картина поетеиеннаго усложнешя орга- 
‘низаши, начиная съ простьйтихъ формъ и кончая наибол\Ъе 
сложными предетавителями животнаго и растительнаго ма. 

Авторъ говоритъ, что при составлеши своихъ лекши онъ 
руководствовался тремя принципами: во-первыхъ, тфмъ, что 
главная ивль преподаваня б1олот?и, какъ части общаго науч- 
нагс образованя, познакомить не столько съ фактами, сколько 
съ ‘идеями науки; во-вторыхъ, что эти идеи всего лучше ‘могуть 
быть усвоены, особенно начинающими, еели ихъ изучать въ 
связи съ конкретными типами‘ животныхь и растенй, и въ 
третьияв, что избранные тины должны безъ излищнихъ ослож- 
нен]Я представлять извЪстную степень организаши, для иллю- 
страши которой они выбраны, и что для исключительныхъ олу- 
чаевъ въ элементарномъ курсЪ не должно быть мзэта, 


Эти принцины проведены во всемтъ курсЪ, и благодаря этому 
имига гохраняеть везиь наглядный и популярный `характеръ. 

Особое достониство книги представляетъ ея строго индук- 
тивный методъ, благодвря которому читатель самъ двлаетъ 
заключения й выводы . `ИРЪ сообщаемыхъ фактовъ и такимъ 
путемъ 2накомится 6ъ. ‘методомъ р8шен1я б1ологическихъ во- 
просовъ. 

Недавно квига Нар кера переведена на нъмецей явыкъ 
и ввмецкая критика, ‘зривътетвуя ее, какъ выдающееся явлене 
въ популярно-научной б1юлогической литературЪ, особенно ре- 
комендовала ве пренодавателямъ средней школы, какъ пособ1е 
при преподзвав!и зоологии ботавики. 

У насъ, въ русской учебной литератур, давно уже чув: 
ствуетея потребность въ такомъ понулярномъ руководствЪ и 
потому появлеше „Лекций“. п аркера на Ея явыкЪ бу- 
деть далеко не безволезно. 


Остается сказать нВсколько словъ относительно руескаго 
перевода. Переводь сдвланъ со 2-Го англйскаго издан!я; при 
атомъ пришлось сдвлать н5которыя поправки и дополненя 
чйело-фактическаго характера. КромВ того въ руескомъ изда- 
ии. нЪкоторые рисунки перерисованы, друге замвнёны новыми 
въ томъ числЪ сдЪланы 4 цвётныхь рисунка. А именно, исвол- , 
нены заново елвдуюцие рисунки: рис. 4, 5, 9, 10, 11, 29, Ч, 22, 
23, 24, 25, Б1, 57, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 68, 71, 72, 7, 15, 77, 84, 94 
и 190. Вс» новые рисунки исполнены Н. Н. Львовой. 

Сяъланы также н%которыя измъневя въ терминолоти орав- 
вительро еъ ансяшШекимъ излащемъ. Паркер часто вводитъ 
новую, совершенно оригинальную термиволегрю. Такъ напр., 
выражен „орар!И“ и „епермар!“, употребительныя дли жи- 
зотныхь, онь нереносить и на растен!я, стремаеь этимъ до- 
втигвуть эпинотра терминологи. Въ однихь случвяхь новая 
терминономи удержана и въ русокомъ пореводь. Въ другихъ 
влучазхь поргослчикь предпочиталъ придерживаться. обычной 
терминолеля. Гояяо также янглйсше термичы: „мегленера”“, 
эмогаероидл.“ и ор. зомфнены общейринятыми у насъ: „миЕро- 
эиора, ‚ „мАкрозоондь“ и и. 

Въ ковыВ книги алфавитный указатель соединен, еъ глос- 


А 


саремъ, въ которомъ читатели найдутъ не только объясиен!е. 
но и словопроизводетво ветрёчающихая иностранныхъь термн- 


НоВЪ. 
8. Льбобъ. 


Мосива, сентябрь 1897 г. 


ПРЕДИСЛОВИЕ КО ВТОРОМУ ИЗДАН!Ю. 


‚Успвхъ перваго издавя показалъ, что „Гекши_но элемеи- 
тарной б1ологи“ Паркера заполнили существенный пробъль 
въ русекой популярно-научной литературЪ. Клига вызвала ©о- 
чувственные отзывы критики и получила одобреше ео мно- 
гихь компетентныхь сторонъ. Отдьлъ для содъйстяя самообра- 
вованю. въ Комитет Педагогическаго Музея военно- учебныхт, 
заведений въ свойихъ программахъь рекомендовалъь „. Лекщи“ 
Паркера, какъ введете при изучени зоологи и ботаники. 
Московская Комисе1я по организалши домалиняго чтевя также 
рекомендуетъ учебникъь Паркера, какь основное руководетво 
при изучени б1юлоги. Ученый Комитетъ Министеретва Народ- 
наго Просвзщеня постановилъ рекомендовать книгу Пар- 
кера для фуняаментальныхъ библютекъ всЪъхъ среднихъ учей- 
ныхъ. заведевй Министерства Народнага Проевзщеня, для 
ученическихь старигаго возраста, библютекъ мужекихь гимва- 
з2й и реальныхъ училищь и для библютекъ учительскихь ин: 
ститутовь и семинар. 

Второе русское. издаше является въ переработанномь и зиа- 
чительно дополненномъ видЪ. При переемотрЪ изданя пере- 
водчикъ старалея по мЪрЪ возможности упрестить терминоло- 
гю, которая въ первомъ издан!и‘ (какъ сообщали мноНе чита- 
тели) нъеколько затрудняла начинающих. Что касаетея до- 
зюлненйй, то они сдЪланы съ нькотерыми измзнемями по по- 
слЪднемузаятглйекому изданию и относятся главнымъ образомъ 
къ высшимь жизотнымь и растешямъ. Въ первомъ иалаши 
лекц!!` закайчивались собетвенно Роубогатаз’омъ какъ иримЪ- 
ромъ трехелойныхь животныхъ, и папоротниками, какъ примЪ- 
ромъ соеудистыхь растешй, и описане выещихь групиь того 
й другого царства было прибавлено въ видЪ очень краткихь 
очерковъ. НесомнЪино, книга значительно выиграла отЪ того, 


что эти группы были обработаны точно также. какь остальных. 
Такимъ образомъ, лекшя ХХУЦ перваго издан1я разрослась въ 
лекши ХХ\--ХХГХ, а лекшя ХХХ —вь лекши ХХХП-—ХХХГ. 
Къ новымь главамъ прибавлено около сорока новыхь рисун- 

ковъ, такъь что чиело рисунковъ съ 88 возросло до 129. 
Наконецъ, для того чтобы книга еще боле могла служить 
иБлямъ самообразован!я, переводчикъ составиль и приложилъ 
въ кониБ книги систематичесве вонросы для каждой главы, 
котсрые помогутъ читателямъ контролировать, насколько ясно 
и отчетливо усвоено ими прочитанное. 
8. Льбобъ. 


Москва, оятябрь 190 г, 


ПРЕДИСЛОВЕ КЪ ТРЕТЬЕМУ ИЗДАНШО. 


Настоящее издане выходитъ въ свЪтъ послЪ смерти автора 
Т. Паркера и переводчика В. Н. Львова. 

Со времени выхода въ евБтъ второго изданя прошло де- 
вять лЬтъ и за эти годы бюлогичесня изельдоваюя дали не 
мало новыхъ фактовъ и новыхъ взглядовъ. Въ особенности 
ръзкому Изм5неню подверглись ‘наши предетавлен1я о простЪй- 
щихъ организмахъ, въ частности о размножен!и ихъ. Объ этихь 
новыхъ пробрЪтешяхъ науки нельзя умалчивать даже въ са- 
мой элементарной популярной книгЪ. И лекши Паркера, перера- 
ботавныя В. Н. Львовымъ, не могли бы появиться въ свЪтт, 
теперь въ томъ же самомъ видЪ, какь въ 1901 году. Поэтому 
издатель обратился ко мнЪ съ предложешемъ пересмотрьть и 
дополнить эту книгу, и я взялся за эту работу, такъ какъ 
считаю лекши Паркера весьма цённымъ пособемъ, по которому 
въ течен!е 12 л5ть тысячи русскихъ читателей знакомились съ 
научной б1ологей; взялея съ тЬмъ большей охотой, что мнъЪ 
ир1ятно участемъ въ этомь издан!и выразить свое глубокое 
уважен!е къ памяти своего. учителя В. Н. Льрова, такъ много 
сдвлавшаго въ дЪльЬ популяризащ!и естествознавя въ 'Росем. 

Такъ какъ научныя прюбрЪтеня послЪднихъ лЪтъ относят- 
ся, главнымъ образомъ, къ изученшо простъйшихъ, то на нихъ 
я и обратилъ свое внимане. Когда появилаеь ‘въ евЪть книга 


— и 


Паркера, наши свъдЬня ‘о размножен!и однокиточныхь. орга-. 
низмовъ были весьма отрывочны. Теперь почти повсюду мы 
находимь процессъ оплодотворевя, при наличности котораго 
жизнь простёйшаго складывается въ длинный сложно расчле- 
ненный циклъ. Представлене.0объ амёбЪ, напр., будеть непра- 
вильно, упрощено, если не дать описамя полового процесса; 
поэтому я вставилъ въ конц первой леюши описан! полнаго 
жизненнаго пикла Тевозрваегили 81еЪ0191, а также картину 
митотическато двлен1я амёбы. ВелЪдетв1е того же соображенйя, 
я замЪнилъ объекть второй главы, вззявши вместо Наетшайюсосса$ 
хламидомонаду, притомъ же болЪе часто встрвчающуюся у 
насъ и болфе типичную представительницу формъ сЪ раети- 
тезьнымъ питашемъь. ДалЪе, вь леюмли У-йЙ, я счелъ болфе 
полезнымъ вмзсто описашя Ргефошуха и Мусе{070а изложитг, 
полный жизненный циклъ плазмощя маляр!и, изучеше которэхо 
является однимъ изъ самыхъ блестящихъь открыт бюлоги, 
Наконецъ, пришлось существенно обновить лекшю УШ о 
бактерляхъ. 

ИмБя въ виду элементарный характеръ книги, я счелъ не- 
обходимымъ уклониться отъ внесемя въ нее такихь фактовъ 
и ваглядовъ, которые остаются еще спорными или недостаточно 
выясненными. Поэтому, я не упоминалъ здзеь ни объ аутога- 
ми, ни о хромищяхь и т. п. 

Сдзланныя мною вставки и измВнен1; касаются исключи- 
тельно слвдующихъ лекщи: 1[—М№; УШ--ХБ ХШ и ХУ. Восемь 
прежнихь рисунковъ, какъ устарзвшихъ,. пришлось выкинуть; 
взамвнъ этого ветавлено 8 новыхъ рисунковъ: рис. 2, 3, 4, 1, 
14, 17, 13, 15. Изъ послЪднихъ рис. 2-й взять изъ книги Виль- 
сона, рис. 3 — изъ Ланга, рие. 15 — изь Фишера, а остальные 
иять рисунковъ-—оригинальные. 

Лик. Лольцобвь. 


Москва, декабрь 1909. й 
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ЛЕКШЯ 1. 
А м 6ё б а. 


Приступая къ систематическому изученю б1ологи, всего 
лучше будетъ начать съ подробнаго и всесторонняго изученя 
маленькаго микроскопическаго животиаго, которое часто встрЪ- 
чается въ стоячей водЪ. на растешяхъ и другихъ подводныхъ 
предметахъ и которое у катуралистовъ извЪстно подъ яэзва- 
немь амёбы. 

Амёбы вообще незамЪтны для невооруженнаго глаза, такъ 
какъ онЪ р$дко достигаютъ въ д1аметрЪ болВе '/ млм.; поэтому 
изучать ихъ необходимо при помощи микроскона. ВидЪть и 
распознать ихъ можно со слабой системой микроскопа при уве- 
личещи въ25—50 разъ; но для болВе точныхъ на&блюдешй надъ 
этимъ маленькимъ животнымъ требуется болЪе сильная система, 

дающая увеличее по крайней мБрЪ въ 300 рэзъ. 
При такомъ увеличеши амёба является въ видВ пебольшого, 
почти безивзтнаго слизистаго комочка различной и измЗичи. 
вой формы. Внутренняя часть комочка зернистая, и эта внут- 
ренияя зернистая масса снаружи окружена слоемъ совершенно 
прозрачнаго и безцвтнаго вещества ‘рис. 1, 4). 

Дъьйствительно, этоть наружный слой до такой степени про- 
враченъ, что начинаюцИЙ легко можетъ совершевЕео не замЪ- 
тить эго и придти кь ошибочному заключен!ю, что все твло 
амёбы состоить исключительно изъ зернистаго вещества. На- 

Паркеръ. Левцы по элемент. бологи. 1 


блюдая одно и то же животное во время его передвиженя или 
большое количество экземпляровъ въ различныхъ положен!яхъ, 
можно видЪть, что всюду оба эти вещества имБютъ одинаковое 
взаимное положеше. Отеюла можно сдЪлать заключеше, что 
амёба состоитъ изъ зернистаго сердцевиннаго вещества, кото- 
рое окружено свътлымъ, прозрачнымъ корковымъ елоемъ. 
Замфчательная особенность амёбы состоить въ томъ, что 
она, постоянно м5няеть евою форму. Эти измЪнен1я иногда со- 
вершаются настолько медленно, что ихъ такъ же трудно уло- 
вить, какъ на часахь движене часовой етр$лки, но если на- 
блюдать черезъ извЪстные промежутки времени, то они стано- 
вятся ясно замфтны, такъ что, епуетя напр. полчаса, животное 
уже не иметь того вида, который имЪло раньше. 
._ Когда животное находится въ движени, то легко подмЪтить, 
‘какимъ образомъ совертаютея измБнен!я ‘формы. На извъет- 
номъ мЪеть корковый елой ея выпячиваетея въ видЪ неболь- 
чото выступа; этоть выступъ постепенно увеличивается и со- 
стоить уже не изъ одного корковаго слоя, а въ него. втекаютъ 
зернышки изъ сердцевиннаго слоя, такъ что этотъь временный 
выетупь пли, какъ его называютъ, пеевдополтя (ложная 
ножка} иметь теперь тажое же строен:е, какъ и остальное твло 
‚амёбы.СлЬдуеть замьтить при этомь, что во время этого про- 
цееса объемъ животнаго не изм$няется, и появлеше псевдопо- 
ди на одномъ мъеть тБла вызываетъь убыль соотвВтетвующаго 
‘объема на другомъ мъеть. | 
Этоть своеобразный споеобъ измфнен1я формы можно на- 
глядно предетавить, если взять неправильный комокъ глины и 
мять его между нальцами. Бели сжимать его въ одномъ на- 
правлен!и. то онъ выпячивается въ другомъ направлеви, и 
еели производить длавлене такимъ образомъ. чтобы вызвать 
появлене небольшихъ выступовъ комка, то сходетво съ ‘фор- 
‚мой двигающейся амбёбы булетъ довольно значительно. Только 
нужно при этомъ помнить, что измъненя формы и передвиже- 
ше амёбы вызываются не вньшнимъ давлешемь, а исходять 
отъ самого животнаго 
`` Однихь уже этихь лвижени совершенно достаточно, чтобы 
доказать, что амба есть организмъ, т.-е. живое существо, 
а не маеса мертвой матери. 


Рис. 1. 


А АтоеЪьв ашагёва живая особь; рз4 псевдопод!. Увелич. въ 800 разъ. 

В она же, убитая и окрашенная карминомъ; па ядра. 

С Атоеъа ргофецз, жавая особь; с. унес. — сократительная вакуоля, Г. 
час.—пищевыя вакуолв. 

ТФ инцистированная амёба; су—писта; ваутри видны три погложенныхъ д!атомеи. 

Е АтоеБыь ргофоцз, живая особь. Увелич. въ 330 разъ. 

Е окрашенное ядро ея: въ основномъ веществ видвы сильно ограшенныя зерна 
хроматина. Увелич. въ. 1910 разъ. 

С Ащоева убгтисова, живая особь. Увелич. въ 330 разъ. 

Н окрашенное ядро ея со скоплевемъ хромхтина въ центрф. 

Т дълев!е амббы. ‚ а. . 
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Студенистое вещество, изъ котораго состоитъ эмёба назы- 
веють протоплазмой. Химическе анализы!) показали, что 
она содержитъ главнымь образомъ извфстныя вещества, назы- 

ваемыя бВлковыми (протеиновыми) тфлами, вещества чрезвы- 
чайно сложнаго химическаго состава, какъ иавъетный прим8ръ 
которыхъ можно назвать бфлокъ куринаго яйца. Это — соеди- 
нён!е углерода, водорода, кислорода, азота и сЪры, причемъ эти 
пять элементовъ соединены другъ съ а въ елъдующихь 
процектныхъ отношен1яхъ: 


Углеродъ........ ‹. . 51,5- 54,50/0 
Водородь.. ........ 6,9— 7,3% 
Киелородъ. ........ *20,9—83,5%/0 
Ао: =. |. 2152-17090 
Вр о сто. 0.3 90006 


Кром бълковызчъ веществь протоплазма содержитъ небочь- 
ое количество минеральныхъ веществъ, а именно фоефорно- 
киелыя и сЪрно-кислыя соли (фосфаты и сульфаты) кал!я каль- 
щя и магн!я. 

КромЪ того она содержить значительное количество воды, 
которая составляеть также существенную составную часть 
протоплазмы и которую поэтому называють организац Гон- 
ной водой. 

‘При продолжительной обработкв слабыми кислотами или 
щелочами. протоплазма разлагается. Крьпь!Й епирть заставля- 
етъ ее свертываться, т.-е. отнимая у нея воду, онъ заставля- 
етъ ее сморщиваться и дълаетъ ее непрозрачной и боле плот- 
ной. Свертываню вызывается также повышенемъ температуры 
выше 40°С. Читатель припомнитъ, что хорошо воБмъ знакомый 
бълокъ куринаго яйца при нагрфван!и также свертывается и 
становится плотнымъ и непрозрачнымъ. 

Другое важное свойство. протоплазмы мы узнземъ при по- 
мощи такъ называемаго д1ализатора. Этотъ аппаратъ въ сущ- 
Нбети состоитъ изъ неглубокаго сосуда, дно котораго сдьлано 


1) Хотя точныхъ внализовъ протоплазмы амёбы не существуетъ, но 
д®йств!е на нее раздичныхь мивроскопкческихь резктивовъ заставляеть 
думать, что она во вефжъ существевныхъ отношеняхъ сходна съ прото- 
плазиой другихъ органязмовъ, составъ которой извфстенъ. 


о ое 


наъ животнаго пузыря, растительнаго пергамента или какой- 
либо другой органической (животной или растительной) пере- 
понки. Еели влить въ д!элкзаторъ растворъ сахара или соли и 
затвмъ поставить его въ большой сосудъ съ дестиллированиой 
водою, то, спустя нъзкоторое время, оказывается, что н$Зкото- 
рая чаеть сахара или соли изъ дализэторалироникла черезъ 
перепонку въ наружный сосудъ. Если же въ мализаторъ влить 
растворъ бвлка, то послВдый сквозь перепонку не проходитъ. 
Даализаторъ даетъ намъ такимъ образомъ возможность разли- 
чать два класса веществъ: 1) кристаллоиды — названные 
такь потому, что большинство изъ нихъ, подобно соли и сахару, 
могуть встрЪзчаться въ видЪ кристалловьъ—которые въ раство- 
ренномъ состоям!и диффундируютъ черезъ животныя перепонки, 
и 2) коллоиды или клееподобныя вещества, которыя не диф. 
фундируютъ. Протоплазма, подобно бЪлковымъ веществамъ, 
изъ которыхъ она главнымъ образомъ состоитъ, есть колло- 
ИДЪ, Т.е. не способна диффундировать. 

Другая характерная особенность бЁлковыхъ веществьъесть 
ихь непоестоянство. Кусокъ соли или сахара, дерева или. 
извести можетъ сохраняться безъ измфненйя сколько угодно 
времени; но предоставленное само себЪ бълковое. тБло скоро на- 
чинаеть разлагаться; оно получаеть противный запахъ и 
распадается на все болБе и болБе простыя соедикешя, важ- 
нъийшя изъ которыхъ суть вода (НО), углекислота (С0О»), ам- 
м!акъ «МНз) и сБрнистый водородъ (НЗ) ,). Въ этомъ отношении, 
т.-е. по непостоянству и по легкости разложешя протонлазма 
сходна съ составляющими ое бълковыми веществами; мертвые 
организмы раньше или позднзе подлежатъ разложеню, если 
не принять особыхъ м®Връ для ихъ сохранен1я (консервирован я). 

Нъкоторыя изъ этихъ особениостей протоплазмы трудно 
констатировать у амёбы велЪдетые крайне незначительной ея 
величины и всл8детве трудности отдзлить её оть другихъ 
мелкихъ организмовъ, постоянно встрёчающихся вмЪзетВ съ 


1) Относительно подробностей явлен!й гыен!я см. УПГ лекцию, въ 
которой мы увидимъ, ч70о высказанное положен! о непостояиствЪ мерт- 
выхъ бфлковыхъ тваъ требуетъ ибкотораго ограничен!я; на самомъ д%48 
они разлагаются только въ присутствия живыхь бактерий. 


еб 
нею въ вод5: но нъкоторыя реакши можно легко прослёдить 
подь микроскопомъ р 

Одна изъ наиболбе замбчательныхъ среди этихъ микрохн- 
мическихъ реакции основывается на томь, что протоплазма 
жално поглощаеть извБетныя красяшя вещества. Если къ водъ, 
въ которой находится амёба, ирибавимъ нвеколько капель та- 
кой жидкоети. отъ дБйствя которой нааие маленькое животное 
умираетъ, а.затьмь прибавимъ одну или нъеколько капель ка- 
кой-нибудь краски, напр. нейтральнаго или слабо щелочного 
раствора кармина, или гематоксилина, или какой-нибудь ани- 
линовой краски, или слабаго раствора 1ода, то амаба окранги- 
вается извБетнымъ образэмъ. 

Окраска эта неравномфрна. Сердиевинный слой, въ кото- 
ромь находятся зерна, являетея темнЪе, чбмъ корковый, и 
обыкновенно въ немт, находять кругловатое пятно, боле сильно ` 
окрашенное, чБмъ остальныя части. Это образовае, называе- 
мое ядромъ, иногда можно видбть у живой амёбы (рис. ‘1, 
С, Ен ©, па), но часто его присутетве можетъ быть доказано 
лишь посредствомъ окраски (рис. 1, В). 

Если мы будемь разематривать ядро при очень сильномъ 
увеличени, то мы увидимъ, что и оно окранено неравномфрно. 
У н5кеторыхь, амёбъ это — круглое тфльце. заключенное въ 
очень. тонкую оболочку и состоящее изъ двухъ веществъь, изъ 
хоторыхъ одно сильно окрашивается извфетными красящими 
веществами и потому ноеить назвае хроматина, тогда 
какъ другое, основное вещество ядра или ахроматинъ 
иметь болъе свЪтлую окраску или совоБмь не окрашиваетея. 
Относительное взаимное расцоложен!е хроматиноваго и ахро- 
матиноваго вещества у различзныхь амебъ бывает различно: 
у однБхь зерна хроматина лежать вь ахроматиновомъ основ- 
номъ веществ$ (ЕР), у другихь хроматинъ раеположень на по- 
верхности или перифер!и ядра. у нЪъЕоТорыхъ онъ-екучивается 
въ центрЪ. Въ посл5днезгь случаБ вь ядрЪ замЪчается сильно 
окрашенное тъльце, называемое хроматиновы мъ ядрыщ- 
комъ. © : 

Сейчась мы сказали, что амёбы имБютьъ ядро то того, то 
другого вида; но не слъдуеть отсюда заключать, что одно и 
то же животное предетавляеть различя въ этомъ отношенш, 


Это значить только то, что вь стоячихь водахъ встрЗчаются 
нъеколько видовЪъ амёбъ, которые, наряду еъ другими при- 
знаками, отличаются другъ от» друга характеромъь своихъ 
ядеръ, подобно тому какъ различные виды рода Ёе|!5-кощка, 
левл», тнгрь. рысь и т, д.—помимо другихъ признаковЪ, отли- 
чаютея другу, отт, друга ивЪтомь и рисунком, своей шкуры. 
По методу двойной номенклатуры, введенной вт» 610- 
логю Линнеемъ. одно и то же родовое названге при- 
лагаетея ко всъмъ такимлт, близкимл» между собою видамь, но’ 
каждый видь характеризуется еще другимь спещально ему 
принадлежащимь видовым ъ названг!ем ъ. Такъ напр. кл 
роду „ам 65 а“ принадлежать виды: А шоеБа ргофецб (рис. 1, 
Си съ длинвыми лоизстными неевдополями и съ ядром 
въ которомт, хроматиновыя зерна расположены равномфрно; 
А. дцагфа (А нВ) съ короткими исевдеполями и множеетвомъ 
ядеръ; А. уеггисоза (@) со сморщенной, складчатой поверх- 
ностью, неясными писевдопомями и сь ядромъ, въ которомъ 
замъчается центральное скопленше хроматина (ядрышко), и мно- 
ге друме. виды 1). 

Помимо ядра въ живой амёбЪ часто можно вилдбть еше 
другое образован!е. Это свЪтлое круглое пространетво въ кор- 
ковомъ слов (рис. 1, С, Е и О, с. уас), которое пер1юдически, 
быстро сокращаясь, исчезаетъь и затъмъ медленно поязляется 
снова, такъ что эти перодичесюя движешя напоминаютъ пуль-. 
сашю маленькаго безцвётнаго сердпа. Это образован! назы- 
вается ес ократительной вакуолей и представляетъ по- 
лость, еодержащую водянистую жидкость. 

Сказанное до сихъ поръ можно резюмировать слёдующимь 
образомъ. Амёба есть комочекь протоплазмы, высылаюцщий 
временные отростки или неевдонодйи, состояпий изъ корковаго 


1) Слфдуелъ замФтит»ь, что разаичаль виды рода „амёба“ гораздо 
труднфе, чЪмъ виды рода „кошка“. Съ одной стороны, вн шн!е признаки 
амёбъ весьма непостояниы; такъ напр., форма псевдопод{й, измфняется въ 
зависимоети отъ внёшнихъ услонй, и АшоеБа ргофепз ва холоду оказы- 
вается по виду похожей на А. уеггисозь. Съ другоЯ отороны, амёбы, схо- 
ж!я ло внфшвости, оказываются на самомъ дфлё рёзко различныма п 
размножаются совершенно разными нутями. 


ве 


и сердцевиннаго вещества и содержапий ядро и сократитель 
ную вакуолю: ядро одБто особой оболочкой и состоитъ изъ 
двухъ веществъ, хроматина и ‘ахроматина; сократительная вэ.- 
куоля есть лишь полость въ протоплазмв, содержащая водя- 
нистую жидкость. ВсЪ эти факты относятся кь области мор- 
фологин, т.-е. той части бюлогит, которая изучаеть форму 
и строеше живыхъ существъ. Теперь мы должны еще научить 
физолог1ю нашего маленькаго животнаго, т.-е. раземо- 
трёть отправлешя или функцуи, которыя оно въ состоянши 
совершать. 

Прежде всего, какъ мы уже видЪли, оно двигается, и дви- 
жене состоитъ въ медленномъ вытягиваши и обратномъ втя- 
гиван!и псевдоподй. Это выражаютъ обыкновенно, говоря, 
что амёба сокращается илн обладаеть сократитель- 
ностью. Но при этомъ слЪдуетъ имЪть въ виду, что сокра- 
щеше въ б1оломи означаеть не то же самое, что въ физикЪ. 
Когда говорятъ, что накаленный до красна кусокъ желЪза при 
охлаждени сокращается или сжимается, то подъ этимь подра- 
зум5вають, что здЪеь происходить дЪйествительное уменьше- 
ве объема, причемь кусокь становится меньше во веьхъ на- 
правлешяхъ. Но когда говорятъ, что амёба сокращается, то 
‘подъ этимъ нодразум5ваютьъ, что она, укорачиваяеь въ одномь 
направлеши, въ то же время удлиняется въ другомъ, такъ что 
при этомъ не происходитъ замътнаго измънешя объема; каж- 
дый разъ, когда на какомъ-нибудь мзетЪ вытягивается псевдо- 
подя, соотв тетвующее количество протоплазмы не въ 
какой-нибудь другой части тъла 

Мы можемь поэтому сказать, что т Енить есть 
функшя протоплазмы амёбы, другими словами, это одно изъ 
отправлен1й, которыя въ состоями совершать протоплазма. 

Сокращеше можетъ вызываться двоякимъ путемъ. Въ боль- 
заинствЪ случаевъ движеня амёбы совершаются безъ замЪт- 
наго внфшняхго побужден!я; это то. чтоу высшихь животныхь 
называють произвольными движешями, т.-е. движеня, которыя 
диктуются волей и не стоятъ необходимо въ зависимости отъ 
внфшняго разлраженя. Таюмя движеня называютъь автома- 
тическими. Съ другой стороны движеня амёбы могуть вы- 
зываться внЪшними раздраженями, напр. внезапнымъ толчкомъ 


па 


нли твмъ, что она приходить въ соприкосновеще съ какимъ- 
нибудь прелметомъ, годнымъ для питан!я; тамя движещя 
являются, какъ слЪдетве раздражен!я протоплазмы. От- 
сюда ясно, что протоплазма и автоматична, и способна раздра- 
жатьсл, другими словами, ея сокращешя могуть происходить 
подъ вмяшемъ какь внутреннихъ, такъ ивншнихъ раздра- 
жений. 

При извЪетныхъ обстоятельствахъ амёба временно утрачи- 
ваетъ способность движевя, втягиваетъ свои псевдоподи и 
становится простымъ круглымъ комозкомъ, на поверхности ко- 
тораго образуется толстая, скорлуповидная оболочка, такъ на- 
зываемая циста или клзточная стЪнка (рис. 1, О). 

Составъ ея въ точности неизвЪстенъ; мы можемъ сказать 
только, что она состоить не изъ протоплазмы, а по всей въЪ- 
роятности изъ азотистаго вещества, по своему составу похожаго 
на роговое вещество или, еще скорЪе, на хитинъ, образующий 
наружный Яанцырь носЪкомыхъ, ракообразныхь и др. Про- 
бывши нЪкоторое время въ такомъ инциетированномь состоя- 
ни, амбёба разрываетъ свою циету, выходить наружу и снова 
начинаетъ вести эктивную жизнь. 

Очень чаето во время своихъ странствован! амёба прихо- 
дить въ соприкосновен!е съ какимъ-нибудь еще болЪе мелкимъ 
организмомъ. напр. съ доломеей (см. леквщшю ХУ) или съ ма- 
ленькой инфузорей (ем. лекши Х-—ХИ). Когда это происхо- 
дить, можно видьть, какь амёба обволакиваетъ свою добычу, 
пока посл5дняя погружается зъ ея протоплазму, подобно тому 
какъ кусокъ мрамора можио вдавить въ комокъ глины (рие. %: 
С. а). Такимъ образомъ д1атомея (или соотв тетвуюлий другой 
организмъ), оказывается заключенной въ полости, которую 
можно назвать пищевой вакуолей, и которая содержить также 
_ небольшое количество.воды, захваченной вмъетЪ съ добычей. 
Захваченная д1атомея поглощается амёбой въ качеетвЪ нищи; 
стало быть дальнЪйшая двятельность, проявляемая нашимъ 
животнымЪ, есть поглощен1е пищи, зачало процесса 
питан1 я. СлЬдуеть замЪътить, что приняте пищи совершается 
здЪсь путемьъ простого поглощения, т.-е. организмъ, служазай 
пищею, цвликомъ вбирается въ живую протоплазму. Замъчено 
при этомъ, что обыкновенно амёба принимаетъ пищу вэ зад- 
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немъ концЪ тЪла, т.-е. на томъ концЪ, который при движенщ 
обращенъ назадъ. 

Поглотивши такимъ образомъ добычу, амёба продолжаетъ 
свой путь, какъ ни въ чемъ не бывало; на при тщательномъ- 
наблюденн можно зам Бтить, что поглощенный организмь ире- 
терпвваеть извъстныя измвнемя. Его протоплазма медленно 
разлагаетел; если ойъ содержитъ хлорофиллъ (зеленое крася- 
шее вещество растен!й), то послфднй постепенно бурЪетъ, и 
въ кониВ концовъ не остается ничего, кромБ клЪточной обо- 
лочки или раковины, которою облечены нЪкоторые мелюще орга- 
низмы, какъь напр. д1атомеи. Накспецъь амёба оставляетъ эту 
пустую кльточную оболочку, медленно сползая съ нея, и та- 
кимЪ образомъ освобождается отъ того, изъ чего она не можеть 
иавлечь никакой дальнъйшей пользы. Итакъ, амёба въ состоя- 
Ни поглощать, въ качествЪ пищи, живые организмы, разлагать 
или переваривать ихъ протоплазму и снова выбрасывать нахо- 
ъ‘дяпаяся въ нихъ нерастворимыя вещества. Замъчательне, что 
при всемъ томъ не существуеть ни особаго отверст!я для по- 
глощеня пищи (ротового отверст1я', ни особой пищеваритель- 
ной полости (желудка), ни особаго отверстя для выбрасывая 
остатковъ пищеварен1я (анальнаго отверст1я}; пища погложаетея 
проето' велздетв!е того, что она обволакивается псевдонощями, 
перевариваетея, находясь въ протоплазмв, и выбрасывается 
такимъ образомъ; что амёба просто соскальзываетъ съ нея.. 

Сейчаеъ только было упомянуто, что протоплазма орга- 
низма, служащаго пищей, разлагается или переваривается: раз- 
смотримъ точн Бе, что это означаетъ. 

Желудокь выешихь животныхъ—наприм$ръ наш собствен- 
ный—вырабатываетъ въ своихъ стЪнкахъ особую жидкость, ко- 
торую называють желудочнымьъ сокомъ. Когда эта жид: 
кость приходить въ соприкосновеше съ бЪлкомь или вообще 
какимъ-нибудь протеиновымъ веществомъ; то происходитъ ‘за- 
‚мъчательное измвнеше посл дняго. Бълковое т$ло разлагается 
и въ то же время становится способнымъ диффунцироваль; 
т.-е., подобно раствору ‘соли или сахара, проходить черезъ орга- 
ническя перепонки (ср. стр 5). Способные диффундировать 
бВлки, образующиеся такимъ образомъь при ‘дВйсти желудоч- 
наго сока на обыкновенныя бзлковыя вещества, называють ‘пел- 


тонами; это превращеше совершается подъ вмянемъ одной 
составной части желудочнаго сока, называемой пепекномъ. 

Едва ли можно сомнЪваться, что протоплазма амёбы епо- 
собна перевести протоплазму своей добычи въ раотворимую и 
способную диффундировать форму, быть можеть подъ вля- 
н!емъ вещества, сходнаго съ пепсиномъ, и что эти растворен- 
выя вещества лиффуядирують черезъь тВло амёбы, нока ио- 
олвднее совершенно не пропитывается ими. УМГРы можемъ такимъ 
образомъ сравнить амёбу съ губкой, епособной вбирать въ себя 
воду, причемъ сама губка предетавляла бы живую. протоплазму, 
а вода— проникаюпай ее растворъ бЪлковъ. Доказано опытами, 
что бЪлковыя тъла представляютъ единственный видъ пищы, 
которою можеть пользоваться амёба; такъ какь она не въ 50- 
стояи переваривать ни крахмалъ, ни жиръ-—двЪ весьма. важ- 
ныя составныя части пищи высшихь животныхъ. Однако вмВсть 
съ пищей должны поглощаться также минеральныя вещества 
въ видЪ слабыхъь водныхь растворовтъ, ибо вода, въ которой 
живетъь амёба, никогда не бываеть ‘абсолютно чиста. 

Когда амёба, такъ сказать, проникнута питательнымъ ра- 
створомъ, совершается очень важный процессъ. Составные эле- 
менты этого раствора, расположенные да сихь поръ въ формь 
пептоновъ, минеральныхъ солей и воды, группируются иначе 
и при томъ такимъь образомъ, что. образуютъ новыя частицы. 
живой протоплазмы, которыя располагаются между раньше су- 
ществовавщими частицами. Словомъ, пища ассимилируетёя 
или превращается въ настоящее живое вещество амёбы. 

Нетрудно догадаться, каковъ будетъ результатъ этого обра- 
зовашя вовой протоплазмы: если не будетъ никакихъ препят- 
ствй, амёба должна расти, причемь этотъ ростъ совершается 
приблизительно такимь же образомъ, какь увеличивалась бы 
куча камней, если бы въ нее постепенно впихивать все новые 
и новые камни. Этотъ видъ роста, когда новыя частицы распо- 
лагаются между старыми, называется ростомъ посредетвомь 
интуссусцепц!и; онъ очень характеренъ для‹роета прото- 
плазмы. Его необходимо отмЪтить особымъ назвашемъ, такъ 
какъ есть еще другой способъ роста, характерный для минера- 
ловъ, но встрзчаюцийея иногда и въ организованных тзизхъ. 
Кристалль кваецовъ, помщенный въ насыщенномъ растворЪ 
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того же вещества, также растетъ, но его ростъ происходитъ 
путемъ наложен1я новыхь елоевл» на поверхности первоначаль- 
наго кристалла, почти такъ же, какъ можеть увеличиться воско- 
вая свБча, если ее ньеколько разт» погружать вЪ расплавлен- 
ный воскъ. Это можно доказать, окрасивши кристаллъ, прежде 
тВмъ помЪщать его въ растворъ, гематоксилиномъ или какою- 
нибудь другою краской. И тогда можно видЪть, что постеиенно 
нарастающий безцьЪтвый слой откладывается вокругь окра- 
щеннаго кристалла. Еели. бы ростъ происходилъ поередствомъ 
интуссуеценши, то по мЪрЪ роста кристалла замбчалось бы 
постепенное бльднЪн!е краски. Этотъ видь роста, когда посте- 
пенно накладываютея новые слои, называется оостомъ посред- 
ствомъ анпозиц! и, 

По всей вЪроятности, упомянутая выше циста амёбы ра- 
стетъ путемъ аплозищи. По аналоги съ другими организмами 
можно думать, что поверхность превратившейся въ круглый 
комочекъ протоплазмы амёбы подвергается химическому измЪ- 
нен!ю, которое ведетъ къ образован!ю тонкаго поверхностнаго 
слоя не протоплазматическаго вещества» Этотъь процесеъ по- 
вторяетея, причемъ отлагаются все новые и новые слои, пока 
кл$5точная стьнка не достигнеть своей нормальной толщины. 
СлЪдовательно циета предетавляеть вещество, выдЪъляемое 
или, пожалуй, отдЪляемое протоплазмой: мы здЪфеь впервые 
имфемъ двло съ процеессомъ отдьлешя секрета и съ продук- 
томъ отдЪлен!я. 

Изъ того факта, что амёба рЪдко достигаеть въ даметрь 
болье 1/4 мам. можно заключить, что что-нибудь должно мъ- 
шать постоянному росту ея, который является, какъ резуль- 
татъ питашя и ассимилящи. Мы веЪ знаемъ, что происходить 
съ нами: когда мы совершаемъ извЪстную работу, напр. прой- 
демъ нъеколько вереть или поднимемъ извЪстное количество 
тяжестей, мы претерпфваемъ н5которую потерю вещества, ко- 
торая даетт, себя знать уменьшешемъ вЪеса, а также чувствомъ 
голода. Когда наше тЬло совершаетъ извЪстное количество 
работы, оно испытываетъ соотвЪтственную потерю вещества, 
точно такъ же, какъ всяыЙ разъ, когда вспыхиваетъь огонь, по- 
требляется извЪстное количество горючаго матерьяла. 

То же самое, но въ значительно меньшемъ масштабъ, про- 
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исходить и съ амёбой. Каждый разъ когда он& вытягиваетъ и 
втягиваеть свои псевдоподи, ‚каждый разъ когда она сокра- 
щаеть свою вакуолю, она совершаетъ опредзленную работу, 
чередвигаетъ извЪетное количество протоплазмы на извфетное 
пространетво. А каждое движеше, какъ бы незначительно оно 
ни было, сопровождается соотв тетвующей потерей вещества, 
причемь извЪстное количество протоплазмы окнеляется, дру- 
гими словами, испытываеть процесеъ горЪв!я при низкой тем- 
пературъ. 

Когда мы товоримъ, что кд1.06-нибудь горючее тЪло сго- 
раетъ, то мы разумЪъемтъ подъ этимъ, что оно соединяется съ 
кислородомъ, образуя извЪстные продукт: горя, происхоля- 
нае велфьдестве химическаго соединеня кислорода со сгораю- 
щимъ веществомъ. Если напр. сгораетъ углеродь, то продук- 
томЪ его горЪя является углекислота (С - 0. == СО»), когда 
сгораетъ водородъ, то образуется вода {Н, + О = Н.О). Про- 
дукгы медленнаго горЪн}я, которому постоянио подлежитъ наше 
твло, и суть эти два, вещества: углекислота, которая выдЪляется 
главнымъ образомъ въ выдыхаемомъ воздух, и вода, которая 
зыдвляетея главнымьъ образомь съ потомъ и съ мочей—въ по- 
елвдней емвстЪ съ двумя встрёчающимися преимущественно 
ЗЪ МОЧЬ азотистыми соединетями, мочевиной {СЦ,№.0) и моче- 
вой кислотой (С,Ны\.О0,). У н5которыхь жизотныхь мочевина 
и мочевая кислота замЪняются другими соединешями, напр. 
гуаниномъ ‹СзН:;\;0) ло можно считать доказанным, что у‘ 
всо®хъь живыхь существь продукты горя суть’ углекислота, 
вода н азотистое вещество, имБющее болзо проетой состав, 
чЪмъ бвлковыя тфла, и близкое кь одному изъ трехъ только 
что упомянутыхъ веществъ. 

Съ этимъ распаденемъ бълковыхь тёль неизмЪино связана 
жизненная дБятельность вовхт организмовъ. Подобно тому какъ 
полезная механическал работа можеть быть произведена падо- 
шемъ тяжести съ извЪъесвой высоты до уровня почвы, такь и 
работа, совершаемая организмомтъ, есть результать распадешя 
эго сложныхт бълковыхь соединен до уровна болве проетыхь 
вешоствъ. Въ обоих случеяхт потеншаленая или позоющаяся 
ве м ращается въ киветическую или двятельную внергию, 

Въ азомолриваемомь вими случа измъ приходиатея, ко- 
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нечно, основываться болЪе на аналопи, а не на прямыхъ на- 
блюдешяхъ и ‚экепериментахт. Но мы можемъ быть вполнЪ 
узЪрены, что и продукты горвня, выдВляемые амёбой, содер- 
жать углекислоту, воду и нзкоторыя боле проетыя, сравни- 
тельно съ бълковыми твлами,. азотистыя. соединён. 

Эти продукты выдБлешя удаляются отзаети всей поверх- 
ноетью тъла, отчасти, кажется, вслЪдетв1е двятельноети <о- 

‚ кратительной вакуоли. Повидимому, поглощениая съ пищей 
веда вмЪстЪ съ водой, образованной при окислеши нрото- 
плазмы, направляется къ взкуолЪ и ири сокражен!и нослздней 
выталкивается наружу СлЪдовательно, мы имВемъ здесь новую 
функшю, обнаруживаемую амёбой, выдЪьлен!е эк Ир ета 
или удален!е продуктовъ разрушен!я. 

Чтобы избЪжать недоразумв я, мы должны предупредить 
читателя, что слово „экскреть“ чзето употребляется въ двоя- 
комъ емыелБ; такъ говорять часто о твердыхь и жидкихь 
экскретахъ. У амёбъ твердыё экскреты, или правильнЪе, экскре- 
менты (Таесез) состоятъ. изъ такихъ вещей, какъ клЪточныя 
сТЪики, крахмальныя зерна и друг1я непереваримыя для нея 
части организмовъ, служащихъ ей пищей; но выбрасываяе та- 
кихь непереваримыхъ, а слЪдовательно, севершенно неизмв= 
невныхъ частей, такъь же мало можно назвать выдвлевемъ 
экскрета, какъ выплевыване вишневой косточки, ибо въ томъ, 

‚ и въ другомъ елучав это просто тажя части пищи, которыя 
никогда не эсенмилируются и не превращаются въ ‘составную 
чаеть организма. Напротавъ, настояций экекреть предета- 
вляеть всегда продукть обмЪна веществъ, продуктъ разложе- 
ня протоплазмы. 

Высказанное раньше положене, что м лазма, амёбы но- 
стоянно подвергается окисленйо, пренполагаетъь постоянный 
притокь киелорода. Вода, въ. которой она живеть, постоянно 
водержить этотъ газъ; съ другой стброны, . какъ мы видьли, 
протоплазма постоянно ‘образуетъ углекиелоту. А ‘когда два 
газа отдьлены другъ отъ друга пористо кой, между ними 
проиеходитъ обмфнъ, причемъ каждый/%зъ нихъ диффунди- 
руетъ въ пространство, занятое: другим Этоть процеесъ.диф- 
фуэм газовъ происходить постоянно между углекислото ра- 
‘зующейся внутри ‘амёбы, ва ородомъ окружающей воды, при- 
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чемъ протоплазма играеть роль пористой стьнки. Такимъ пу- 
темъ выдьляется углекислота и въ то же время происходить 
притокъ кислорода для дальнзйшаго окислешя. 

Поглощене кислорода можно разсматривать, какъ своего 
рода процессъ питашя, въ которомъ пища не твердая и не 
жидкая, а газообразная, подобно тому какъ мы можемъ гово- 
рить о „питани“ огня ‘углемъ и воздухомъ. А отдача ‚углеки- 
слоты, какъ мы видвли, есть процессъ выдълевя. Но вообще 
принято этотъ ироцесеъ обмвна газовъ называть дыхан1емъ, 
и въ этомъ мы видимъ дальньйшую функщю, присущую про- 
‚топлазмЪ амёбы. 

Окислене протоплазмы въ тЪлЪ организма, такъ же какъ 
и горене дерева или угля, сопровождается развит1емъ 
тепла. НесомнЪнно, что образоване тепла происходить иу 
амёбы, хотя непосредетвенно это и не было доказано для нея. 
Однако образующееся такимь образомъ тепло постоянно те- 
`ряетеся, передаваясь окружающей водЪ, такъ что, если бы мы 
могли измърить температуру имёбы, то вЪъроятно оказалось бы, 
что она, псдобно температурЪ лягушки, отличается очень мало 
нли даже еовсЪмъ не отличается отъ температуры окружаю- 
щей среды. 

— Итакъь, мы видимь. что внутри амёбы постоянно совер- 
`шается иълый рядЪ химическихь процессовъ. Эти процессы 
можно раздвлить на’‘двЪ групны: 1) тъ, которые начинаются пе- 
.реваривашемъь нищи и оканчиваются образовашемь живой про- 
топлазмы, и 2) тъ, которые имъють дьло съ разрушенемь про- 
тоцлазмы и оканчиваются выдьлешемъ продуктовъ разрушеня. 

_ Совокупность этихъ процеесовъ и называють общимъ име- 
немь метаболизма. Прежде всего иища переваривается, 
диффундируетъ черезъ протоплазму и наконецъ превращается 
въ новую живую протоплазму: это —процееосы конструктив- 
наго (построительнаго) метаболизм а. ЗатЪмъ протоплазма 
постепенно распадается и превращается въ продукты выдБле- 
ня: это — процессь деструктив а го {разрушительнаго} 
метаболизма. НесомнЪнно, и тоть, и другой—суть’ чрезвы- 
чайно сложные процессы. Бъроятно, чте поелЪ того, какъ цища 
р пройсходить послздовательное образоване раз- 


лич аа" Иа сложноети,; которое 
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оканчивается образовашемъ протонлазмы; что. протойлазма, 
разъ. образовавшись, распадается на ‘цвлый рядъ веществъ,. 


все менфе и мене сложныхъ, и что коненъ этого ряда обра- 
зують сравнительно простые продукты выдБлевя. ВъЪроятно, 
и зерна въ сердцевинномъ сло можно разематривать, какъ 
различныя промежуточныя вещества, закяюченныя. въ соб- 
ственной протоплазмЪ. ух 

Тахимъ образомъ живая протоплазма.есть самое непостоян- 
ное: вещество; оно не остается одной и той же въ продолже- 
ве: двухъ слвдующихъ другъ за другомъ секундь; ена разла- 
гается, чтобы сейчасъ же созидаться снова, и созидается, 
чтобы снова подвергнуться разрушенйо; ея существоване зал 
виситъ, подобно водопаду или фонтану, оть постояннаго при- 
тока и оттока матери. . 

Изъ. предыдущаго слъдуетъ, что, если приходъ амббы т.е. 
совокупный. вЪеъ неглощениыхъ веществъ. (пища--киелородъ-|- 
-- вода) будетъ болыше, чёмъ расходъ, т.е. обний вВеъ выдВ- 
ленныхъ веществъ (экскременты-- собственно выдвлешя-угле- 
кислета), то животное будетъ расти; если приходъ меньше рае- 
хода, то оно будеть уменьшаться; если приходь равенъ расходу, 
то въеъ: животнаго, останется неизмвннымъ, `и оно будетъ на- 
ходаться. въ состоя физюлогическаго разноввая. 

Итакъ, мы видимъ, что основное услов!е существованёя от- 
дБлЬной амёбы заключается въ томъ, что `он8. ‘способна изъ 
поглещаемой . пиши образовать новую протонлазму. Не эхего 
еше недостаточно. Амёбы, какъ и друг! живыя существа, под- 
вержены всякаго рода ‚пучайностямъ; онЪ могутъ быть еъ8- 
дены другими организмами, или водное вмфетилище, въ кото- 
ромъь онф живутъ, можеть высохнуть; тёмъ или другимъ пу- 
темь, но онЪ постоянно подвергаются гибели. Отсюда ябно, что 
для того, чтобы племя амёбъ не. вымер, должно существовать 
какое-нибудь привлосо 
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раеходятея къ противополошнымъ концамъ; въ серединВ вытя- 
нутато тьла появляется борозда (рис. 1, 1); эта борозда врЪзы- 
вается вое глубже и глубже и, наконецуъ, раздЪляеть весе тБло 
на дв отд®льныхь амёбы, которыя съ этихъ порь начинаютъ 
вести независимое сушеетвоваше. 

Нроцесеъ двлешя ядра змёбы во многихъ случаяхъ, какъ 


Рис. 
Парамёба и кар!окинетическсе дБ лен:е ея слоръ. 


Съ вой сторовы рисунка-—варослая форма съ псевдополлями, еъ ячекетымъ 
строевемъ коржовзго и серцевиниёго слоя протоилазмы,;, свизу — двЁ шатомеи въ 
пищевыхъ вакуоляхтъ, въ пентр№ ядро &ъ ядрышкомъ и хроматиновыми зерчамя, а 
налъ нимъ воретенообразкое тЪло-—центросома. 

Съ правой сторойы рисувка 4 стадии кар}окииетическаго дЪлена жгутаковой 
слоры; въ япрВ ядрышко исчезает, а хрематиковыя зерча сиачаля располагаются 
въ одау плоскость (из рис.--лив!ю}, а в0том% раздФляются ва дз% таких же 
дочеранх». группы; центросомы цфлятся калвсое, и изъ вещества, свазызоющаго 
96% половины. возликеехт веретено, по экватору хотораго и располагаются хрома- 
тивопыя зерна. — Жгуты споръ при делмижеотивдеютъ. 


показываютъ новьйиия изельдованя, оказывается очежь слож- 
нымъ (ис. 2). Хроматинъ распадается передъ вк Зее 
мелюя зериа, равной величины и формы; эти зерна’ раен 
таютея въ одной плоскости, & затфмъ распредъляются и 
дочершя группы, иль которыхъ уже и образуются ядра дв 
дочернихь амёбъ. Ахроматиновое вещество слагается при этомь 
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въ правильныя веретенообразныя фигуры, при чемъ въ полю- 
сахъ веретена оказываются особыя тёльца центросомы, у 
спокойной недзлящейся амёбы помбщаюнцияея рядомъ съ ядромъ. 
Этотъь сложный процессъ дБлевя ядра изученъ подробнФе въ 
кльткахъ высшихь организмовъ и назыв. кар1окинезомъ: 
онъ описанъ въ лекщи \' (рис. 10). Назначене карлокинеза какъ 
У высшихъ организмовъ, такъ и у амббы, очевидно, сходное: 
раепредвлить при дЪлеши ядерное вещество на двЪ ровныя 
половины. 

Этоть споеобъ размноженя амёбы называютъ проетымь 
двленемъ надвое. СлБдуеть обратить внимаме на то, сколь 
р№8зко онъ отличается отъ того епособа размножешя, который 
мы наблюдаемь у высшихъ животныхъ. НапримЪръ, птица раз- 
множается такимъ образомъ, что она черезъ известные проме-. 
жутки времени несетъ яйца, изъ которыхъ въ каждомъ, при 
благопруятныхь обетоятельствахъ, но прошествии извЪетнаго 
времени, развивается цыпленокъ; кромЪ того, птица-мать, послЪ 
того какъ она несла яйца, т.-е. размножалась въ течеше болЪъе 
или менЪе продолжительнаго временй, 'наконецъ умираетъ. Съ 
другой стороны, амёба проето двлится на двЪ амёбы, изъ кото- 
рыхъ каждая совершенно подобна ей, и въ то самое время, когда 
она длится, она прекрашаеть свое индивидуальное существо- 


- ваше. ВмЪето послдовательнаго произведен!я потомковъ роди- 


тельскимъ организмомъ, который въ койцЪ концовъ умираетъ, 
мы имБемъ здЪсь единовременное произведеше потомковъ пу- 
темъ дзлешя родительскаго организма, который не умираетъ, 
но проето переходить въ свое потомство. Наврядъ ли можно 
найти еще лучпий примЪръ въ подтверждеше взгляда, что раз- 
множен1е есть прерываемый ростъ. 

ВКромв яБлевшя надвое для многихъ амёбъ извБетень еще 
другой способъ размножешя: образоваше епоръ. Поелёлнее 
наблюдается обыкновенно у амёбъ, выдьлившихь вокругъ 
себя циету. Ядро такой инцистированной амёбы распадается 
надвое (часто путемъ карюкинеза), затВмъ каждое изъ дочер- 
нихъ ядеръ снова надвое и т. д., до тьхь поръ, пока въ общей 
протоплазматической масс не окажется боле или менЪе 
значительнаго числа ядеръ. Когда процессъ двлешя ядеръ 
останавливается, протоплазматическое тБло амёбы распадается 
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на соотвътствующее число участковъ. каждый изъ которыхъ- 
<содержитъь по одному ядру. Эти одноядерныя тЪльца и на- 
зываютея спорами. Когда циста лопается, споры Выпадутъ 
наружу. У однЪхь амёбъ, какъь у Атоеъа ргофеиз, сперы при 
выходь изъ циеты виолнф похожи на взрослую амёбу и отли- 
чаютея оть нея только малыми размбрами, Въ другихь слу- 
чаяхь между спорой и взрослымъ организмомъ замЪчается 
рЪзкая разница. Такое явлеше мы находимъ, напр., у Рага 

поефа е|Бага!, ио виъшнему виду вполнЪ похожей на Атоева, 
рго%ец$. ЗдБеь споры. выходяцйя изь цисты, не могуть измЪ- 
нять своей формы и выпускать исевдопощи.какъ взрослая.амбёба. 
ОнЪ имБють опредъленную винБшнюю форму (яйцевидную) и 
движутся при помощи особыхъ протоплазматическихь отрост- 
ковъ-- жгутиковъ, какъ движется хламидомонада, которой будетъ 
посвящена слъдующая лекшя. Эти жгутиковыя ©поры въ тече- 
ще нБкотораго времени свободно плаваютъ въ водЪ и передви- 
таются при этомъ гораздо быскрЪе, чьмь взрослая амбба, за- 
носятся вь таке уголки, куда взрослаязамёба имфла бы мало 
шансов» заползти при помощи своихъ исевдоподй. Споры мо- 
гуть дытиться надвое. причемъ ядро дълится путемъ карЮки- 
неза (рис. 2); вь результать дълешя получаются двЪ одинако- 
выя жгутиковыя споры. При превращены во взрослую амёбу 
жгутиковыя споры теряютъ свои жвуты, падаютъ на дно и вы- 
пусекають псевдоподи, при помощи которыхъ онЪ теперь дви- 
гаются т: захватываютъ пищу, постепенно увеличиваясь въ раз- 
мЪБрахь. 

Размножен1е спорами сходно есь размноженемь проетымъ 
дълешемъ въ томь отношении, что и здБеь каждая спора пред- 
ставляеть изъ себя только одну изъ частей родительскаго тъла, 
которое цъликомъ переходить въ свое потомство. не оставляя 
ни одной части евоей въ видЪ трупа. Отсюда можно вывести, 
что амёба, если только она не подвергается насильственной 
смерти, на самомъ ДЫТЬ безсмертна. Это заключен! нуждается, 
однако въ нвкоторыхъ ограничешяхъ. Чо аналоги съ инфузо- 
раями можно думать, что таше организмы, какъ амёбы, не без- 
гранично могутъ размножаться простымьъ дълешемъ, но что 
отъ времени до времени двЪ особи приходятъь въ соприкоено-, 
вене и совершенно сливаются другь съ другомъ. Такое слЁя- 
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не или коньюгашя ваблюдалось, правда, далеко не у вобхь 
змёбъ. Оно происходитъ сравнительно рЪдко.-при томъ или иномъ 
видоизм$ненши внзшнихь условШ, а потому, чтобы открыть 
коньюганио у даннаго'вида амёбы, надо сявдить въ продолжеше 
многихъ недёль и мёсяцезъ за его жизнью въ какой вибудь лужЪ 
или въ акварумЪ. Настолько точно и подробно удалось до сихЪ 
поръ изучить жизнь только очень немногихь видовъ. амёбъ— 
всего подробнЪе одной морской формы, которой дано назваше 
Тр своврь зег: а м З1еро1 41, т.-е. Зибольдовьъ (въ 
честь ученаго)—в олоеатый. шарикъ (рис. 3). Эта амбба 
кажется воловатой потому, что ея поверхностный слой усаженъ 
дБетвительно какъ бы волосами—кристалликами углекислой 
магнези, которые, повидимому, защищаютъ тъло амёбы отъ меха- 
ническихь новоеждени:. 

Длинныя пальцевидныя псевдоподи отходять въ неболь- 
шомъ чиелф, втягиваяеь, то вытягиваяеь въ видв лучей на 
шаровидномъ тьлЪ (1. Впрочем, чаето наша амбба, вытягиваеть 
свой пальцевидныя псевдопод1и и нечинаетъ ползать, выпуская 
чнироя лопасти, причемъь шаровидная форма утрачивается 
(1 А). 5: такомь состояи змбёба обыкновенно дЪлитея на- 
двое. Подобно АтоеБа апата, она обладаетъ большимь колине- 
ствомъ ядеръ, которыя распредъляются между, двумя половив- 

ами дълящейся амёбы. Ивотда амёба дБлитея на дьЪ рЪзко’ 
неровныя чаети: оть нея отдЪляетея лить небольшой комоченъ 
протоплазмы съ однимъ только зиромъ; такой способъ размно- 
женя зтазывается почкован{емъ, а отдкливщаяся малень- 
кая амёба-почкой Иногда вее тёло амёбы сразу распадается 
на большое количество почекъ (Г В). Убыяь ядеръ при дьле- 
ми к почкован:и только временная, такъ какъ ядра непрерыв- 
яв размножеются дълетщемъ. Размножеше описаниыми способами 
зе мышаетъь амёбЪ одновременно усиненно питаться и расти 

Нозотъ, обыцновенно въ одну и» ночей, настулаетъ перюдь 
покоя: эмёба втягиваетъ вс» 2305 поевдоподи, свортывается 
въ неподвижный шарикь; питаше в реетъ прекрашеютея, и 
протоплазма распадаетея цз отдфньные комочки вокруг взи- 
даго: изъ ядеръ (1). Образуюний оболочку поверхностный слой 
с. палочками хопается и нару вааолять меленьши ам56000- 
разныя одноядерныя споры ИВ. Эхи сиоры раетуть, ихь ядра 
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Полчый жизненный цикль Тг1свозрнаег!цш ЭлеБо 1 41, 


1. Форма съ иголками въ поверхностномъь слов, съ пальцевидными цсев- 
‘доподфями и многочисленными ядрами. 1 А. Д»лен!е вадвое. 1 В. Почковаше. Ц. Сяо- 
рообразоваше. ПТ. Выходъ амдбообразныхь. споръ. 1\'’ — У. Развит!е споръ путемъ 
кор1окинетическаго размножея ядеръ, 

УГ. Форма безъ иголочекъ въ поверхноствомъ сло, развившаяся изъ амё- 
фообразной споры. \`1 А. Двлеше иадвое. УТ В. Почковалце. УП— УПГ. Образовая!е. 
и выходъ жгутиковыхъ споръ. ТХ —ХГ. Коньюгащя. ХИ—ХГ\ Развит!е формы съ 
иголочками. 
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размножаютея ‘карюкинетическимъ дълешемъ и, мало-по-малу, 
каждая изъ нихъ принимаетъ размвры н форму той амёбы, съ 
которой мыначали описание (ГУ. — УТ). Это также протойлазмати- 
ческй-тарикъ съ большииь кбличествомь ядеръ и немногими лу- 
чисто расходящимися пальцевидными псевдопожями (\]). Од- 
нако, бросается: въ‘ глаза, что какъ ни велико сходство между 
этими двумя амббами, но есть и разница: амбёба, развившаяся ив 
амёбообразной споры, не имзетъ кристаллических иголочекъ вт». 
своемъ поверхностномъ сло. При первомъ взглядЪ эта`разница 
можеть показаться несущественной. Амёба безъ иголочекъ такъ 
же питается, растетъ; движется, такъ же можетъ вбирать пальце: 
видныя псевдопод!и и выпускать допастныя, измзняя ввою шаро- 
видную форму; она такь же дълится надвое (УТ А) и ночкуется 
(УТВ),такъ же, вбирая псевдопод?и, свертывается вт, покоющуюся 
форму (УП). Но въ покоющейся форм уже сказывается глубо- 
кое-разлище: передъь распаденемъ на споры ядра начинаютт» 
быстро многократно длиться путемъ карюкинеза. ВелЪдетв!е 
этого протоплазматическое тЪло разбивается на большое чи- 
сло мелкихь споръ. . Посльдшя имфютъ опредьленную яйце- 
видную форму и-развиваютЪ по два длинныхь нитевидныхъ. 
отростка — жгута. Когда оболочка лопается (УПЦ, изъ нея 
выбвгають быстро движушйяея при помощи этихъ жгутовъ 
споры, которыя, понлававъ нЪкоторое время, разбиваются на, 
нарочки (Х). Споры Баждой пары. сливаются между собою, 
причемь соединяются не только протоплазматическя тЪла 
(Х), но и ядра ©). Въ этомъ и состоить пронесеъ конью- 
гаши или половой’ ‘процессъ, соотв тетвуюпий оплодотворе- 
нНо`у выешихъ животныхъ и растений. 

Форму, образовавшуюся путемъ слипя двухь -епоръ,.назы- 
вають-зиготой (ХН). Зиготаллишена жгутовъ-—-имфетъ шарооб- 
разный‘ видъ; на поверхности ея обособляется студенистый слой 
еъ иголочками, а ядро дЪлитея каэр1окинетически (ХНЕ-ХТУ). 
'Мало- -по-маху, путемъ дальнЪъйшаго роста зиготы и размножешя ` 
‘ядеръ получается та форма Тмевозрваегиищ, съ которой мы на- 
чали описаше (1). Приеутетве или отсутетв!е кристаллических. 
иголочевъ въ поверхноетномъ елоЪ оказывается внЪ шнимъ, по- 
‘своей функши, можетъ быть, весьма. несущеетвеннымъ призна- 
комъ. котерый, однако, совпадаеть съ глубокимъ оеновнымъ 
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различ1емъ: амёба съ кристаллическимн иголочками разви- 
заетея изъ коньюгирующихъ жгутиковыхъ споръ, а форма. безъ 
иголочекъ-—изъ неспособныхъ къ коньюгаши до ооичеиа 
.споръ.. 

Мы нрослвдили полный жизненный циклъ одной амёбы; есть 
‘осневане думать, что способы размножения другихъ амёбъ не 
менве сложны и разнообразны, но въ большинствЪ случаевъ 
намъ извзетны.лишь отдвльныя стащи полнаго цикла. 

Въ заключене мы. нриведемъ н®которыя данныя отноеи- 
тельно, жизненныхъ услов!Й амёбъ, т.-е. тьхь условш, при ко- 
торыхь онЪ живуть или умираютъ, иначе говоря, которыя дЪй- 
ствують на. нихъ благопрятно или неблагопр1ятно. 

Начать съ того, что онЪ могутъ жить лишь въ предвлахъ 
‚иавзстной температуры. Средняя температура, при которой онЪ 
живутъ въ умЪренно теплую погоду, приблизительно 159С. При 
медленномъ нагр№ван!и выше этой температуры, ихъ движеня 
сначала становятся боле быстры, затьмъ дълаются все болъе 
‚и болЪе вялыми и, наконецъ, при 30—359 совершенно прекраща 
ются, ‘хотя при понижеши температуры могутъ начаться сыз- 
нова. Если нагрвван1е доходитъ до 40°С, то протоплазма свер- 
тывается, и животное умираетъ; тогда говорятъ, что.оно под- 
вергается тепловому оцвпенЪ нию, т.-е. смерти, вызванной чрез- 
мьрнымъ тепломъ. Подобнымъ же образомъ при охлажденш. 
ниже обыкновенной температуры, движен1я становятся все мед- 
леннЪфе и медлени%е и при точкЪ замерзан!я (0°С) совершенно 
прюстанавливавтся. „Но замерзале, въ отлич1е оть чрезмЪр- 
наго нагрфваня, не убиваетъ протоплазмы, а тельке временно 
дЪлаетъ ее недъятельной; при оттаиван1и движемя начинаются 
снова. Такимъ`образомъ мы можемъ различать. орф Ерш и ш тем- 
пературы, при которомъ жизненныя фуйкши совершаются съ 

наибольшею живостью шах!шат и м\п: пом темпера- 
туры, выше и ниже которыхъ оиЪ простанавливаются, и уль- 
трамаксимальную температуру, ври которой’ слъдуеть ^ 
смерть. Какова ультраминимальная. температура: для 
амёбъ, неизвЪетно. $ 

Другой важный пункть, на который слЪдуетъ обратить вни- 
ман!е, это—количество воды, находящейся въ протоплазмЪ въ 
качеств организашонной воды (ср. стр. 4). Еели передъ нами 
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ирЪеноводная амёба, то вода. въ которой живетъ она, хотя и. 
‚ првеная. но содержить въ растворЪ извЗетный процентъ солей 
и на’ протоплазму оказываеть вллян!е всякое измънеше въ 
густотЪ окружающей среды, если напр. замЪнить ее дестилли- 
рованной водой и`такимъ образомъ уменьигить ея густоту, или, 
наоборотъ, прибавляя соли, увеличить ее. Прибавлене обыкно- 
венной поваренной соли (хлористаго натр!я) до 2% дБлаетъ то, 
что амёба втягиваетъ свои псевдопоми и съеживаетея до из- 
вЪетнаго предБла: тогда говорятъ. что она находится въ состоя- 
ни сухого оцфпенвня. При такихъ обетоятельествахъ, прибав- 
ляя извфетное количество воды, достаточное для того, чтобы 
возвратить жидкости ея прежнюю густоту, можно снова при- 
вести животное въ нормальное. состояне. 

При этомъ, однако, слВдуетъ замЪтить, что вредное влйя- 
'е избытка соли сказывается только тогда, когда соль при- 
бавляется вдругъ. При постепенномъ ирибавлени поваренной 
соли можно подготовить амёбу къ тому, что она будетъь жить 
вЪ 4°/, растворЪ. т.-е. въ раетворЪ вдвое болЪе крфикомъ, чмь 
тотъ, который при внезапномъ прибавлен!! вызываетъ' уже оцЪ- 
пензне. Точно также, если передъ нами морская амёба, какъ 
Тгеспозриаегаш, то она можетъ погибнуть при внезапномъ раз 
бавлени морской воды пр$еною, а ровно п при замЪнЪ мер- 
ской воды боле концентрированнымъ растворомъ поваренной 
соли. 

Изъ того, что выше было сказано о дыханши, слЪдуетъ. что 
свободный кислородъ необходимъ ‘для существоваятя амёбъ. Съ 
другой етороны, свЪтъ, повидимому, не еоставляеть такого не- 
обходимаго услов1я, такъ какь живыя амёбообразныя движеня 
могутъ совершаться и въ темнотЪ. 


ЛЕВЦЕЯ И. 
Стат 1аотшовав. 


Дождевая. вода, скопляющаяся въ лужахъ, въ кровельных 
желобахь и въ другихь мъЪсетахъ, часто имВетъ рАленутю ‘окра- 
ску. Эта окраска происходить вслЪдетве присутстыя разлиф- 
ныхь организмовъ — растевй или животныхь. ‘изъ которыхь 
одинъ изъ самыхъ обыкновенныхъ есть СШапидотопавз ЪБгамии. 

Подобно амёбЪ, хламидомонада настолько мала, что для ея 
наблюдевя необходимо сильное увеличеше. При увеличени въ 
300 или 400 разъ она имзеть форму яйцевидваго тЪла (рие.4, А) 
ярко-зеленаго цвфта. : 

Подобно амёбЪ, она находится въ постоянном движеши, но. 
характеръь движеня въ обоихъ случаяхь неодинаковъ. Наблю- 
дая подъ микроскомомъ. можно видЪть, что находящаяея въ 
движении хламидомонада плаваетъ въ полз зря но воБмъ 
направленямь съ кажущеюся быстротой. Мы говоримъ „съ 
кажущеюся быстротой“, потому что маесштабъ движешя увели- 
чивается настолько же, какъ и самь организмъ, и то, что подъ 
мИкроскопомь кажется быстрымъ бЪгомъ, на самомъ дфлЪъ, 
если раздБлить на 300 или 400, оказывается медленнымъ` пол- 
заньемъ. Найдено, что таые организмы, какъ хламидомонады, 
проходятъ разстояне въ одинъ футъ въ промежутокъ времени 
отъ 14 часа до 1 часа или, выражая это иначе, что они прохо- 
дять въ 1 секунду разстояне, въ 2'/. раза большее ихь соб- 
ственнаго дламетра. При ‘илаван!и заостренный конець яйце- 
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виднакос твла постоянно обращенъ, впередъ, и одновременно съ 
поетупательнымъ движенземъ происходить побтоянное враще- 
не тБла-около его длинной' оси. 

Тижательное наблюдеше показываеть; что очертаня рла- 
ваюшей хламидомонады ве. ‘измъняются,. такъ что здЪеь, оче- 
видно, не происходить ‘образован я: псевдоподий, и.причина дви 
жешя на первыхъ порахъ остается ‚нъеколько загадочною. 
Однако, спуетя нъкоторое время, наше маленькое существо при- 
ходить въ покой, и ‘тогдё можно видвть двЪ отходящя оть за- 
остреннаго конца чрезвычайно тоныя, безпвЪтныя нити (рие. 4 
1. й); это жгуты. Когда! ‘хламидомонада приходить въ покой, 
можно видЪть, какъ эти жгуты медленно колеблются взадъ и 
впередъ, когда’ же. эте ‘медленное движене переходитъ вЪ бы- 
‘строе, то все тЪло: приходить въ движеше, причемъ жгуты дЪй- 
етвують въ водЪ, КаКЬ ‘пара’ зрезвычайно тонкихь и гибкихъ 
плавниковъ или весель. `Итакъ, движеная хламидомонады не 
амёбообразны, т.-е. они не’вызываются вытягивашемъ и втя-. 
гивашемъ псевдоподай; _ они ‚относятся къ разряду такъ на- 
зываемыхъь ръсничных ву движений хоторыя проиеходять 
велвдетве быетраго.. кодебанёя_ рБеницъ или жгутовъ. Мы уже 
видвли такой способъ движения. ‚У жгутиковыхь споръ н5кото- 
рыхь амёбъ. и 

Жгуты становятея видны. ‚еще яенЪе, если къ водв приба- 
вить одну или нЪскельке ‘калтесть раствора юда; посл дн! уби- 
ваетъь и окрашивает организмъ,. причемъ жгуты принимають 
желтую окраску. Изь этой; & также изъ другихь реакшй, оче- 
видно, что хламидомонада, ‘подобно’ ам5бъ, соетоитъ изъ прото- 
плазмы, и что’ жгуты суть нитевидные протоплазматичесве 
отростки. 

Выше было уцомануто, что. при- плаван]и. Звоетрённый ‘ко-! 
нець „обращенъ впередь; поэтому мы можемъ различать его, 
какъ передн „‚коненъ, & противоположный тупой конецъ, какъ 
зади. Такимъ. образомъ хламидомонада, сравнительно съ амё- 
бой, показываетъ иъкоторую дифференцировку, 8 именне 
здесь можно различать переди и задий коненъ, и кромЪ того 
часть протоплазмы. дифференцируется въ жгуты. “ 

Своей зеленой окраекой хламидомонада обязана, присутетвю 
особаго пигмента, Такъ называёемаго хлорофилла — веще- 
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ства, отъ котораго зависитъ зеленая окраска листьевъ расте- 
ни. Что это`н®что совершенно отличное оть протоплазмы, вт» 
этомъ можно убВдилься. при обработкЪ алкоголемъ, ‘который 


Рис. 4. 
СШав\Чотопа$ Ьгаши. 


1. Подвижная форма: видны оболочка (с. м.), жгулы (п), ядро (па) съ ядрышкомъ. 
ппренондъ (руг), сократимыя вакуоли (с. уас) и глазокъ (ос); передняя часть тЪла. 
отъ которой черезЪ отверст!е <) въ оболочк® отхолять ИРуты-свтлая, прозрачная, 
а задняя, большая чаёть — темная, такъ закъ’ ОЖ Зёлввымъ хроматофоромъ. 

2—3. Джлене_ на дв® и на четыре части въ оющемся состояя!и; жгуты 
отвалились. 

4 —5. Коньюгашя макрогаметы ‘(з. #.) " микрогамелы (т). в). 6. Зигота въ 
ист (су); видиа пустая обозочка’ микрогаметы ‹т). Е). 


протоплазму иросто убиваетъ.и заставляетъь свертываться, а 

хлорофилль совершенно растворяетъ, образуя зеленый растворть. 
Этотъ растворъ, зеленый при проходящемь свЪтЪ, является 
краенымъ при сильно отраженномъ евЪтТЪ, слвдовательно флу- 
оресцируетъ: если его изелЪдовать при помощи спектро- 
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<кона, то оказывается, что онъ поглощаекъ весь сивй и фоле- 
товый конецъ спектра, а также часть краенаго. 

На первый взглядъ кажется, что хлорофиллуъ распредъяень 
равномВрно по всему тБлу, но внимательное изслздованй съ 
помощью сильныхь увеличен! показываетъ, что онъ иомт- 
щается въ особой протоцлазматической манти, облекающей 
поверхность всего тЪла, за исключешемъ самаго цпередкяго 
Участка. Эта пропитанная им манття. называется 
_хроматофоромъ. 

Посль растворевшя хлорофилла злкоголемъ, можетъ быть 
обнаружено ядро; подобно ядру‘ амёбы, оно можеть быть: окра- 
шено карминомъ, 1одомъ и другими красками. Въ живомъ орга- 
низмЪ видно еше другое тЪльце, которое ио ошибкЪ легко 
можеть быть принято за ядро. Это овальное тБльцше, величи- 
ной съ ядро, которое помЪщается въ задней иоловинЪ тзла 
хламидомонады и состоитъ, какъ показываютъ окраски, изъ 
_бЪлковаго вещества. Оно называется пиреноидомът, и обык- 
новенно бываетъ окружено болЪе. или мене шировимъ елоемь 
блестящихъ зернышекъ съ рЪзко очерченными контурами. При 
обработкЪ Зодомь они получають густую. повидимому. черную, 
на самомъ же дБль темносинюю окраску Эта окраска въ сини 
ивЪътъ посредетвомь ода есть характерная реамтая кр а х- 
мала, какь это можно видьть, если на обыкновенный употреб- 
ляемый при стирЕЪ бВлья крахмалъ налить нЪъеколько калель 
раствора юда. Крахмалъ предетавляеть. изъ себя химическое 
соединеше изъ группы углеводовуъ, т.-е. тьть, кохорыя со- 


держатъ услеродъ, водородъ и кислородъ; ихъ формула—СНь 05. 


На передвемъ конц тЬла хламидомонады при основан!и 
жгутовъ помБщаютея дв сократимыхьъ вакуоли, которыя здЪеь, 
какъ у амёбы, обезиечиваютъ притокь воды черезъ протоплавму- 
Вакуоли работаютъ поперемЪнно: когда одна изъ нихь сокра- 
титея, другая раздувается. 

По сосЪдетву съ сократительной вакуолей находится ма- 
ленькое ярко красное пятно—пигментное пятно. Оно еостоитъь 
изъ особаго красящаго вещества, предетавляющаго собою, по- 
видимому, видоизмВнен1е хроматина, и называемаго гематохро- 
момъ. Часто это пятно называють глазкомъ, не только по 
вньшнему сходетву съ глазомъ, но также. потому, что, благо- 


даря этому ‚глазку, хламидомонада можетъ дЪйствительно вое- 
иринимать овЪтъ и реагировать на него; изъ темноты хлами- 
домонада бвжитъь къ свЪту, но въ равной степени она убЪгаетъ 
и отъ очень яркаго солвечнаго освъщеня. 

Есть еще другое: характерное образоване, о которомъ мы 
до соихъ поръ не упоминали. На первый взглядъ оно является 
какъ бы нъжной вуалью вокругь зеленаго тВла, но при внима- 
тельномъ наблюдеши видно, что это чрезвычайно тонкая ша- 
ровидная оболочка (1. с: \), зостоящая изъ прозрачнаго без- 
ивЪтнаго вещества и отдЪъленная наполненнымъ водою про- 
етранствомъ отъ тБла, съ которымъ она все-таки соединяется 
очень тонкими, идущими въ видЪ лучей протоплазматическими 
нитями. Въ ней имъется отверслтте ({), сквозь которое проходятъ 
жгуты: Очевидно, мы можемъ смотръть на эту оболочку, какъ 
на цисту или клвточную стЪнку, которая отличается отъ циеты 
дмёбы тЪмъ, что здвеь она не находится въ неносредетвен- 
номъ воприкосновеши съ протоплазмой. 

Но болЪъе важное различ1е между ними заключаете; въ ихъ 
химическомъ составЪ. Цист& амёбы, какъ мы знаемъ изъ пре- 
дыдущей лекши, состоитъ, по всей вЪроятноети, изъ азотистаго 
вещества; напротивъ, оболочка хламиломонады состоить изъ 
углевода, называемаго кл Ътчаткой или иеллюлезо й, ко- 
торая по своему составу близко стоить къ крахмалу, сахару и 
камеди (раестительному клею) и имветъ формулу Св Ни О;. Мно- 
гя раетительныя вещества, напр., хлопчатая бумага или вата, 
состоять изъ клВтчатки, а дерево есть только модификашя 
этого. соединешя. Целлюлеза окрашивается 10одомъ въ желтый 
цвЪгъ: но’ юдъ съ сеЪрною кислотою окрашиваютъ ее нь син 
цвзтъ; и такая же окраска производится растворомъ юда и 
{одистаго кащя въ хлористомъ пинк (такъ наз. растворъ 
ПТульце). Эти реакщи легко примфнить къ хламидомонадЪ, 
по крайней м5рЪ въ нВкоторые пер1оды ея жизни: протоплазм& 
окралпиваетея въ желто-бурый ивЪтъ, а вокругъ нея видно 
какъ бы сннее облако, происходящее отъ окрашенной оболочки. 

0. касается способа питав!я, 70 въ этомъ отношени межлу 
хламидомонадой и амббой очень значительное, можно сказать 
даже осиовное ; азличие. 'Какъ мы уже видЪли, хламидомонада, 
не имзетъ псевдоподй и велЪдетв!е этого не можетъ погло- 
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жать твердую лищу. на подобюе эмёбы, При томъ же она. окру* 
жена непрерывной ътьзечной стьннкой, которая иеключаеть 
всякую возможнееть принятя твердой пищи. И. никогда. не при- 
ходитея наблюдать, чтобы хламидомонада питалась или ла“ 
въ обыкновенномъ значещи слова. Твмъ не мене она:должиа 
питаться тЪмъ или другимъь путемъ, иначе она не. могла, бы 
существовать, ве будучи въ состояви возмВихать вотери, про- 
иехедяпая всяБдетые распадетя протоплавмы. 

Хламидомонаца, какь упомянуто выше, живетъ въ дождевой 
водЪ, скопляющейея. въ лужакъ и пр- Эта вола. никогда не.бы- 
ваетъ совершенно чистой, но.постоянно сбдержитъ въ раствор 
изввстныя минеральныя ‹оли, особенно же азотно-кислыя соли. 
ооли аммошя и чаето хлористый: натруй йли обыкновенную по- 
варенную еоль. Эти. соли, будучи криеталлоидами;. диффунии- 
рують въ организашонную воду хламидомоналн, тажь что мы 
можемъ разематривать ея протоплазму, какъ постоянно про- 
питанную растворомъ, солей, важнЪйное составиые заемевты. 
которыхъ еуть кисяородъ, водородъ, азотъ, кал, натрай, каль- 
щй, свра и фоефоръ. Но слБдуетъь замътить. что длиффузя 
этихь солей не происходить здфеь тэкъь ке престо, каж черезъ 
пергаментъ или другую мертвую перепонку. Жнзая претовлазма 
имзезь способность опредБлять размвры, въ. атерыхь погло- 
щается каждая составная часть раствера. 

Когда вода, содержащая большое количество хламидомонадъ, 
подвергается дЪйствю солнечнаго свЪта, въ ней появляются 
‘маленье пузырьки; если собрать и тщательно изелъдовать 
эти пузырьки, то оказываетея, что ени, состоять преимуще 
ственно изъ кислорода. Точный химичееюй анализъ показыьлъь, 
что этоть кислородъ. образуется путемь разложевя углеки- 
слоты, заключающейся въ дождевой и вообще во веякой вод, 
подвергающейся дЪйств\ю воздуха, такъ какъ этотъ газъ, по- 
стоянно находянйся въ небольшомъ количествЪ въ атмосферъ, 
въ значительной степени растворимъ въ вод$. 

_ Когда углекислота разлагается такимь образомъ; и при 
этомъ выдвляетея, свободный кислородъ, то яено;, что должень 
оставаться углеродъ. Посл5дьйй на самомъ. двлЪ-удерживаетея 
организмомъ, но не въ форм углерода. По всей вБроятноети, 

между поглощенной углекислотой и организацюнной вонойлро- 


исходить взаимное или двойное разложеше, въ результат® ко- 
тораго происходитъ освобождеше кислородь. въ газообразной 
форм и одновременное ‘образоваше очень дроетого углевода, 
т.-е. соединен я углерода, водорода и кислорода съ ии 
небольшимъ/ числомъ ‘атомовъ въ молекул. 

Сльдующ шагъ, кажется, состойтъ въ томъ,- что-обраао- : 
завнИйся углеводь сдединяется съ поглощенными ‘изъ окружа- 
ющей воды солями аммон!я. или. азотиокислыми солями, въ ре- 
3у льтать чего образуется сравиительно’ просто6 азотистое со- 
единене, в®роятно привадлежащее къ классу амидовъ, среди 
которыхъ одинъ изъ наиболве`  изввстныхъ, аспарагинъ. 
имъетъ формулу 'С:Н, №0.. Затвмъ `проиеходять дальнъйпия 
комбинащи, образуются все болЪе ‘и болве сложных вещества: 
изъ поглощенныхъ сульфатовь вступабтъ въ соединеше еЪра, 
и образуются бълковыя тла. Изъ нихъ въ кони коицовъ —_ 
иеходитъ новая живая протоплазма. 

"Изъ предыдущаго описаня, которое цаетъ лишь очень крат: 
+ Й очеркъ до сихъ поръ еще не совеёмъ выясненнаго процесса, 
ясно, что конечный результатъ процесса питатя, какъ 'иу 
амёбы, есть образован!е, протоплазмы, и что этотъ результалть 
достигается образовашемъ различныхь веществъ постепенно 
возрастающей сложности. Но слздуетъ обратить вниман!е на 
то, что ступени въ ;этомъ процеесв конетруктивнаго метабо- 
лизма въ обоихъ-влучаяхь весьма различны. У амёбы ис- 
ходный пунктъ составляеть живая протоплазма добычи, ко: 
торая убиваетсея и разлагается на растворимыя бЪлковыя ве- 
щества, которыя въ свою очередь вступаютъ въ новыя ком- 
бинащи и образують новыя молекулы ‘живой ‘протопгаамы 
амёбы. Такимъ образомъ пища амёбы сначала имзетъ такой 
же.сложный химическ! составъ, какъ и сама амёба, и тольхо 
ва детв1е переваривашя разлагается на боле простыя соеди- 
нбня, которыя затьмъ снова’ соединяютея въ болве сложныя. 
Напротивъ, у хламидомонады исходную‘ точку составляютъ. ‚весь- 
ма простыя. соединеня, какъ углекислота, вода, азотнокислыя 
и сфрнокислыя соли и пр. ЗдЪсь нвтъ-ничего такого, что могло 
бы быть названо перевариванемъ, т.-е. разложешемъ: и рабтво- 
ренемъ пищи, но различныя составныя части ея соединяются 
въ вещества постепенно возрастающей сложыоети, причемъ ко- 
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нечный результать как и въ первомъ случаЪ; есть прото- 
нлазма, ь 

‚Выражая это другими словами, мы можемъ сказалъь, что 
амёба можеть образовать протоплазму лишь изъ бвлковыхъ 
веществъ, уже образованныхъ. другими организмамн, тогда какъ 
хламидемонада можетъ образовагь ее изъ простыхъ жидкихь 
‚и газообразныхь неорганическихь веществъ. 

Веобще можно сказать, чте эти два различныхь епособа 
питаня характериы для двухъ большихь отдЬловъ живыхь 
существъ. Животныя требуютъ твердой или жидкой пищи, со- 
держажей уже готовыя бВлковыя тъла, и не могуть образовать 
ево протоплазму изъ болЪе. простыхь химичеекихь сеедине- 
ниш. Зеленыя растен1я, т-е. всВ деревья, кустарники, травы и 
р: принимають ‘дичь жидкую и газообразную пищу‘и приго- 
товляютъ свою протоплазму изъ углекислоты, воды и мине- 

`ральныхъ ‘волей. Первый способъ питаня. называють живот- 
_нымль, второй растительнымъ. 

Слфдуеть замътить, что только-ть растеня или чаети ра- 
стен. въ воторыхъ есть хлорофиллъ, внособны къ раститель- 
ному питанию. Ваковъ бы ни былъ нуть, какимъ совершается 
этоть процесеъ, нееомнВнио то, что разложен!е углекислоты, 
характеризующее эту форму. питаня, есть функшя хлорофилла 
или; ‘правильнЪе, хроматофоровъ, такъ какъ есть основан ду- 
мать, что въ этомъь процессъ. ДВятельное начало составляеть 
протонлазма; а не зеленое красящее вещество. 

БромЪ того, не слВдуетъ забывать, что. разложене углеки- 
елоты происходить только при дневномъ свЪътЪ, такъь что орга- 
низмы, питающеся растительным способомъ, въ своемъ -суще- 
сетвоваши зависять отъ солнца. Въ то-врёмя, какъь амбёба полу- 
чаетъ свою энертЧю отъ разлокешя бЪлковыхъ веществъ своей 
пищи, пища хламидомонады слиикомъ проста, чтобы олужить 
йсточникомъ энерг!и. и работа конетруктивнаго метаболизма, _ 
можеть совершаться только съ помощью солнечнаго свЪзта. Вы- 
ражаясь иначе, мы можемъ сказать, что хламидомонада и дру- 
г водержание хлорофиллъь организмы получаютъ кинетиче- 
скую энергю (въ формЪ евЪта или лучиетой энерг!и) ао 
отъ солнца. 

Жакь У эмёбы, деструктивный метаболизмъ идетъ рука. объ 
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руку сь конструктивнымъ. Прстоплазма окисляется, при чемь 
образуются и выдфляются вода, углекислота и азотистые про- 
дукты распаденя. Сл$ховательно, и здЪсь должно происходить 
поглощеше кислорода, другими словами, дыхаше.у хламидомо- 
пады, какь у амёбы, должно быть одной изъ функщй прото- 
плазмы. Это доказано у многихъ зеленыхъ, т.-е. содержащихъ 
хлорофиллъ, растенй. Дыхане, т.-е. поглощене кислорода и 
выдБлене углекислоты происходитъ постоянно, но при днев-' 
номь свфтЬ оно маскируется противоположнымъ процессомъ— 
поглощетемъь углекислоты для цвлей нитаня и выдЪълешемт, 
„свобождающагося при ея разложении! кислорода. Въ темиоть, 
когда посльдый процессъ прерывается, гораздо легче убъ- 
диться въ существовани дыхашя. 

Велвдетвне поестояннаго разложеня углекислоты на солнеч- 
номъ свЪтв, развивается большее количество кислорода, чВмъ 
углекислоты, и если бы произвести анализъ веЪъхъ введенныхъ 
въ организмъ веществъ (урлекиелота--минеральныя соли--по- 
глощенный при дыханйи кислородъ), то оказалось бы, что оии 
содержатъ меньше кислорода, чЪмъ продукты выдфлевя (кисло- 
родъ, происходяций при разложен!и углекислоты--вода--выдЪ- 
ленная углекислота -газотистые продукты распаден!я), такъ что 
процессъ питан1я у хламидомонады въ общемъ есть процессъ. 
возстановленгя. Напротивъ, у амёбы введенныя вещества 
(йнща--поглещенный при дыхан!и кислородъ) содержатъ больше 
кислорода, чьмъ выдЪленныя вещества (экскременты--углекие- 
дота--вода--азотистые экскреты), поэтому процесеъ питашя въ 
общемъ будеть процесст окислен!я. Эта противополож- 
ность вообще характерна для животныхъ и растенй. Живот- 
ныя обыкновенно поглощаютъ свободнаго кислорода больше, 
чБмъ выдЪляютЪъ, тогда какъ зеленыя раетен1я больше выдЪ- 
ляють, чЪмъ поглощають его. 

Деструк: 1вный метаболизмъ выражается не только въ обра- 
зовами выдЪлительныхъ продуктовтъь, но также въ выработкь 
вешествь болзе простыхъ, чЬмъ протоплазма, которыя оста- 
ются въ организмЪ, какъ его составныя чабёти, напр. крахмаль 
и клътчатка. КлЪточная оболочка образуется, вЪроятно, путемь 
превращеня тонкаго поверхностнаго протонлазматическаго 
слоя въ клЪтчатку, и велЪдетв!е частаго повторен!я этого про- 
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цесеза циста получаетъ свою’ окончательную толщину. Повиди- 
мому, и крахмалъ пиреноидовъ ‘происходить путемъ подобиаго 
же’процееса разложен!я или деструктивнаго метаболизма, прото- 
плазмы, при чемъ въ обоихъ случаяхъ роотъь о веннай пу- 
темь оппозищи,.а не интуссусцепн!и. > 

Такимь образомъ мы видимъ, что деструктивный метабо- 
лиамъ ведетъ къ. образован ю: 1) выдЪълительныхъ про- 
дуктевтЪ и 2) пязетическихъ продуктовъ, изъ ко- 
торыхъ первые, `какъ безпойезные для организма, выдвляются. 
наружу, тогда какь посльдее остаются, какь важныя состав- 
ныя части организма. , 

Возвратимся снов& къ движещямъь хламидомонады-и раз- 
смотримь въ подробности, какъ они совершаются. 

Каждый жгуть можеть быть разематриваемь какъ`длин- 
ный протбилазматическ! отростокъ, соотв тетвующияй пеевдо- 
поди: эмёбы, но отличаюнёйея отъ псевдонодли евоймъ поето- 
янствомъ. Есть основаншя думать, что въ отлише ‘отъ обыкно- 
венной псевдоподи жгутъ состоитъ изъ двухь вешествъ: изъ 
твердой гибкой скелетной нити, проходящей по оси жгута, и 
изъ жидкой протоплазматической оболочки, которая ‘можеть 
сокранатьея какъ протоплазма амёбы. При извЪетномъ сокралке- 
ни протоплазматической оболочки жгутъ сгибается тВмъ или 
инымъ образомъ, & затВмъ снова возвраяцаетея къ прежней 
вытянутой формЪ, благодаря эластичности. скелетной осевой 
нити. Форма еокращен1я жгута довольно сложная, винтообраз- 
ная, и. благодаря этимъ сокращенямъ, жгуты двигають 38 со- 
бой впередь тьло хламидомонады на подобе пароходнаго винт®. 

Такимъ образомъ рВеничное движен!е хламидомонады, по- 
добно амёбовидному движен!ю амббы; есть явлен1е сокраще- 
н1я. Если мы предетавимьъ себЪ, что амёба втянула всЪ свои 
псевдопощи кром$ двухъ, которыя удлиняются, развивають по 
оси твердыя, гибыя скелетныя волокна и превращаются въ 
настояния нити, и что эти нити, вмВото того чтобы вокращаться 
неправильно и медленно, будуть сокращатьея правильно. и бы: 
стро,. то результатомъ будетъ замВна псевдопод!й жгутами, т.-е. 
замЪна временныхъ и медленно двигающихся протоплазмати- 
ческихъ отроетковъ постоянными и быстро двигающимиея отро- 
стками. 
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„Это можно выразить еще иначе. У амёбы все тЪло обла- 
даеть снособноелью сокращеня; у хламидомонады эта функща 
приеузца только небольшой части тВла, именно протоштаамати- 
ческой оболочк® жгутовъ, а остальная протоплазма не епособна 
къ движению. Мы имфемъ слфдовательно у хламидоменады 
дифференцировкх строен1я, сопровождаемую диф- 
«4ференцировкой функц!и или фи з1ологически му 
разд лен!емъ труда. 4 

Выражеше „физ1ологическое раздьлеще ОДА введено из- 
вЪъетнымьфранцуаекимъ физюологомъ Генрихомъ Мильнъ- 
Эдвардсомъ, чтобы выразить. тоть фактъ, что существует» 
‘иавЪетное соотвътетве между высоко и низко организованными 
животными и растенями съ одной стороны и. высоко и низко 
организованными челов ческими обществами съ другой... Въ 
‘примитивныхъ общинахъ очень мало или даже. совсЪзмъ ивтъ 
`аздвлемя труда; каждый для себя и мясникъ, и пекарь, и 
воинъ, и врачъ и т. д.; здесь еще н5тъ различая между отдЪль- 
ными классами и массой, и. каждый индивидуумъ въ значитень- 
ной степени независимъ оть всЪхь остальныхь. Напротивъ, въ 
‹ложныху цивилизованных государствах общество дифферен- 
цировано и -дьлитея на государственныхъ двятелей, солдатъ, 
чиновниковъ, людей разныхъ професей, мехавиковь, рабочихъ 
ит.д, причемъ каждый  классъ. въ значительной степени за- 
висить отъ другихъ: Это сравнеще высоко организованнаго об- 
щества съ высоко развитымь организмомь очень древне; мы 
встрвчаемъ его еще у Эзопа, который выразиль его въ. изв\- 
„стной баенъ. о желудкв и членахь человЪчеекаго ‚„тТъла. 

Мы видимъ такимъ образомъ. у маленькаго, разематривао- 
маго нами организма первый. шагъ къ раздъленю. труда. Если 
Фы мы. отрЪзали псевдоподрю амёбы. то животное ‚отъ этого 
пострадало бы немного “и. не утратило бы способности.къ дви- 
женийю, такъ какъ. У нея любая часть тъла въ состояши. выцу- 
хкать таме отростки. Но если бы мы обрЪзали жгуты у хламидо- 
монады, то ея движеня совершенно прекратились бы. у 

Размножен!е хламидомонады, извЪетно намъ доетаточно, по- 
‚дробно и мы можемъ нарисовать. картину полнаго жизненнаг‹ 
цикла ея; Въ теченше дня. на севЪту хламидомонада питается. \ 
быстро растеть. Вели рано. утромъ поперечникъ хламидомонадь 
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намъряется 0,014 млм., или-14 и==14 микронами (такъ называютъ 
0,001 миллиметра, величина, для обозначен которой упостреб- 
ляется гречёская буква 1), то кь вечеру поперечникъ выросшей 
хламидомонады можеть достигать уже величины 20 к. Съ иа- 
ступленюмъ сумерокь хламидомонада сбрасываеть свои жгуты, 
переходить въ покоящееся состояше, падаетъ на дно и начи- 
наетъ двлиться внутри своей оболочки. Сначала длится ядро- 
затьмъ пиреноидъ, глазокъ; появляются двЪ новыхъ сократи- 
тельныхь вакуоли и, наконецъ, все протоплазматическое тфло 
хламидомонады, окруженное зеленымъ. хроматофоромъ, разпа- 
дается на двЪ части, каждая изъ которыхъ заключаеть въ 
себЪ воЪ части взроелаго организма за. исключешемъ жгутов 
и оболочки (рис. 4, 2) Однако, ни жгутовъ, ни оболочки и не 
возникаетъ, такъ какъ каждая изъ половинокъ предварительно 
тЪмъ же самымъ снособомъ дБлится снова на двое. Къ утру 
внутри материнской оболочки имБются уже четыре одинако- 
выхъ тЬльца, каждое изъ которыхъ содержитъ ядро, хромато- 
форъ, пиреноидъ, глазокъ и двЪ сократительныхъ вакуоли, & за- 
твмъразвиваеть два жгута и покрываются оболочкой (рис. 4, 3). 
Материнская оболочка разрываетея и четыре маленькихъ хла- 
мидомонады, имБющихъ около 14. въ пеоперечник®, выбЪгають 
на свободу. 

Такое дълене на двое повторяется каждую ночь ири налично- 
ети благопрятныхъ уеловйй питаия и освъщевя. Условя измЪ- 
няются но мЪрЪ того, какъ въ зеленой лужЬ высыхаетъ вода. 
Засуху хламидомонады переносятъ въ инцистированномъ с0- 
стояши, но передъ образовашемъ цисты проиеходитъ конБюгащя. 
У СШзцидотопа$ Ъгамо! этоть процесеъь подготовляется еще 
при поелвднемь двлени, которое у разныхъ особей происхо- 
дитъ различно. Между т5мъ какъ однЪ особи длятся на 
четыре насти (ок. 11 /.), доумя успЪваютъ раздЪлиться только на 
дв крупныя полевины (ок. 26 м) Въ результатЪ получаютея 
крупныя и мелкя особи, макрогаметы (женсшя особи) и 
микрогаметы (мужеюя особи), которыя соединяются между 
собой попарно такимъ образомъ, что микрогамета переднимъ 


‚ концомъ своимъ прикладывается къ переднему концу макро 
гаметы (4). Жгуты коньюгировавшихъ гаметъ сбрасываются и 


мало по малу протоплазма микрогаметы начинаетъ вытекать 
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черезъ отверст1е въ оболочкз, назначенное для отхожденя жгу- 
товъ, и переходить черезъ соотвЪтетвующее отверете внутрь 
оболочки макрогаметы. ВмВетЪ съ протоплазмой передвигается 
‘ядро и друге органы (5). Когда ядро микрогаметы подходить 
къ ядру макрогаметы, они сливаются между собою, и этоть про- 
цесеь елитя ядеръ являетея центральнымъ пунктомъ копуля- 
пи. Остальные. органы слившихся гаметь ‘частью соединяются 
между собой (какъ хроматофоры), частью пронадають, кахв глаз- 
ки, вакуоли и пр.; вмЪето двухъ отдЪльныхъ гаметъ передъ нами 
уже одна особь —вигота (6). Пустая оболочка микрогаметы 
эще зам чаетеся иЪкоторое время, потомъ сбрабывабтся. Зигота, 
выдфияетъ съ поверхности особенно толетую оболочку, замкну- 
ую со вовхь сторонь и защищающую нЪжное протоплазмати- 
ческое тъло зиготы оть высыхашя и механическихъ повреж- 
деши. Благодаря такой оболочкЪ зигота ие боится засухи. При 
высыхани лужи, въ которой жили хламидомонады, пыль, оста- 
ющаяся на днБ ея, оказывается перемьшанной съ зиготами. 
Вътеръ поднимаетъ пыль и разноситъ зиготы на большое раз* 
стояще. Когда же послЪ завухи пройдуть дожди и образуютея 
новыя большия лужи, зиготы, оказавиияся въ нихъ, проростаютъ. 
Ядро каждой зиготы длится на двЪ, а затЪмъ на четыре ча- 
сти и поелв распадешя оболочки изъ инея выходять четыре 
молодыя, вполнЪ сформированныя хламидомонады, которыя 
начинаютъ питаться и расти, 


ЛЕКШЯ 1. 
Нефегоюм 1$ а 


Если животныя или растительныя ‘вещества помВетить въ 
воду и оставить етоять при обыкновенной температур%, то, 
спустя нЪкоторое время, начинается хорошо всъмъ извзотный` 
_ироцессъ разложещя, иричемъ вода становится мутной и из- 
даетъ дурной запахъ. Нели каплю такой воды изелфдовать 
подъ микроекопомъ, то оказываетея, что ена полна микроско- 
пическими организмами. Обратимъ свое вниман!е на один 
изъ этихъ организмовъ, называемый „прыгающей монадой“ или 
на языкь зоологи Не егош Ев а гоз4гафа: ее можно найти 
въ наето$ трески, простояв:темъ два или три мъеяца. 
Нееговй а (рис. 5) значительно меньше, ч5мъ амёба или 
хламидомонала; она имЪеть въ длину приблизительно */120 млм. 
т.е. около 8 микроновъ. Она. имъеть яйцевидную форму съ за- 
острешемъ на одномъ концЪ, и въ этомъ отношении показы- 
взетъ нзкоторое сходство сь хламидомонадой. Подобно нослВд- 
ней, она также иметь два жгута, но тольво одинъ изъ нихъ- 
(ЁЪ отходить оть заостреннахо клювообразнаго передняго конца 
-и при плаваши -бываетъ обращенъ виередъ; другой жгутъ (Ё*) 
отходить на небольшомтъ разстояши отъ клюва и въ обыкно- 
венномъ положеши при плаван!и какъ бы велочится за орга- 
низмомъ. Отеюда ясно, что, кромЪ передняго и задняго конца, 
мы можемъ различать у Неегошйа при обыкновенномъ поло- 
женщи еще обращенную внизъ брющную (вентральную) 
поверхность. которая несетъь второй жгуть, и противопо- 
ложную ей, обращенную наверхЪ, спинную (до рзальную, 
поверхность. 


И, ме 


` Часто, вмЪето того, чтобы свободно плавать въ жидкоети, 
Небегом! а какъ-бы стоить на якорЪ, прикрзпившиеь своимъ 
вентральнымъ жгутомъ къ какому-нибудь кусочку разлагаю- 
щагося вещества (.4'). Въ этомъ случа она находится въ мо- 
сетоянномъ движенш, причемъ велЪдетые поперемЪннаго свер- 
тываня и развертываня прикрзпившагося жгута прыгаеть 
взадъ и впередъ. Обпйий характеръ движешя легко понять изъ 
рисунка, на которомъ 4% изображаеть монаду ео свернутымъ 
жгутомъ, а 42 послЪ прыжка впередь еъ развернутымъ ‘жгу- 
том. Отъ этого куръезнаго движеня она и получила назване 
„прыгающей мовады“ \ 

У задняго конца тЬла находится ядро (”), а на переднемъ 
коннв сократительная закуоля (5). НЬтъ ни малЪйшаго селвла 
оболочки или‘ клЪточной стВнки, и протоплазма безниЪтна. 
Также н®тъ и крахмала, какъ и вообще у лишенныхъ ре 
филла организмовь. : 

При разсмогрьши питана Неегот Ца необходимо прежде 
всего: принять во вниман!е особый характерь окружающей ее 
среды. Она живеть, какъ уже упомянуто; въ разлагающихея 
наетояхъ живыхь веществъ. Таюме настои содержать въ раетворъ 
бЪлковыя вещества, отчасти распадаюцйяся. велЪдетве про- 
пеееа разложешя на, болБе простыя соединешя, изъ которыхъь 
нзкоторыя способны диффундировать; этоть процесеъ, какъ мы: 
увидимъ далЪБе (см. лекшю УП), ‘обусловливается дЪятель- 
ностью чрезвычайно мелкихъ организмовъ, которые извЪстны 
подъ именемъ „бактер!й“ и которые постоянно находятся. въ 
большомъ количествЪ въ гшющихъ ‘веществахъ: 

Такъ какь Неегот! а не содержить хлорофилла, то ея пи- 
тане, конечно, не можетъ быть растительнымъ. Но наблюдеше 
показываетъ, что оно. не можеть быть названо также типич- 
нымъ животнымъ питамемъ. Не говоря уже о томъ, что-она не 
иметь ни рта, ни ‘исевдоподй, отдьльныя особи въ продолже- 
не цвлыхь часовъ наблюдались опытными микроскопистами, 
и при этомъ ни разу не было замЪчено, чтобы онв поглощали 
бактерй или кажя-нибудь друпя живыя или мертвыя частиць» 
азэключающияея въ жидкости. Въ такомъ случав остается только 
одинъ путь, которымъ можеть совершаться питане, ’& именно 
путемъ веасываня бЪлковыхъ или другихъ питательныхъ ве- 
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ществъ въ растворенномь состояши, т.-е. путемь диффузш 
этихь вещеетвь въ организацонную воду монады. При этомъ 
еще иензрЪстно, дълаютоя лн бълковыя вещества способным 
диффундировать только велбдетв1е процесеа разложеня, т.-е. 
неключительно. велЪдетв1е дЪъятельности бактерй, или кромЪ 
тоге происходить иъкотораго рода позерхностное нереварива- 
не, причемъ прохоплазма монады, ири непосредствеиномъ со- 
прикосновеши еъ бЪлковыми веществами, превращаетъ ихъ вь 
нептоны или сходные продукты. 

Такимь образомъ Неёегот На питается не путемъ приняя 
внутрь твердой бБлковой пищи (типичное. животное ииташе) и 
не путемъ разложеня углекислоты и соединевя углерода сь 
водою и минеральными солями (типичное растительное пята- 
не), но путемъ всасываня разлагающихея бЪлковыхъь и дру» 
гихъ питательныхъ веществъ въ жидкомъ видь; это сапро- 
фитный способъ питамя. Нетрудно видЪть, что главное раз- 
личе между сапрофитнымъ и типичнымЪ животнымъ питанюемь 
заключается въ томъ, что въ первомъ пронессъ перевариваня. 
т.-е. процессъ, велЪдетве которагс питательныя вещества лЪ- 
лаютеи раствовимы и способны диффундияровать, совершаетея 
вяЪ тБла, такъ что конструктивный метаболизмъ можетъ на- 
чаться сейчасъ же. 

ЗамЪчательно, что, въ то время какъ процесеъ поглощешя 
пищи у амёбы, принимающей пищу черезъ неправильные про- 
‘‚межутки времени, такъ сказать, перемежаюнцийся, а у хламидо- 
мокады, у которой разложене углекислоты происходить только 
при лневномъ евът, ояъ совершается: перюдически, у Неего- 
та онъ‘соовершается непрерывно. такъ какь она живетъ въ 
растверЪ разлагающихея бълковыхъ веществъ, которыя она по- 
сетознно всасываетъ. Про нее можно. сказать, что она живеть 
въ огромномъ котлВ съ мяенымъ бульономъ, который постоянно 
всасываетъ, не посредетвомъ рта (ибо такого у нея нить), но 
всею поверхностью своего т5за, 

Дыхаше и выдьлен!е совершаются, въроятно, такимь же 
образомъ, какъ у амёбы. Есть наблюден:я, что орйшита темпе- 
ратуры для. сапрофитныхъ монадъ приблизительно 18°, а уль- 
хра-максимальная температура,. при которой наступаетъ теплоу 
вая смерть, приблизительно 60° С. Но интересно то, что Дал- 


Рис. 5. 


Незегош1фа гоз{гафа: (по Даяхлингеру.. 


А Живая особь; п ядро; ° сократительная вакуоля: /’ передний жгутъ; 12 вен- 
тральный жгутъ, при помощи котораго, животное прикрзпляется; Аз то же животное 
при прыжкв съ вытянутымь вентральнымъ жгутомъ. 

Ва м В* Двв стали продольнаго двлен!я свдячей формы. 
СТ и С* ДвЪ стад поперечнасго дълешя ея же. 

р Дзлеве свободно плавающей формы. 

Е п Ех Конъюгащя свободно плавающей и прикрЪпленной формы; Ез образован е 
зиготы; Е выхождене споръ. . 

Его 82 Развит!е споръ. 


лингерь, медленно иовышая температуру, въ течеше ньскогь- 
кихъ мъеяцевъ могъ пручить н®которыя иаъ этихъ формъ — 
‚не НееготЁа, а близшя къ ней формы —жить при температуръ, 
превышающей 68°_С. 

‚Обыкновенный способъ размножешя ееть простое двлете, 
иричемъ этому процессу подвергается не только самое тЪло, 
но я жгуты. Ва’ рие: 4. В! изображено вачало продольнаго дъЪ- 
лен1я: передый жгуть уже совершенно расшенилея по длинЪ, 
тогда клкь расщенлеше самого твла и вентральнаго жгута 
только что пачалось. Въ В" процесеъ ‘этотъ продвинулся 
дальше. } 

Чаще однако двлеше совершается не продольно, т.-е. не въ 
направлен! продольной оси монады, но поперечно; т.-е. пер- 
пендикулярно продольной оси. Этоть процеесъ, изображенный 
на рис. С: — 6? отличаетея оть только ‘что ‘описаннаго тмъ. 
что передн! жгутъ родительскаго орранизма не раещенляется, 
а просто двлается переднимъ жгутомъ едвой изъ дочернихъ 

_ особей (правой на рис. 6'). Передй жгуть другой дочерней 
особи (лЪвой на рисункЪ) Образуется вновь, какъ выростъ изъ 
твла. 2 ы 

Обаэти вида дьлешя — какь продольное, такь и попереч- 
ное—ветрБчаются у формь. прикрБиленныхъ при помощи вен- 
тральнаго жгута. У свободно’ плавающихь формъ ‘этотъ про- 
‚цессь совершаетея н%Ъеколько иначе. Небегош йа приходить 
ВЪ цОокКоЙй, теряеть свою правильную форму, мало-по-малу 
принимаеть форму амёбы п, паконецъ, форму шара (О). 
Затвмъь происходить Дълене: каждый жгутъ родительскаго 
организма дБлаетея переднимъ джгутомь однойзизь дочер- 
нихь клЬтокъ; тогда какь ихъ вентральные жгуты обра- 
вуются путемъ раесщепвлешя небольиого выроета? двлящагоея 
твла, . 

Какъ и у амёбы, двленмю тфла постоянно предшествуеть 
дБлене ядра. 

‚ Вакь у амёбь и у хламидомонады дълеше не единетвен- 
ный спобобъ размноженя Неегошиа: оть ‘времени до времени 
и здЪеь наблюдается' коньюгашя, при чемъ евободно плаваю- 
‘щая, форма приближается къ прикрБиленной и прикладываете; 
къ ней такимъ образомъ, что задн!е концы объихь нрикасаютея, 


а 


другь къ другу (Е). ЗатВмь обь особи или гаметы 1) елива- 
ются между собой такъ же совершенно, какь сливяютея дв» 
калли клея, приведенныя вь соприкосновеше другъ съ другому. 
Затвмь происходить егляще ихь ядеръ, и такимъ путемъ обра - 
зуется неправильное тБло еь одиимъ ядромть и на каждомь 
кони съ двумя жгутами (Е?)—зигота. НЪкоторое бремя лиго- 
та плаваетъ свободно, при этом теряются поелгьдше’ слъды 
границъ между двумя монадами, изъ которыхь она состоитъ: 
затвмъ принимает треугсльную форму с1› двумя парами 
жгутовъ на двухь углахъ треугольника. Поздние ипротоплаз- 
ма этого треугольнаго тВла теряеть ядро, зернышки и етанцо- 
витея постепенно прозрачной (4). ЗатЪмъ зигота приходит 
въ покой, теряеть веЪ свои жгуты и являетея теперь въ видь 
прозрачнаго, однороднаго, треугольнаго мышка ео слегка вы- 
пуклыми боками. 

Зигота нфкоторое время остается въ покоЪ, затьмъ. пос. ть 
волиообразнаго движешя поверхности, лопается на веъхь трехь 
углахъ (Е), иея еодержимое выходить вь формЪ мельчайшихг, 
зернышекъ, такъ называемыхь споръ, которыя настолько 
мелки, что едва видны при самых" сильныхъ увеличенях 
лучшихъ современныхъ микрозконовь. Эти споры образуются 
изъ протоплазмы зиготы, которая раснадаетея на чрезвычайно 
большое чиело отдьльныхь чаетинъ --процесеъ, извфетный подг> 
назвашемь многократнаго дълен!я. 

При тщательномъ наблюдеши можно видьть, что эти почти 
ультрамикроскопическия частицы мало-по-малу растутъ, двла- 
ются явственно видны и получаютъь яйцевидную форму (#2). 
При дальнъйшемъь ростЪ образуется сначала вентральный жгуть. 
который первое время находитея въ совершенномъ поко%, п 
затьмъ отъ заостреннаго конца отходитъ отростокъ, выростаю- 
ций въ переди жгутЪъ. Таким образомъ изъ споры разви- 


') Можетъ быть, можно смотрЪть на активную, свободно илавающую 
монаду, которая отыскиваетъ прикрфиленную форму и прилегастъ къ ней. 
какъ на мужскую гамету, а на пассивную, прикр5плениую форму, какъ 
9 женскую гамету соотв тственно той разниц, которую мы уже видли 
у `макро- и микрогаметы хламидомонады. 
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вается НёегошНа, (2?), которая ничёмъ, кромЪ величины, не 
отличается оть родительекаго организма. При дальнъйшемъ 
роетВ въ ней появляется ядро. По аналоги съ тЪмъ, что мы 
видвли у амёбъ, сльдуетъ думать, что это не новое образова» 
не, но что’ многократному двленюо протоплазмы зиготы пред- 
шествуетъь многократное дьлеше ядра, такъ что каждая спора 
съ самаго начала имЪетъ свое собственное ультрамикроекопи- 
ческое ядро. 
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Въ зелевой дождевой зводЪ, сконляющейся мъ лужахь. въ 
кровельныхь жёзобахъ и въ другихъ мЪетахь часто можно 
найти на ряду съ хламидомонадами ‘большое количество орга- 
иизмовъ, извфстныгхь подъ назваюемъ Влейела Уи. 

Эвглена; хотя и микроскопическое ‘существо. но ›вее’-‘таки 
значительно врузене, чуБмъ хламидемонада ‘и тгетеромита: ея 
длина колеблетея ‘отъ 14 до 2/6 млм. Блю вератенообразное ‘съ 
расширетемъ въ сеоедниЪ и суживающееся къ-обоимъкоицалгь 
“рае. 6. 44); хлинъ конецьъ тупфе другого, ‘и отъ ‘неро ‘отходить 
длнаназьей эвтулчь, лрри помощи котораго организмъ илаваеть ‘съ 
большою бъыстротею. причемъь жгутъ, какъь у хламидомонады. 
‘обрамжентъ впередь. КромЪ быстрыхь плавательныхь движешй 
эвглена ‘совершаеть еще своеобразныя медленныя лвижевшя, 
медленио вокражаясь и распиряясь, подобно движенйямъ пло- 
‘екаго червя, тричемъ тЪло сначала расширяется зна, переднемъ 
жоны%, потомъ въ серединЪ и наконецъь на заднемъ концЪ, из- 
тибается вправо и влЪво и т. д. Эти движении ‘(фис. 6, В, С) 
‘так ‘характерны для рода Еа ева, что ихъ называютъ эвгле- 
нообразны мн. 

Этотъ своеобразный енособъ движеня показываетъ, что въ 
ныкоторыхъ отношешяхь эвглена занимаетъ промежуточное 
ето между амёбой и хламидомонадой. Тьло амёбы можетъ 
ивмняться безпорядочно и, подобно каштЪ жидкости, не имфетъ 
жакой-либо стойкой формы. У хламидомонады жидкая прото- 
актазма заключена въ твердую оболочку. которая имЪеть впол- 
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иЪ опредълениую форму, а нотому внъшнй видь. хламидомо- 
нады и не можеть измЪняться при ея движешяхъ. У эвглены 
‹пособноеть измфиять форму совм щаетея съ нвкоторымъ по- 
етоянетвомъ формы, такъ какъ поелЪ всьхъ передвижешй оиа 
возвращается къ прежнему вытявутому виду. Это потому что 
протонлазматичеекое сократимое тъло эвглены сдерживается 
весьма тонкой поверхностной оболочкой или даже просто твер- 
дой. скелетной нитью въ видЪ спирали, одБвающей тЪло эзкгяе- 
ны (рис. 6, 9); при сокращений! протоплазмы нить можетъ рас- 
тягиваться. обороты спирали расходятся, и вся эвглена стано- 
витея почти шарообразней; когда же активное сокращене за- 
ханчивается, скелетная Нить, благодаря своей эластичности 
возвращается къ прежней формЪ, и эвглена вытягивается. 

Зеленый пигментъ хлорофиллъ помъщаетея у Еизепа уШ- 
«$ въ хроматофорЪ, который иметь видь зв$зды съ много- 
численными отростками, сходящимися къ центру въ серединЪ 
тБла нечему съ перваго взгляма кажется, что здЪеь много 
отдьльныхь палочкообразныхь хроматофоровъ. Оба конца тъЪ- 
ла, куда отростки хроматофора не заходятъ, предетавляютея 
прозрачными, неокрашеявыми. 

Мы видЪли, что у хламидомонады хлорофиллъ встрфчается 
совмЪетно съ крахмаломъ. УХ эвглены въ серединЪ тЪха нахо- 
дитея извъетнее количеетво пазрамиловыхьъ зеренъ (р, з). 
Это углеводъ такого же состава; какъ и крахмаль (С; Н‚. О,), 
Ио отличающийся отъ: послБдиняго тьмъ. что не окрашиваетея 
Зодомъ. 

Въ водъ. въ которой живутъ эвглены, на солнечномъ свът® 
замьчаются пузырьки кислорода: какъ и у хламидомонады, ра- 
створенная въ водЪ углекислота разлагаетея въ присутетв!и 
х.1орофилла, причемъ кислородъ освобождается, = углеродъ со- 
единяется съ элементами воды и ‘служить нитательнымъ ве- 
щеетвомъ. : 

Неръдко описывалось, что, наряду съ такимъ раститель- 
нымь способомъ питавя, эвглена можетъ питаться на подобе 
ямёбы, принимая твердую пищу; однако, не на любомъ мъЪеть 
твла, какъ амёба, а только на переднемъ концЪъ. 

При сильномь увеличена передн й конецъ эвглены имъетъ 
такой видъ, какъь показано на рис. 6, Д. На этомъ, нЪсколько 


притупленномъ концЪ замътно конусовидное или`воронковид- 
ное углубленше (9е). ведущее внутрь протоплазматическаго тв- 
ла—точно такое углублеше. какое можно сдълать въ глиняной 
модели эвглены, всунувии зъ нее палець или конецъ караи- 
даша. Со дна этой воронки отходить жгутъ, производящий ево- 
имъ постояннымъ движенемъ ифкоторато рода водоворотъ око- 


Рис. 6: 
У Еиз!епа у1г{913. 


А. В, С живой организмъ; изм нешя формы. вызываемыя характерными эвглено- 
образными движен:ями. 

Г эвглена при болдЪе сильномъ увеличен: » ядро, | парамиловыя тьльца. 1’ ©0- 
кратительная вакуоля, 7 резервуаръ. ро пигментиое пятно, ое глотка. 

Е покоющаясл форма, окруженная цистой. 

Е двленше въ покоюшемся состояви. 


ло отверст!я воронки. Предполагалось, что велЪдетв1е произво- 
димаго такимъ образомъ теченя мелыя питательныя частицы 
вталкиваются въ воронку, а оттуда внутрь протоплазматиче- 
скаго тБла, гдЪ онЪ, безъ -сомнЪнЯя, перевариваются такимт» 
же ‘образомъ, какъ вещества, поглощаемыя амёбой. 

Вельдетв!е. этого описанное ‘углу блеше называлось гло т- 
кой, а его наружное отверст!е ртом ъь. 

\ многихъ формъ, построенныхъ въ общемъ сходно съ эв- 
гленой. дьйствительно наблюдается принят! твердой пищи че- 
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резъ роть и перевариван!е. ея внутри’ тля. въ, такихъ же пи 
щеварительныхъ вакуоляхъ, какъ у амёбыхе. Но не удалоев до- 
казать существованте подобнаго’ процесса у’ самой эвгленьк. 

Тмъ не менЪе, эвгленавъ противополежноеть хламидомю» 
надЪ можетъ питаться и расти въ темноетЪ,. етало-быть. не на- 
счеть углекислоты и солей. Подобно гетеромитВ, эвглена; об-. 
падаеть способностью всасывать всей поверхностью, тыта. рае- 
творенные въ болЪе или менфе гнющей вод; бвлки;такнйть. 0об- 
разомъ, она питается двумя различными споеобалти’ раститель- 
нымъ и сапрофитиымъ. 

Приблизительно ВЪ. серединБ тФла находитея ядро, (№. 
съ явно замвтнымъ ядрынжкомъ, а на переднемъ, кояц В. можно» 
видВть два евътлыхь нятна, изъ которыхъ одно.ееть» сократи-- 
тельизя вакуоля (+), а другое (ближе къ глоткв)‘есть› несокра- 
тительная полость или резервуаръ (3), въ который открывается 
собственно сократительная вакуоля; самъ реёзервуаръ изли= 
ваеть свое содержимое въ „глотку“. 

По сосЪдетву съ сократительной вакуолей и резервуаромъ, 
находится маленькое ярко-краеное пятно — пигментиое 

пятно. соотвЪтетвующев „глазку“ хламидомонады: 

Какь иу хламидомонды, подвижное состояше чередуется съ. 
покоющимся: организмъ теряетъ свой жгуть и окружается: ци= 
етой изъ целлюлёзы (Е), изъ которой онъ послЪ н5Вкотораго» 
перюода покоя выходить, чтобъ снова начать подвижную 
жизнь. 


Размножене совершается нутемъ простого дёлевшя покою- 
щейся формы (ЕР), причемъ -илоскоеть дБленя всегда идетъ.про- 
дольно. Иногда каждый продуктъ дЪлевшя дълитея снова; въ 
кони конповъ два или четыре, а иногда даже восемь дочер» 
нихъ кяЪътокъ выходятЪ идъ цисты, въ видЪ подвижныхь эв+ 
тгленъ. Дълеше ядра эвглены совершается сложнымъ кароки- 
нетическимъ путемъ. 

До сихъ поръ мы ие знаемъ, имфется ли у эвглены ‘поло- 
вой процпесеъ или н$тъ. Были указашя на коньюгацю, въ 
частности на коньюгашю жгутиковыхъ споръ, но до настоя- 
щаго времени: эти указан!я не подтвердилиеь. 


ЛЕКЩШЯ У. 
Плазмодщй .маларли. 


Четыре организма, раземотрЬввые въ предшествующих 
лекшяхъ, предетавляютъ примВры различныхь способовъ пи- 
таня: животнаго (амёба), растительнаго (хламидомонада), са- 
профитнаго (гетеромита) и смфшаннаго (эвглена). ИмЪъется 
еще ‘одинъ характерный способъ питавя —паразитиче- 
ск! й; для изучевя его мы раземотримъ жизнь того паразита, 
который вызываетъ у челов ка болотную лихорадку или ма- 
лярню, и носить назване нлазмод!я — Р!азшоао. Врачи раз- 
личають нфеколько родовъ лихорадокъ, каждому изъ кото- 
рыхъ соотвЪтствуетъ особый видъ паразита. При одной формв 
маляри болЪзненные припадки (ознобъ, жаръ и пр.) повторя- 
ютея черезъ день; паразитомъ здЪеь является Р1автшофииа у1-’ 
уах. При другой формф, вызываемой другимъ видомъ—- Р1з5- 
шодйна шаалт1ае,—пароксизмы повторяются обыкиовенно черезъ 
трое сутокъ. Есть особая, губительная для европейца троциче- 
екая лихорадка, которую вызываетъ трети видъ паразита 
—Р]азтодйиа поаасшаяию. Эти три вида отличаются другъ 
отъь друга лишь второстепенными особенностями, но общий 
жизненный циклъ ихъ приблизительно одинаковъ. Въ дальнЪй- 
шемъ мы будемъ придерживаться подробностей строешя и раз- 
виия Р]азшодйии утах. 

Итальянекое назваше болЪзни—маляр1;—означаетъ „дурной 
воздухъ“. Но воздухъ при распроетраневи болЪзни никакой 
роли не играетъ. Гораздо правильнзе назвате— „болотная“ ли- 
хорадка, такъ какъ болЪзнь вотрьчается только въ болотистыхъ 
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сырыхъ мъетностяхъ. Дъло въ томъ, что единетвеннымъ источ-. 
никомъ заболъван!я является укусъ. комара—не обыкновеннаго 
нашего комара Сшех, а особаго, болве р»дкаго рода—Апорпе!ев. 
Комары же развиваются въ стоячей водЪ, въ болотахъ, пру- 
дахъ, лужахъ, откуда вылетаютъ по окончаши развит!я; мЪст- 
ность, гдв совеБмъ нВть стоячей воды, НЪТЪ хотя бы весен- 
нихь лужъ, — евободна отъ комаровъ, а слВдовательно и оть 
лихорадки. 

Когда зараженный малярйнымъ нлазмодемъ Апоруеев 
куваетъ здороваго челов ка, прокалывая своимъ жаломъ ко- 
жу, чтобы ‚напиться крови, онъ введитЪ въ ранку вмЪъетВ съ 
зкаломъ н8которое количее?во емачивающей. жало. слюны, ко- 
‘торая содержитъ споры плазмодя. Эти споры или „епоро- 
зоиты“ (рис: 7, 1) предетавляютъ изъ себя вытянутыя ‘иро- 
топлазматичесяя тёльца, которыя морутъ двитатьея въ слюнЪ ` 
комара или`въ крови человЪка, слегка извиваясь; внутри про- 
топлазмы помвщается ядро. Челов® ческая ` кровь, въ которую 
попали спорозоиты, состоитъ изъ кровяной жидкости и изъ 
взвъшенныхь въ ней кровяныхъ твлецъ двухъ родовъ: крас- 
ныхь и бЪлыхь. Проплававъь н%®которое время въ кровяной 
`жидкости, каждый спорозоитъ подходить къ тому или иному 
красному кровяному т5льцу, прободаетъ его оболочку и . про- 
никветъ въ него (2) `Внутри кровяного тфльца спорозоитъ те- 
ряетъ свою опредвленную вытянутую форму и принимаетъ 
видъь амёбы, ‚вынускаетъ псевдопод!и и ‘нередвигается болзе 
или мензе живо (3). 

Сначала размЪры амёбы весьма. невелики въ сравненши 
еъ размврами краснаго кровяного тЪльца, но `‘мало-по-малу 
`амёба разроетается, питаясь насчетъ кровяного твльца (4). 
Трудно. рЬшить, питается ли здЪеь плазмодй. исключитель- 
но насчетъь растворенныхъь въ кровяномъ твльцф бълковыхЪ 
веществъ или онъ прямо отрываетъ’ своими псевдопод!я- 
ми кусочки живого вещества, ‘изъ котораго состоитъ кро- 
вяное твльце, и пнеревариваетъь эго въ пищеварительной ва- 
куоли. Во всякомъ случаВ не все вещество ` кровяного твльца 
можетъ быть усвоено паразитомъ, но чаеть остается непере- 
варенной. Красный цвЪтъ. кровяного твльца зависить отъ цвЗ- 
та особаго бЪлка — гемоглобина, который п - про- 
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топлазму такъ же, какь хлорофилль у хламидоменада пропи- 
тываетъ хроматефоръ. Подь в`Иянщемъ пищеварительныхъ со- 
ков плазмодьл: гемоглойбинъ не можетъ вполн® усвоитьея, но 
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Полвый жизненный цивлъ Р/азтод1о. учах. Поперечвая изогнутая черта отд%- 
ляеть верхиюю часть цикла, которая протскаеть въ крови челов ка, отъ нижней, 
имъющей мЪсто въ тл% АпорЬе!ея. Стрёлкн указываютъ ньиравлен!е развита: 
вс стадш перевумерованы, вачиная съ цифры 1. 


разлагается, при чемъ чаеть его осаждается въ формв нера- 
створимыхь черныхь зеренъ меланина, которыя тЫ 
саны въ протоплазм5 плазмодя (4 и сл.). 


Приблизительно черёезъ 36 часовъ цпослЪ зараженя плазмо- 
И почти цивликомъ занолняетъ- несколько раздувшееся за это 
время кровяное тьльнце и-начинаеть размножаться. Ядро его 
двлитея {кар1окинетически)} сначала на 2 части, потомъ на 4 
ит. д, до извЪстнаго предёла (по большей‘ части до 16-ти). 
Вокругъ каждаго изъ ядеръ обособляетея*комочекъ протсплаз: 
мы. Черезъ двое сутокъ поелВ зараженя оболочка разрушен- 
наго кровяного ‘тьльца разрывается, и ‘въ кровяную жидкость 
выходятъ амббообразныя споры, которыя въ. отлич!е ‘оть удли- 
ненныхъ епеорозоитовъ, вносимыхъ въ кройь человЪка коме 
ромъ, называются мерозвоитами(8) На томъ м3ветъ, откуда, 
расходятея-бывише въ кровяномъ. тъльцЪ мерозоиты; остается 
секоплен1е черныхь зеренъ меланина ‘и лругихь непереварен- 
ныхь остатковъ кровяного твльца (1). Изъ воЪхъ зараженныхь 
въ человЪ ческой крови‘красныхъ тьлешь мерозойты оевобож- 
даются одновременно, плазаютъ нЪъкоторое время въ. кровяной 
жидкости, а затьмъ совершенно такъ же, какъ спорозоиты, про 
бодають ‘злоревыя красныя кровяныя тЪльца и начинають 
тЪмъ же самымъ путемъ питаться, расти и размножаться. 

Регулярно черезъ каждыя двое сутокь происходить выхоль 
мерозоитовъ, чиело моторыхъ каждый разъ все увеличивается. 
Въ нервое время, ненцосредственно послЪ того; какъ больной 
кеомаръ укусить здороваго человЪ ва, паразитовъ въ крови на- 
столько мало; чте ‘ихъ ирисутетве человЪкомъ не ощущается; 
это время -можетъ быть названо скрытымъ перюдомъ  болВз- 
ни. Волзнь ‘ошущаетея впервые лишь поелЪ того, какъ разъ 
пять вовершилось размножеше плазмодя, стало быть-дней 
черезъь десять. Болвзиенныя явлен1я—ознобт». жафъ, т.-е. такъ 
наз. пероксизмт лихорадки —говнадаютъ со временемъ вы- 
хода ‘мерозеитовъ ‘въ кровяную жидкость. Нричина этихъ 60- 
7взненныхь явленй’ лежитъ, повидимому, въ отравлещи. чело- 
вЪческаго ‘организма ядовитыми веществами, которыя явля- 
ются ‘отбросами ‘при обмЪнЪ. вежествъ раетущахгой размножаю- 
щагося плазмодя, соотв тетвуютъ, такъ сказать, мочв его ‘и 
пепадаютъ. въ кровяную. жидкость въ тотъ.моментьъ, когда; обо- 
лочка кровяного твльца, содержащего мерозоиты, разрушается. 

КромЪ прямого отравлен1я ядовитыми ‚выд5лешями, пара- 
зитЪ можетъ вредить уже тЪмъ, что разрушаетъ. большое ко- 
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личеетво  красныхъ кровяныхъ тБлецъ которыя играютъ очень 
существенную роль при дыхаши человЪка. Въ одному, кубиче- 
скомъ сантиметр кровиздороваго челов\Ъка ‘приходится около 
$ миллюновь кровяныхъ твлецъ. Наблюдалось, чго одинъ ипри- 
падокъ злокачественной тропической лихорадки ведетъ къ раз- 
рушенпо до 1 миллюна кровяныхъ тьлецъ на {1 к. с., а посль 
нъеколькихъ припадковъ въ томъ же объемЪ можетъ остзться 
лишь 500.000 кровяныхъ твлецъ, что почти неминуемо влечеть 
смерть. ' 

Темпъ/развитя яашей мЪъстной лихорадки болЪе медлен- 
ный; повидимому, чаеть мерозоитовъ, вышедаихъь во время 
`пароксизма въ кровяную жидкость, погибаетъ эдЪсь, а потому 
количество разрушаемыхъ красныхьъ кровяныхъ твлецъ не бы- 
ваетъ особенно велико. Мерозоиты вообще гораздо легче, `под- 
даются вМяню всякихъ ядовитыхъ веществъ (наир., хинина), 
чЪмъ заключенные внутри кровяныхъ твлецъ плазмодщ; иоэто- 
му при лечени хининомъ надо иринимать его часа за 4 до 
пароксизма, съ тьмъ раечетомъ, чтобы онъ попалъ въ кровь 
ко‘ времени выхода мерозоитовъ. 

Число. правильно слВдующихъ одинъ за другимъ пароксиз- 
мовъ лихорадки не бываеть обыкновенно велико; При нащей 
мъетной лихорадкВ больной послЪ ньсколькихъ пароксизмовъ 
обыкновенно выздоравливаеть даже безъ леченя. Причина 
этого лежить въ томъ, что плазмод, подобио трихосферю, 
хламидомонадВ и гетеромит®, не можетъ размножаться безире- 
двльно. безполымъ путемъ, или, какь выражаются, схизого- 
нтей; для обезпечешя развит!я необходимъ половой процессъ-> 
конъюгащя. Въ крови человЪка конъюгашя произойти не мо- 
жетъ; она имзеть место въ кишечник комара, напившагося 
зараженной крови человзка. Но уже въ организмЪ человзка 
плазмодй начинаетъ подготовляться къ конъюгащи. 
`’  Жакьу хламидомонады, у плазмощя при конъюгащи сли- 
заются между собею макрогаметы и микрогаметы. Подготови- 
тельныя формы ‚этихъ гаметъ въ кровн. человЪка_ также раз- 
личаются другь оть друга и называются’ макрогамето- 
цитами и микрогаметоцитами: ПоелЪ нъЪсколькихь 
перюдовъ безполаго, размноженя, напр., во время пернаго 3а- 
мЪтнаго пароксиама, лихорадки, часть мерозоитовъ, проникыуръ 
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въ кровяныя твльца и разросшись эдЪсь, не ириступаетъь къ 
спорообразован!ю, а превращается въ гаметоциты, болышя (8&— 
112) и малыя (856—116). Взрослыя мзкро-и микрогаметоциты въ 
человъческой крови отличаются другъ оть друга и отъ беапо.. 
лыхъ формъ (или схизонтовЪ) своей величиной, размврами 
своихъ ядеръ и зеренъ меланина, & главнымъ образомт—своей 
судьбой. Евли здоровый АпорНе!ез напъется челов ческой крови 
исключительно съ безполыми ‘формами (схизонтёми) плазмодя, 
то онъ не заразится и размножен!е паразита внутри комара ие 
произойдетъ. Но если въ кишечникь комара попадутъ половых 
формы—макро-и микрогаметоциты, то они здвеь начинаютъ 
развиваться далзе. Макрогаметоциты созрВвають Въ шаро- 
образныя неподвижныя. макрогаметы, выдзливъ чзеть 
‘своего ядернаго вещеётва (12а и 138; это тбкъ наз. редукщя 
хроматина, о которой подробно см. въ лекши ХХШ). Микрогаме- 
тоциты, ядро которыхъ еще ранЪе распалось’ на 4—7 частей, 
даютъ теперь начало столькимъ же микрогаметамъ ( 125). 
Послъдая имЪъютъ видъ длинныхъ подвижныхъ’ нитей, съ вы 
тянутымь по оси ядромъ (136). Микрогаметы расходятся во вс, 
стороны, двигаясь въ жидкомъ содержимомъ кишечника Ат. 
рв@е5, приближаются къ: той или иной макрогаметь и конъю 
руютъ, при чемь ядра объихь гаметъ сливаются въ одно яд, . 
(14). Болъе, «Ъмъ въ разсмотр\нныхъ нами до сихъ норъ слу- 
чаяхъ конъюгащи, бросается въ глаза сходетво этого процесса 
съ оплодотворенемъ у высшихъ организмовъ;: неподвижная 
большая макрогамета соотвътствуетъ женскому яйцу, & под- 
вижная тонкая микрогамета—мужскому сперм!ю. Звгота, обра- 
зовавшаяся изъ слитя макро- и микрогаметы, двигается какъ 
амёба, почему и называется оокинетой, т.-е. подвижнымъ. 
яйцомъ. 

Естественно возникаетъ вопросъ, почему въ организм че- 
ловЪка никогда не происходить конъюгащи, которая тотчасъ же 
начинается вь кишечникй комара. Причина лежить въ разниць 
температуръ. У человВка кровь теплая, около 37° С., у Апо- 
рБеез температура крови соотв$тствуетъ температур® окружаю- 
змей среды. Наблюдалось, что комары ие заражаются ни въ 
слишкомъ жаркую, ни въ слишкомъ холодную погоду, & только 
въ предвлахъ между 18° и 30% С. (для Р]азтодтат \уах; для 
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р. шаатае цопустимы болфе низшя температуры. для Р. Илта- 

сщанни—болБе высок!я). Пюнижене температуры и яВлиетея 
повидимому, толчкомъ къ превраценю макро-и микрогаметоци- 

товъ въ гаметы и ихъ дальнЪйшему оплодотворению. (У плаз- 

модя, который вызываетъ лихоралку у итищь и разносится 

комарами Сщех, можно вызвать: оплодотворене искуественио: 
если взять зараженной теплой птичьей крови съ гаметоцитами и 

разематривать при комнатной температурв на ‘предметномт. 
стеклв въ микроскопъ, то на нащихъ глазахъ образуются макро-. 
и микрогаметы и произойдеть конъюгащя; но при такихъ усло: 
вяхъ оокинета умираетъ за, недостаткомь питашя). 

Въ кишечникв Апорв@ез оскинета подходитъ къ выстилью: 
‘`щему кишенную полость эпителю (16), проникаеть сквозь 
его толщу (7), и укрЪпляется со внутреиней стороны его, 
одЪваясь плотной оболочкой — циетой (18). Эта ооциста ла- 
чинаетъ усиленно питаться, такъ какъ окружена питательной 
жидкостью, просачивающейся изъ полости кишечника комара 
черезъ элитемй. По мЬръ роста ядро ооцисты размножаетея 
{19, 20, 21), вокругЪъ каждаго обособляется комочекъ протоплазмы 
опред$ленной формы, и когда созр5вшая ооциста, лопается, изъ 
нея въ лимфатическую жидкость или „кровь“ комара выхолягь 
подвижные спорозиты 422). Спорозиты разносятся кровью по 
всему организму и доходятъ до елюнныхъ железъ, въ эпителий. 
которыхъ они и проникаютьъ (24). У сильно зараженнаго комара, 
полость слюнныхъ железъ, а равно и наружные протоки их 
наполнены спорозойтами: Когда такой комаръ куеаетъ чело- 
въка, то, . прежде чвмъ ввести въ кожу свой хоботокъ, онъ ема- 
чнваетъ его слюною; естественно, что при введен!и хоботка вь 
кровь человзка попадаетъь вмЪзетЪ со слюною большее илн. 
меньшее количество спорозоитовъ. 

Мы видимъ, такимъ образомъ, что человЪкъ заражается ли- 
хорадкой отъ комара, а комаръ отъ человЪка, такъ какъ только 
въ крови человвка происходитъ размножене мерозоитами или 
схизогон!я и только ‘въ организмЪ комара совершается 
конъюгащя. ияи спорогон1{ я. Интересны, однако, таке слу- 
чаи, когда у человЪка, болВвшаго лихорадкой, но выздоровзв- 
шаго, болззнь вдругъ проявляется снова, иногда спустя боль-. 
иной промежутокъ времени, и при такихъ услов1яхъ, когда воз. 


можность новаго заражен!я отт» АпорВе!ез, повидимому, исклю- 
чена. Этиаслучаи называются возвратомъ болЪзни. или реци- 
дивомъ и объясняются слБдующимь образомъ. 

Прекращен!е гароксизмовъ лихорадки у человЪка является 
результатомъ прекращен!я схизогон!и; никакихь слЪдовЪ без- 
полаго размножешя, ни схизонтовъ, ни мерозоитовъ не остает- 
ся. Микрогаметоциты также очень не стойки и отмираютъ 
въ челов ческой крови вскорЪ послЪ того, какъ образовались. . 
Наоборотъ, макрогаметоциты очень стойки и могутъ годами 
жить, не измЪняясь и не умирая, въ тълъ человЪка. Въ та- 
комъ случаБ, хотя человЪкъ и чуветвуетъ себя вполнЪ здоро- 
вымъ, но носитъ въ себЪ постоянную опасность возобновленя 
малярии. При всякомъ случайномъ нездоровьв, при простудь 
или при ослаблен!и организма макрогаметоциты могутъ изъ 
покойнаго состояшя перейти въ активное. Ядро, какъ при ‘со- 
зрёваши макрогаметы передъ оплодотворешемъ, двлитея по- 
поламъ (11а), ‘одна половина выбрасывается и позднЪе разру- 
шается, а другая дзлится многократно, какъ при схизогови 
(11а”—На””), и въ результаТЪ распадается на мерозоиты, кото- 
` рые внЪдряютея въ кровяныя т5льца и могутъ вызвать НБ- 
сколько пароксизмовъ лихорадки. 

Въ случаВ рецидива мы видимъ, что особъ, соотвВтствую- 
щая женскому яйцу, начинаеть размножаться безъ оплодотво-. 
решя. Этотъ способъ размножешя соотвВтетвуетъ партеноге-. 
незу или двветвенному размножензю, наблюдаемому часто -у 
высшихъ организмовъ, у многихъ насЪкомыхъ, рачковъ и. пр, 


ЛЕКЦИЯ УТ. 


Сравненю разсмотр®нныхь организмовъ съ 
составными частями высптгихъ животныхъ и 
растенйй. 


Если иаслвдовать при сильномь увеличеши каплю крови 
обыжновеннаго рака, омара или краба, можно видьть, что она 
состоить изъ почти безивьтной жидкости, плазмы, въ которой 
‚плаваютъ въ большомъ количествЪ маленьшя тЪльца, бълыя 

кровяныя тъльда или лейкоциты. Каждое-такое тфль- 
це (рис. 8, А) предетавляеть безцв5тный комочевь протоциаа- 
мы, который съ перваго же. взгляда напомиваетъ намъ амббу; 
при внимательномъ наблюдении -еходехво это становится еще 
больше, такъ какъ тБльце, подобно амёбъ, выпускаетъ и втя- 
гиваетъ обратно псевдоподи итакимъ образомъ передвигаетея 
и постепенно мвняетъ свою ферму. ; 

Кромъ того, при прибавлеНи кармина, гематоксилина или 
другой подходящей краски можно явственно видЪть ядро (45). 
Словомъ, данное въ лекши | описаше амёбы вполнф подходить 
и кь лейкоцитамъ; разница только та, чтоу лейкоцитовъ нътъ 
сократительной вакуоли. 

Кровь рыбы, лягушки (В), и или птицы еодержить 
таще же лейкоциты, но вромЪ’ того у нихъ, какъ вообще у вебхь ° 
животныхъ съ красной кровью, есть еще тЪльца, называемыя 
красными кровяными т льцами. Это плосые оваль- 
ные протоплазматичесые диски, окрашенные особымъ пигмен- 
томъ, называемымъ гемоглобиномт. Каждое такое тьльце 
имЪъетъ ядро, которое, при разсматривани тЪльца сбоку, обра- 
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Рис. 8. 


Типичныя животныя и растительныя клётки. 


А'—А4 живой лейкоцетъ рака; АЗ— Ав онь же, убитый и окрашенный; м ядро. 

В} лейкоцить лягушки, ВФ два лейкоцита въ начал конъюгаши, В они же 
посл%. конъюгащи, В“ дЪлен!е лейкоцита, В$ красное кровяное т%льце лагушки съ 
порерхности, В® оно же сбоку. 

Ст и С* лейкоциты ящерицы- . 

С3 в С* красвыя кровяныя тёльца человЪк» съ поверхности и сбоку. 

Р! и 1 циливдрическ:я эпителальныя влЪткн лягушки; 13 подобная кл®тка 
съ псевдопощями. 

Е! клётки мерцательнаго эпител:я изъ полоста рта лягушки. 

Е и Е? подобныя клЪтки изъ трахеи собаки, 

Е: паренхимная клфтка корня лищи, Е* подобная клётка изъ листа боба, им 


ядро, гаё векуоли, сйх хроматофоры. 
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зуеть выступь его средней части (В и Вв). Эти тьльца, 
можно было бы сравнить съ такой амёбой, которая втянула 
свои псевдоподи, получила плоскую форму и гемоглобиновую' 
окраску. 

Въ крови млекопитающихъ, напр. кролика, собаки или чело- 
вЪка, встрёчаются какъ бвлыя, такъ и красныя‘ тъльца, но 
красныя кровяныя тБльца у нихъ имфють форму круглыхъь 
двояковогнутыхъ дисковъ (63, С*) и нё имЪютъ ядра. .. 

Лейкоциты. могуть поглощать твердыя частицы, размно- 
жаться путемъ простого двлешя, а иногда могуть, сливзяеь 
другъ съ другомъ, образовать сконлен!я протоплазмы съ мно: 
гочиеленными ядрами. 


Желудокь и кишки высшихъ животныхъ выстланы мягкой, 
слизистой кожицей, которую называють слизистой обо- 
лочкой. Если срЪзать и расщипать иглами кусочекъ съ по- 
верхности этой оболочки (напр. у лягушки или у кролика), то’ 
при сильномъ увеличени можно видьть, что она состоить изъ 
очень большого количества микроскопическихъ тълецъ, такъ 
называемыхь эпител1аяьныхъ кл Ътокъ. Въ естествен- 
номъ состоянйи (при жизни животнаго) эти клЪтки лежать 
другЪ около друга на поверхности слизистой оболочки, при- 
близительно такъ же, какъ бруски торцовой мостовой на по- 
верхности улицы. Такая` эпителальная клфточка (72 (7). со- 
стоить изъ палочковидной протоплазматической массы, содер- 
жащей ядро, и потому можеть быть сравнена съ вытянутой 
амёбой безъ псевдоподмй. У нъкоторыхь животныхъ сходетво 
съ амбёбой еще больше, & именно ` приходилобь наблюдать, что - 
эпител1альныя клЪтки выпускаютъ исевдопод!и со своей свобод- 
ной поверхности (03), т,-е. съ !единственной стороны, гдЪ такое 
движене возможна, такъ какъ со вевхъ другихъ сторонъ он на- 
ходятся. въ твеномъ соприкосновени съ сосЪдними клЪтками. 

Полость рта у лягушки и трахея (дыхательное горлб) ды- 
тащихъ воздухомъ позвоночныхъ животных, напр. рептилий, 
лтицъ и млеконитающихъ, также одъты слизистой оболочкой, 
но эпитемальныя клЪтки, составляющя поверхностный слой 
ея, отличаются однимъ вежнымъ признакомъ оть клфтокъ 
желудка и кишечника. Если изслфдовать ихъ въ совершенно 
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евБжемь соетояши, то ‘можно видЪть, что каждая клЪтка на 
своей свободной поверхности, обращенной въ полость рта или. 
трахен, им5Беть значительное число тоикихъ протоплазматиче- 
скихъ волосковъ или рЗеничекъ (4, Е, Ез), которые постоянно 
находятея въ колебательномъ движеши. При раещипыван!и 
лизистой оболочки отдвзльныя клзтки отрываются, и тогда 
можно видЪъхь, что он кружатся ‘въ жидкости велВдетв!е дъя- 
тельности своихъ р5Беницъ. Эти мерцательныя ‘эпите- 
ллальныя клъхтки нагоминаютъ намъ НееготНа, съ тЬмъ 
только различемъ, что здЪеь каждая клЪтка, вмВето, двухъ 
жгутовъ, находищихся въ неправильномъ колебательномъ дви- 
жен, иметь множество р3зеницъ, совершающихъ постоянныя 
ритмичесвя движеная. 

Подобныя мерцательныя энителлальныя клЪтки находятся 
на жабрахъ устрицъ и другихъ ракушекъ, а также и на дру- 
гихъ м5ъетахъ. 


Стебель или корень обыкновеннаго травянистаго растещя, 
кахъ напр. герани- или душистаго горошка; какь можно видЪть 
на поперечномъ разоЪзъ, состоить изъ центральной массы 
сердцевины, окруженной кольшомъ древесины, а послЪдняя, въ 
свою очередь, окружена мягкой массой, называемой корой. На 
тонкомъ поперечномъ разръзв можно видЪть, что послБдняя 
состоитъ. изъ громаднаго. количества многогранныхъ тБлецъ, 
такь называемых ларенхимныхь клЪтокъ, которыя подобно 
кирничамъ стБны тЗено примыкаютъ другъ къ другу. 

При нодробномъ изел$дованти видно, что паренхимная клЪт- 
ка (Е) состоитъ изъ. протоплазмы, внутри которой находятся 
‚ одна или нъеколько полостей или вакуолей, содержащихт, про- 
зрачную жидкость. Эти вакуоли отличаются отъ вакуолей.амё- 
бы, гетеромиты нли эвглены тБмъ, что он ине пульсирують; 
это просто полости въ’ протоплазмз, содержашя водяниетую 
жидкость; протоплазматичесяй слой, непосредственно окружа- 
ющ ихъ, нВеколько плотнзе, чЪмъ остальная протоплазма. 
Иногда замВчается только одна такая полость, эанимающая 
‚ всю внутреннюю часть КлЪВТКИ, иногда ихъ нъсколько, какъ въ 
изображенной на рисункВ (Е!) клБточкБ, и вь такомь случаъ - 
онв отдвлены другь отъ друга тонкими прослойками прото- 
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ллазмы. КлЪтка содержитъ большое ядро и заключена въ имфю- 
щую умбренную толщину и состоящую изъ целлюлезы клЪточ- 
ную оболочку. 

Данное описано относится къ клЪткамъ,,. которыя состав- 
ляють болве глубове слои коры, т.е. которыя. лежать, ближе 
къ древесинЪ. Въ болве поверхностно лежалщихъ влфткахъ, 3 
также во внутренинихъ клЪткахъ ‘листа можно замЪтить еще 
иЪчте другое. Здвсь находятся.у самой клъточной стЪики за- 

`ключенныявъ протоплазмЪ маленькя яйцевидныя тЪльца ярко 
зеленаго цвЪта (2”). Это хроматофопы или хлорофильныя зер- 
на; они состоять изъ протоплазмы, окрашенной хлорофилломъ, 

который, какь. можно гоказать экспериментально, обладает. 
тьми же свойствами, какъ. хлорофиллъ у. хламидомонады или у 
эвглены] 

Такую зеленую паренхимную клЪтку можно сравнить съ 
заключенной въ цисту хламидомснадой или эвгиеной, причемтъ 
главное различ1е состоить въ томъ, то растительная клЪточка, 
велъдетв давлевшя сосвдних: =ньтокь имБеть многограниую 
‘форму. и что хроматофоры ‘въ нихъ болве мелки в _многочис- 
леины. Подобнымъ же ‘образомъ безивьтныя поронхимныйя клЪт- 
ки напоминаютъ инциетировзнную. амёбу. } 

Сердцевина, эпидермись или толкая кожица, образующая 
наружную поверхность травянистыхъ. рабстен!й, большая часть 
лиетьевь и друмя масти растен!й собтоять изъ аггрегаловъ 
клЬтокъ, которыя въ существенныхь чертахъ сходны съ дан- 
нымъ описашемъ. . 


Такимъ образом мы приходимъ кь вест2.х замфчательному 
результату. Оказыр?етея. 9410 Выкльгя тиножныя и растевя цо- 
строены изъ элементовъ, которые въ существенныхь чортахъ 
напоминаютъ микроскопичесве инанце организмы, раземотр/я- 
ные въ предыдущихь лекшяхь. Эти элементы называють юс- 
обще кяЪтками. Отеюда ‘ясно; что выспця животиыя н рэ- 
стешя вуть многокл точные орг анизмы, лрутими 
слорами, из нихь можно смотрфль, какъ на аггрегаты 

клзтокъ, тогда какъ у такихъ существъ, какъ амёбь, хлами- 
домонада, Неегот_а или эвглена, весь органиамъ представляетт, 
одну каЪтну, какъ говорятъ, организм одноклЪ точный. 


Замбтимъ еще, что кльтки высшихь животныхь и раете- 
н1й, подобно одноклъточнымъ организмамъ, ветр5чаются или 
въ амёбовидномъ (4), или въ р$5еничномь (В), или въ инци- 
стированномъ: состояи (#), и что велкдетые соединешя нЪ- 
сколькихъ амёбовидныхъ клЪтокъ могутъ образоваться много- 
ядерныя протоплазматичесмя массы. 

Одна изъ наиболве характерныхъ особенностей раземотрЪн- 
ныхъ нами въ предылущихъ лекшяхь одноклЬточныхь орга- 
низмовь состоитъ въ томъ; что у вебхь мы постоянно ветрь- 
чаемъ двленше, какъ <повобъь фазмножен!я. Поэтому аналогн 
между этими организмами и клБтками выешихь животныхъ и 
растений нокажетея намъ еще полнЪе, когда мы узнаемь, что 
и у послфлнихь двлеше есть обыкновенный способъ размно- 
женя, и что увеличене растущихъ частей тьла происходить 
велБдетв!е длевя составляющихь ихъ клЪтокъ. 

Процесеъь дБлен!я животныхъь и растительныхъ клЪтокъ 
обыкновенно сопровождается весьма характерными и сложны- 
ми измвнешями въ ядрЪ, на которыя мы должиы теперь обра- 
тить вниман!е, Но предварительно необходимо познакомиться 
подробно съ микроскопическимь строейемь клЪТокъ и ихь 
ядеръ, насколько оно иавЪетно въ настоящее ‘время. 

Повидимому, существуетъ довольно значительное разлие 
въ слроен!и между различными животными и оастительными 
клЬтками, но новъйвия изслБдованйя показали, что въ сущно- 
ети въ ТБлЪ кльтки или протоплазмВ можно различать двЪ 
составныхь части: 1) прозрачное, полужидкое вешество, прони- 
занное 2) ныжнымь нитчатымъ. сътчатымъ или губчатымь 
оетовомъ. 

Слфдуетъ замвтить, что подъ микросколомъ мы видимъ не 
всею клБтку заразъ, но только оптическ1й разрЪзьъ ея, 
т-е. всБ тБ части, которыя одновременно находятся въ фо- 
куев линзы; передвигая фокусъ, мы поелвдовательно можемъ 
видЪть лежаще на различной глубинЪ слои объекта, и каждая 
такая картина представляетъь параллельный линзамъ микро- 
скопа оптичесый разрЪзъ. Разематриваемая при такихъ уело- 
мяхь нодъ микроскопомъ, протоплазма предетавляетея про- 
зрачнымъ или слабо. зернистымъ овновнымъ веществомъ, про- 
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низаннымь тонкой стью ип тонкими нитями. Въ нъкоторыхъ 
животныхъ клёточкахъ протоплазма. ограничена снаружи очень. 
тонкой оболочкой, въ растительныхъ клЪткахъ клЪ точной стЪн- 
кой изъ целлюдезы; въ амббовидныхъ кявткахъ наружный про- 
зрачный, корковый слой клВтки состоить исключительно изъ 
свзтлой нротоплазмы, и только зернистый сердцевинный слой 
имфетъ сътчатое строев!е Въ большинетв® взроелыхъ расти- 
тельныхъь клЪтохъ и въ нЪкоторыхь животныхЪ клЪткахъ про- 
топлазма въ большей или меньшей степёни вакуолизирована 
{рис. 8, 2"), но для молодыхъ растительныхъ клВточекъ, равно 
какъ для большинства животныхъ клЪтокь вполнВ подходить 
данное описаше. Виолнф возможно, ято. картина свтчатаго 
<троеня клЪтки есть только оптическое выражене присутстня 
чрезвычайно мелкихъ полостей, или что оно зависить отъ 
присутств!я. безчисленнаго множества маленькихь.зеренъ, кото- 
рыя образуются въ протоплазмВ какь продукты метаболизма, 

Ядро обыкновенно имЪетъ сферическую форму, окружено 
НЪжной оболочкой и содержитъ, какъ мы видЪли уже у амёбы, ` 
двЪ составныя части: ахроматинтъ и хроматинъ, кого- 
рыя представляютъь болЪе рвзыя различия, чвмъ описанныя 
двЪ составныя части тБла клЪтки. Ахроматинъ есть однород- 
ное, полужидкое основное вещество ядра; по своимъ общимъ 
свойствамъ онъ напоминаеть свЪтлую. клБточную протоплазму 
и подобно лослЪдней невоспримчивъ къ извВстнымъ краскам Ь. 
Хроматинъ (рис: 9, сй.) расположенъ въ видЪь витей или съти 
весьма различной формы и отличается отъ вевхъ другихъ со- 
ставныхъ частей клфтки сильнымъ сродетвомъ къ извЪъетнымь 
анилиновымъ, а также къ нъкоторымъ другимъ краскамъ. Часто 
въ ядрЪ находятъ одно или нёеколько шеровидныхь тзлець, 
такъ называемыя ядрышки (рис. 9, `В), которыя.либо нахо- 
дятея въ связи съ хроматиновой еъткой, либо лежатъ свободно 
въ ея петляхъ; они также обладають большимъ еродетвомъ Е 
красящимъ веществамъ, хотя по своимъ микроскопическимъ 
реакшямъ нвВеколько отличаются отъ хроматииа: 

‚Въ тьлъ многихъ, вЪроятно даже веЪхъ, клБтокЪ находится 
еще шаровидный участокъ, иногда окруженный лучисто распо- 
ложенной протоплазмой. Это такъ называемая сфера (на- 
правляющая ефера)..Она. лежитъ обыкновенно около ядра 
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м содоржить въ пентрв маленькое Зерно, тькъ назывяемое 
хентральное тъльце. или. центросому (рис... 9; 3). 
‚ Ивогда въ клЁтЕВ. замьчеются двЪ сферы. (фис. 9, В, 8); въ та- 
комъ случа, какь показали набяюден!я, онь происходять пу- 
тем дВлешя одной. 

Сложныя измЪнешя, происходящён при дълени клЪтки въ 
ядрЪ, представляють въ. различныхь случаяхъ нЪкоторыя ва-. 
рюши. Мы раземотримь такой случай, который можно раз- 
`сматривать, хэакь наиболЪе типичный. 


/ 


Рис. 9. 


А половая клётка молодой саламандры, 
В клётка изъ неарлой тычанки лили. | 
с® хроматинъ, в сфора сь центросомой, п ядрышио. 


Прежде всего дьлится ефера съ центросомой, и продукты 
ея дълешя удаляются другъ отъ друга. и расходятея кь про- 
тивоположнымъ полюсамъ ядра (риб. 10, ГУ). ВмБеть съ тфмь 
звометнновзя езть превращается въ длинную, многократно из- 
витую нить, которая распадается из извъстное число еегмен- 
товъ, пазывземыхъь хромосомами. Число хромосомъ у каж- 
‘даго вида животныхъ и растешй постоянно, но у различныхъь 
видовъ замВчается значительное разнообраз!е въ этомъ отно“ 
щен: у нБкоторыхь только двз хромосомьь у другихъ 12, у 
третьихъ 24 и т. д. Обыкновенно хромосома иметь форму дуги 
въ видЪь буквы 0 (№. Затвьмь исчезаетъь оболочка ядра и: 
ядрьннко, и между обЪими сферами появляетея веретено, со- 
стоящее изъ тонкихъ ахроматиновыхъ нитей (Ш). Происхожде- 
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УШ 
Рис. 10. 


Схематическе рисунки ненрямого дфлевя ядра ила карюокинезиса. 


Т влЪтка съ покоющимся ядромъ; въ ядр% видна хроматановая сЪть и хрома. 
тиновыя петли, а также два ядрышка; около ядра сфера еъ центросомой, окружев- 
ная лучами протоплазмы. 

И хромативъ раздЪлилея на отдЪльвыя хроматиковыя петли, которыя расщен- 
ляются по длин; видвы дв сферы съ цевтросомой. 

ИТ оболочка ядра иечезла, хромосомы лежатъ неправильно, между сферамь 
появляется ахроматиновое веретено. 

ТУ хромосомы располагаются по экватору вбретена. 

У дочершя петли хромосомъ расходятся къ противоположнымъ полюсамъ. 

Уги УП дальвЪйщия стали того же процесса. 

УШ дочеря кл№тки отдЪляются другъ оть друга перетяжкой. 

-1Х дълене растительной кл®тки путемъ образовата клЪточной пластивки. 


Паркеръ. Лекции по элемент. Сюлоги. 5 
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не этого веретена точно еще не выяснено; вЪроятно. ‘отчасти 
оно происходитъ изъ ихроматиноваго вещества ядра, отчаети 
изъ клЬточной протоплазмы. Въ те же время каждая хромо-’ 
сома расщепляется по длинь надвое такъ что изь каждой хро- 
мосомы образуется пара параллельныхь и тъено прилежещихл, 
другь кь другу дугь (И); такимъ образомъ чиело о м 
удвоивается. 

Этй парныя И—образныя, ду гй располалаются по экватору 
веретена въ ращальномъ направленш, такь что образують фи- 
туру звЪзды (ТГ), если разематривать влАтки съ полюса, въ 
направлении продольной оси веретена. Теперь.все готово къ 
цвлен!ю, для котораго предшествуюние процессы служили 
только иодготовлещемъ. _ .. 

°_Двъ хромосомы каждой пары постепенно расходятся къ про- 
тивоположнымЪ полюеамь веретена (\№), такт› что образуются 
АВЪ стдьлъныя группы, и оть каждой пары одна дуга отхо- 
литъ. къ одной групи5. другая къ другой (77, У. Отсюда мы 
моем" ъ видфть, что суть этого сложнаго процесса состоитъ въ 
томъ, что вещество хроматиновыхъ элементовъ ядра раепредъ- 
ляется поровну между дочерними ядрами. Сферы съ центроео- 
мами являются при этомъ центрами, направляющими этотъ 
процессь распредБлешя хроматиновыхъ элемеитовъ. Что ка- 
сается нитей веретена, то ибкоторые изетБдователи думають, 
что онь играютъ двятельную роль вь этомъ процеееЪ, что 
онЪ, отходя оть разныхь полюсовъ, прикрфиляются къ хромо- 
сомамь и при евоемь сокращени тянуть ихь въ противопо- 
‚ложномъ направлении но вполнЪ возможно, что онЪ суть только 
пути, но которымъ двигаются хромосомы. 

Достигнувиги полюса веретена, хромосомы каждой груипы 
‚ соединяются и образують сть (ГИД), вокругь которой затъмъ 
появляется оболочка. Такимъ путемъ формируются дочерн! я 
ядра (Х2. Такимъ образомь въ клъткЬ мы замъчаемъ два 
ядра и двЪ сферы, причемь хромосомы дочернихь ядеръ ипро- 
изошли путемъ дьленя хромосомъ материнекаго ядра, а сфэры 
путемъ дБлен!я материнской сферы. 

ВелЪдъ за процесеомъ дБлешя ядра совершается двленив 
тьла клЪтки. Оно совертаетея или путемъ просто о: процесса 
перетягиван!я —подобно тому, какъь можно раздБлить кусокъ 
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‘мины или тьста, если нахинуть на него петлю и затьмъ стя- 
путь её, или путемь такъ наз. кльточной илаетинки. ПоелБд- 
няя замъчается, тлавнымъь образомь. у растенй. Она появляется 
«начала въ видЪ иъкотораго количества зернышекъ, которыя 
происходять изъ экваторальной части веретена (ХТ); эти зер- 
нышки. расширяются и наконецл» образують иолную’ зэкваго- 
ральную пластинку, которая дьлить кл’Ъточное тЪъло на двъЪ 
половины; затъмъ проиеходигь расщеплеше клбточной ила. 
отинки въ плоскости. параляельной: ея ‘поверхноети \). У раете: 
ни кльточная пластинка образуетъ стЪику изъ. целлюлезь, 
‘отдъляющую ‘одну дочернюю итЬтку: отъ другой. 

Иногда (хотя сравнительно рвдко) ядро не подвергается 
описаннымь сложнымъ процессам п дБлитея простой пере- 
тяжкой. Такое дзлене называютъ проетымъ или прямымъ 
дълен1емъ ядра въ ‘отличе отъ-опиеаннаго сложнаго иди 
непрямого. дьлешя. Постбдиемх виду дъиеивг ядра даютз. 
также спещальное назван1е картокинезисв.” 

Читатель, навбБрное, уже обратиль вниман ил чрезвычайно 
сложное строеше кльтокъ и ядерь, которое открывають намъ 
совремённыя увеличешя микроскопа. Когда в тридиатыхъ гд- 
дахъ текущаго стольия Шлейденъ и Шван №. впервые но- 
казали, что тъло‘какъь животныхь, табь и растений состоитъ 
изъ клЪтокъ, на ютбтки смотрБли, какь на крайший с предЪль 
микроекопическаго анализа. Въ настоящее время демонетращи 
кльтокъ, сама по себъ, вешь легкая, и передь нами другая за- 
дача, а.именно выяснить тонкости ихь строен!я. Е 

Кь какимь результатамь мы придемъ, еепе ху наеъ въ ру- 
кохь будуть: микроскопы, превосходяцие современные настоль- 
ко же, насколько современные микроскопы иревосходятгь пра 
митивные инструменты начала этого стотьтя, это трудно даже 
предугадать. НесомнЪнно одно, что зд посльднйя 50- 60° льтъ. 
протекиия со времени открыя Шлейденаи Швана, наин 


1) Не нужно забываль, что кафтки на нашихь рисункахъ изобра 
жены плоскими, на самомъ же дфлБ это тВла, и стБдовательно каЪточ- 
ная пластинка, изображенная на рисуякБ въ видЪ лини (рис. 10, Е 7), 
на самомъ дЪлЪ есть плоскость, перпендикулярная къ плоскости бумага. 

5+ 
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евздьня относительно живыхъ, существ сдЪлали громадиые 
успБхи. 


Мы указали на поразительное. общее сходство между клЪт- 
ками высшихъ животныхъ и растенй и цвлыми одноклточ- 
ными организмами, какъ на весьма замвчательный фактъ, но 
есть еще другое ие мене важное обстоятельство, на ‘которое 
мы должны обратить вниман!е. 

Вов многоклЪточныя животныя начинаютъ свою жизнь вЪ 
видв яйца, которое или оставляетъ родительешй организмъ, 
какъ таковое, какъ напр. у большинетва ‚рыбъ, у лягушекъ, 
птиць и т. д, или проходитъ.первыя стади своего развитя 
внутря родительскаго организма, какъ у нвкоторыхъ акулъ и 
рептилий и у всЪъхъ млекопитающихъ. 

Строене яйца въ существенныхъ пунктахъ сходно у вех, 
Животныхъ. Оно состоитъ (рис. Ц, 4} изъ шаровидной массы 
‘протоплазмы, въ которой отложены зернышки бЪлковаго веще- 
етва, называемыя желточными ша риками. Внутри про- 
топлазмы находится большое прозрачное ядро, а въ немъ хро- 
матиновое ядрышко. Оболочка можетъ быть или не быть. Дру- 
гими словами, яйцо ‘есть клЪтка. Мы будемъ называть ее 
яйцевой клЪткой или яйцеклЪткой. 


Рис. 11. 


А яйцо животпаго (Са?тайиь Вазбафа, медуза), у@ протоплазма, 0% ядро, ‘д 
ждрышкхо, з : 

В яйцо растен:я (Сутпадеюа соперееа, орхидей); 215% протоплазма, мы ядро, иг 
адрыгзко. : 
_ Такое строене имфютъ молодыя и незрзлыя яйца веъзхь 
животныхь. Но въ нзкоторыхь случаяхъ, прежде ‘чЪмъ едЪ- 
латьея зрВлымъ, Т.е. сиовобнымъ развиться въ новую о0еобь, 
яйцо испытываетъ извЪетныя измВнемя. ТакЪ, напр., его про- 
топлазма можеть высылать исевдоподри, такъ что яйцо дъ- 
лается амёбовиднымъ (рис. 53), или на его поверхности обра- 
зуется толстая клЪточная оболочка (рис. 61). 


Наиболве зам чательныя измвненя совершаются въ ‘яйць 
У нъкоторыхъ позвоночныхьъ, напр. у птицъ. Такъ напримВръ, 
в куриномъ яйцЪ желточные шарики скопляются въ весьма 
большомъ количествЪ, вслЪдетве чего первоначально микро- 
<копическое яйцо достигаеть большихъ размвровъ и двлается 
тьмъ, что вь общежити называется „желткомъ“ яйца. Вокругъ 
желтка откладываются слои „яичнаго бълка“, а затьмъ скор- 
луповая оболочка и скорлупа. Поэтому въ Такихъ яйцахъ слЪ- 
дуетъ различать ЦЪлое „яйцо“ въ обиходномъ значени слова 
оть яйцевой кльтки или яйца. (оум т) въ теномъ есмыель 
елова. Но эти усложнешя нисколько не измфняютъ основного 
факта, что`высшя. животныя начинаютъ свою жизяь въ вид 
простыхь клЪтокъ, другими словами, что многоклЪточныя жи-. 
вотныя, какъ бы велики и сложны они ни были во варосломъ 
<остоящи; начинаютъ евое существоваше въ видф одиоклВточ- 
ныхь организмовъ микроскопической величины. . 

То же. самое и у растешй. Пестикъ обыкновеныаго цвзтка 
<одержитъ. одно или нБеколько яйцевидныхь твль, которыя, 
когда цвЪтокь вянеть, развиваются въ сЪмена. На разрЪзЪ та- 
кого тьла видно; что оно содержитъ обширную полость—заро- 
дышевый мЪшокъ, на одномъ коиц котораго находитея микро- 
<копическая клЪтка, состоящая, какъ обыкновенно, изъ прото- 
плазмы, ядра и ядрышка. Это яйцо или яйцекльтка растеня. 
Изъ нея развивается новое растене, происходящее изъ прора- 
<тающаго сЪмени. Такимъ образемъ выепия. растошя, подобно 
высшимъ кивотнымь, начинаютъ свое существоваше въ видь 
микроскопическаго, одноклЪточнаго организма. 


т ЛЕКЦЯ, УН. 
' Дрожжи (Засспаготусев). 


Веякй знаетъ. по вн шноети обыкновенныя пивныя дрожжи: 
свътло-бурое, мутное; пвниетое вещество, ‘которое образуется 
на поверхности бродильныхъ чановъ на пивоварняхь, а также 
употребляетея при приготовлени хлЪба, чтобы заставить „под- 
нятьея“ тъето. 

При. изехьдован!и подъ микроскепомъ оказывается, что та- 
«я дрожжи еостоятъ изъ жидкоети, въ которой распредълены 
въ чрезвычайно большомъ количествЬ маленьюшя тБльца, кото- 
рыя и придаютъ жидкости мутный видъ. Каждое такое тБльце 
ееть одноклЪточный организмъ, дрожжевой грибокъ, или 
на языкЪ ботаники З асепагош усес сегеу1 51ае. 

`басеБаготусе$ состоить изъ шаровиднаго или эллинсои- 
дальнаго протонлазматическаго твльца, около 0,01 млм. въ л!- 
аметрЪ, окруженнаго н®жной клЪточной оболочкой изь целяю- 
лезы (рис. 12). Въ иротоплазмЪ находится одна или нъеколько 
несократительныхь вакуолей; это простыя полости; наполнен- 
ныя жидкостью и измфняющяея, емотря по состоянтю питаня 
кнътки. Въ протоплазмЪ вестрьчаются также зернышки — иро- 
дукты метаболизма; одни изь нихъ состоятъ изъ бЪлковыхь 
веществт, друшя еуть жировыя капельки. При обыкновенныхь 
уелоняхъ ядра не видно, но недавно при употреблени особаго 
способа окраски удалось найти въ серединЪ клЪтки маленькое 
круглое тъльце, повидимому, ядро. = 

КлЬточная оболочка настолько тонка, что безъ самыхь силь- 
ныхь увеличен трудно даже убфдитьея въ ея существоваии. 


Но ее легко демонетрировать, еели окрасить дрожжи мажентой 
и затфмъ надавить на покровное стеклышко, такъ чтобы раз- 
давить клВтку. При этомъ клВточныя стЪнки лопаются и яв- 
ляются въ видЪ сморщенныхъ разорванныхъ мЬшковъ, ие окра- 
шевныхь мажентой (рис. 12, Г). с. 1%), а вышедшая оттуда иро- 
топлазма имзетъ видъ неправильной, окрашенной въ красный 
цвЪтъ, массы. 


Рис. 12. 


Засспагошусез сегеу!з}ае. 


А Групва клЪтокъ при небольшомъ увеличеши. 

В Н®&сколько клзтекъ при бол№е сильномъ увеличенш, въ различныхъ стадяхъ 
почкованя, тас. вакуоля. 

С КлЪтка съ двумя почками (Ъа, Ьа'), при еще большемъ увеличен!и; с. и! кл точ- 
вая оболочка. 

1) Раздавлешныя кл®тки, с. ш лопвувш!я клЪточвыя оболочки, р(5т вышедшая 
протоплазма. у 

Е,Е/ Голодающая клтки съ большими вакуолями и жировыыи капельками (/). 

Р,Е’ Образование споръ путемъ дзлен!я протоплазмы“ голодающей кл%тки, въ 
Е споры заключены еще въ материнскую клЪточиую стзику, въ Е’ овЪ свободны. 


Способъ размноженя Засеваготусез легко наблюдать при. 
брожен!и дрожжей, и здЪеь можно видЪть, что онъ отличается 
оть всего, что мы видфли до сихъ поръ. На поверхноети клз- 
точки появляется маленьый бугорок (рис. 12, С), который мало- 
по-малу увеличивается. При сильномъ увеличени видно, что 
этотъ бугорокъ или почка предетавляетъ покрытый тонкимъ 
слоемъ целлюлезы выроеть протоплазмы материнекой клЪтки. 


Она образуется такимъ путемъ, что протоплазма образуетъ не- 
большой выступъ—похожи на маленькую псевдопод!ию — кото- 
рый выпячиваеть наружу клъточную етЪънку. При этомъ ядро 
приближается къ поверхности клЪтки и дЪлится на двЪ части, 
изъ которыхъ одна остается въ материнской клЪткЪъ, а другая 
въ почкЪ. Почка увеличивается и, въ конц концовъ, превра- 
щается. вь шаровидное тьльце, которое. на одномъ полюс% на- 
ходитея въ соединеши съ материнской кл®ткой; затвмь проие- 
ходить процессъ дълешя, причемъ протоплазма почки или до- 
черней клЪтки отдфляется отъ материнской клЪтки, и между 
тою и другою образуется стВнка изъ целлюлезы. Наконецъ, поч- 
ка совершенно отдфляетеся въ видь особой дрожжевой клЪтки. 

Часто случается, что Зассваготусез образуетъ почки одно- 

. временно на н%Ъеколькихь м%®етахъ, и что каждая дочерняя 
клътка, прежде чьмь отдБЬлиться оть материнской, въ свою 
очередь производитъ почки. Такимъ путемъь образуются цЪ- 
почки или группы клЪтокъ (В)—клЪточныя колонти, ко- 
торыя состоять изъ двухъ нли болБе поколнШ клЪтодъ, при- 
чемъ начальная клЪтка находится къ остальнымъ въ отношении 
матери, бабушкны или прабабушки. 

СлЪдуетъ замътить, что этоть процессь почкован!я, 
напоминаюний всего болЪе распаден!е на почки трихосферля, въ 
сущности есть только видоизм5ненше или особая форма про- 
стого двленя. При посльднемъ обЪ дочерюя клЪтки одинако- 
вой величины и 06Ъ меньше, нежели материнская клЪтка, тогда 
какь при почковаи одна клВтка (материнская) больше, чЬмЪ 

. другая (дочерняя или почка): она. почти такой же величины, 
какъ первоначальная клЪтка до почковая, и на самомъь дъль 
тождественна съ вей. Лоэтому при почковами родительская 
форма не теряеть своей индивидуальноети, какъ при обытно- 
венномъ дълеши, а испытываетъ только отдБлен!е небольшой 
чаети своего вещества въ видЪ почки, которая путемъ асеими- 
лящи питательныхъ веществъ постепенно достигаетъ величины 
матери, тогда какъ поелЪдняя сохраняеть свою индивидуаль- 
ность и продолжаетъ производить новыя почки, 


Размножене путемъ почковаи!я происходить только тогда, 
когда Засспаготусез хорошо снабжается пищей; еели притокъ 


в с: ПР 


интательныхь веществъ прекращается, то замъчаетея иной 
епособъ размноженшя. Дрожжи можно на самомъ дьль подвер- 


гнуть голодашю, если тонюй слой ихъ разсъять на гицеовой 


плаетинкЪ ин держать ее во влажномъ состояни подъ етеклян- 
нымъ колоколомъ: ири такихъ услошяхъ дрожжи не получають 
ничего, кромЪ воцы. 

Черезъ н5Беколько дней можно видЪть, что дрожжевыя кл%- 
точки ири такихъ условяхъ иъияють свой видъ: въ нихь по- 
являются большя вакуоли и множество жировыхъ шариковъ 
(рис. 12, В, №). Протоплазма подвергается деструктивному ме- 
таболизму, и. такъ какъ иътъ новаго притока питательнаго ма- 
терьяла, то количественно она уменьшается и въ то же время 
отчаети превращается въ жиръ. Сдфдуеть замбтить, что какь 
у растенй, такъ и у животныхъ жировое перерождеше или пре- 
вращен!е протоплазмы въ жиръ путемтъ деструктивнаго мета- 
болизма есть постоянное явлеше при состояи голода я, 

Спустя нфкоторое время протоплазма собирается въ центрЪ 
клЬтки И дълится на четыре части, которыя расиоложены, как 
иирамида изъ четырехъ билмардныхь шарозъ, изъ которыхъ 
три составляютъ основане, а четвертый лежитъ наверху (ТР). 
Каждый изъ нихь окружается толстой целлюлезной оболочкой 
и превращается въ спору. Четыре споры раньше или позднЪъе 
освобождаются путемъ разрыва материинекой клЪточной стЪнки. 

Споры, защищенныя толетэю клЪточною оболочкою, могутъ 
продолжительное время переносить голодъ и засуху; еели же 
поставить ихъ въ благопрятныя условя, то онф развиваются 
7: обыкновенную форму Эассватотусе$. Такимъ образомъ раз- 
множеше спорами является У дрожжевыхъ грибковъ, какъ по- 
слЪднее усиле организма противостоять вымиран!ю. 


Физ}олог1я питан!я ЗаесВаготусез тщательно изучена мно- 
гими выдающимися учеными, особенно Пастеромъ, и велвд- 
стве этого извВетна лучше, чвмъ у какого ‘нибудь другого 


‚низшаго организма. Поэтому будеть умЪБетно раземотрЬть се 


нзеколько подробнъе. р 

Первый процеесъ при пивоварен!и есть приготовленше ра- 
створа солода, такъ называемаго сусла. Солодть есть проросций 
ячмень, т.-е. такой, у котораго изъ смени до иавЪетной сте- 


пени выросли молодыя растеньица. При проростани крахмалъь, 
составляющей столь большую часть ячменнаго зерна, отчасти 
превращается въ сахаръ. КромЪ того ячмень содержить ра- 
стваримыя бълковыя вещества и минеральныя соли, такъ что 
если солоцъ`настоять горячей водой, то образующееся. при 
этомъ сусло можно разсматривать. какъ раствортъ сахара, бВл-. 
ковыхь вещеествъ и соней. 

Кь этому солоду прибавляють известное количество дрож- 
жей. Очень скоро жидкость начинаеть изниться, причемъ ко- 
личество зрожжей чрезвычайно быстро возраетаетъ; микроско- 
пическое изслвдоване показываетъ, что дрожжевыя клзточки 
испытываютъ очень двятельный процесеъ почкованя. Если 
въ то время, когда продолжается брожеше, въ сосудъ внести 
зажженную свБчу, то она сейчась же гаенеть; еслц бы помз- 
стить туда животное, то оно задохнулось бы. 

Химическое изельдован!е ноказываетъ, что угасаве, какъ 
пламени свьчи, такъ и животной жизни проиехолить велВд- 
стве быстраго развитмя углекислоты изъ бродящаго сусла, 
а вепбниван!е ееть слбдетве выхожденя этого газа®изъ жид- 
кости. : : 
Спустя н5которое время развите газа прекражается, -и. 
тогда оказывается, что жидкоеть утратила евой прежнйй слад- 
коватый вкусъь и пр!обрБла алкогольный или спиртовой за- 
пахъ. Ананизъ показываетъ, что сахаръ исчезъ совсёмъ или 
почти совебмъ, и при этомъ образовалось новое вещество, &л- 
коголь. Такимъ образомъ сусло превращется въ ниво. 

Этоть процессь можно выразить въ видВ елЪл. химиче- 
скаго уравнентя. 


Св Ни О =: 2 (С, Нь 0). + 2 (С0;3) 
виноградный алкоголь углекислота 
сахарЪ 


Молекула сахара оть дБйстная дрожжей расщенляется‘н 
распадается на двЪ молекулы алкоголя, остаюцйяся въ жидко- 
сти, и на двЪ молекулы углекислоты, выдфляющяен въ газо- 
образной формЪ. Этоть процессъ извЪстенъ подъ именемъ ал- 
когольнаго брожен!я. 

Доказано точнымъ анзлизомъ, что только около 95 процев- 


В м 


товъ сахара превращаются такимъ образомъ въ алкоголь и 
углекиелоту, 4 процента разлагаются съ обравовашемъ гяице- 
рина, янтарной кислоты и углекислоты, а 1 процентъ потреб- 
ляетея дрожжевыми клЪтками въ качеств инщи. 

_ Для точнаго изученя броженя пивное сусло не годится, 
такь какь оно предетавляетъ жидкость ‚очень сложнаго и не 
всегда постояннаго состава. Характерь процесса, равно канкъ 
роль, которую ири этомъ играегь Засепаготусез, будетъ яс- 
нъе если вмБето пивиого сусла мы возьмемъ искусственный 
питательный раетворъ, предложенный Пастеромъ и 110 его 
имени называемый растворомъ Пастера. Онъ еостоить изь 
сльд. еоставныхъ частей: 


Вода, Ну Од лана Ванна" 98069) 
'Гростниковый сахаръ, Слз’ Ни Феи: 151005 


Виннокиелый аммошй, (МНе» Си Н К И О 
«Фосфорнокислый калий, К; РО... ... .0;20°/, 
Фоефорнокислый кальшй, Саз (Роз, . Нее 0.020. 
Сьрнокислый. магний, Ме 50... они, 
Я 100.00°', 


Составъ этой жидкости не произвольный, а есть резуль- 
татъ тщалельныхъь экепериментовъ и основантъ на елБдующихь 
соображещяхъ. : 

Ясно, что, нри. изучеши алкогольнаго броженя прежде всего 
должень ирнеутетвовать сахаръ '), такъ какь сущноеть этого 
процесса есть образоваше алкоголя изъ еахара. 

Далъе въ какой-нибудь формЪ должен присутствовать 
азоть, а также углеродъ, кислородь и водородъ, такъ накь эти 
четыре. элемента входятъ въ составъ протоплазмы и всь кром$ 
азота въ составь целлюлезы, и потому они необходимы, дая 
того чтобы дрожжи могли жить и размножаться. Форма, въ 
которой веего лучше ассимилируется азотъ, была найдена экс- 
периментально. Мы видвли, что при приготовлени пива дрож- 
жевыя клЬточки‘иолучають свой азотъ преимущественно въ 


*) Все равно, употребляется зи тростниковый или виноградный 
сахаръ. 


`формЪ растворимыхъ бЪлковыхъ соединенИу зеленыя растеня 
получають свой азоть главнымь образомъ въ проетой форм 
азотнокислыхь солей. Оказалось, что, тогда какъ бЪлковыя 
вещества представляютъ излишне сложную пищу для Зассва- 
готусез, азотнокислыя еоли недостаточно сложны для этого, 
что для нихъ необходимы аммачныя соединен!я, изъ которыхь 
самое подходящее — виннокислый аммонй. Такимь обраломъ 
Засспатотусез можетъ построить молекулу протоплазмы изъ 
менБе сложныхъ питательныхь веществъ, чьмъ требуетъ амёба, 
но не можеть утилизировать для этой иъли так проетыя‘со- 
‚единеня, которыя совершенно достаточны для хламидомонады. 
Но для Засспаготусея, повидимому, совершенно безразлично, 
получаеть ли онъ свой азотъ въ видЪ виннокиелаго аммон!я 
или въ боле сложной формв бвлковыхв тьлъ. 

Разсмотримь остальныя составныя чаети этой жидкости— 
фосфорнокислый‘калй, фосфорнокиелый кальций и еврнокислый 
магн. Еели ежечь н5которое количество дрожжей, то проис- 
ходить то же самое, что и при сжигаши какого-нибудь выеша- 
-го животнаго или растеня. Сначала они. обугливаются, при- 
чемъ освобождается. ‘углеродъ; затВмъ, если нагрьваше про- 
должается, углеродъ: совершенно нотребляетея, вступая въ со- 
единеше съ кислородомъ воздуха и образуя при этомъ угле- 
кислоту; въ то же время азотъ выдвляется по большей чаети 
въ газообра: зной формЪ въ. видь свободнаго азота, водородъ, 
соединлясь съ атмосфернымь кислородомъ, выдвляется въ видВ 
паровъ воды, а еЪра въ вид\` сврниетой. кислоты или двуокиси 

ЭВры (30.). Ё», кондЪ концовъ остаетея только небольшое ко- 
личество бълой зоды, которая, какъ показываеть анализъ, со- 
держитъ фосфорную кислоту, кал, кальций и магый, т.-е; 
какъ разъ весь составныя части трехь минеральныхъ солей 
Паетеровскаго раствора, за исключешемъ ‘еЪры, которая, 
какъ мы видёли, удаляется во время процесса сжигашя въ 
видЪ сърнистой кислоты. - Нав 

Такимьъ обоазомъ, принцийъ, ня которомь основывается при- 
готовлен иекусствеяной питательной жидкости, подобной Па- 
стеровскому раствору, эвключается вь томъ, чтобы такзя 
жидкость содержала веф элементы, ветрёчаюниеся въ томъ 
организм, которому она должна служить пищей, другими ело- 
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вами, чтобы она содержала всЪ вещества, комбинашя которыхь 
уравниваетт, нотери организма, ироисходяця велБдетв!ю де- 
структивнаго метаболизма. 

Что растворъь Пастера вполн$ отвБчаетъ этимъ требова- 
нтямъ, это можно доказать, опуская ту или другую изъ его 
составиыхъ частей и затьмъ наблюдая, какъ это опущевше дъй- 
ствуетъ на благоеостояне Бассмаготуеев. 

Если опустить сахаръ, то дрожжевыя клЪточки растутъ и. 
размножаются, но очень медленно. Это показываетъ, что са- 
харъ не необходимъ для жизни этого организма, но только для 
того активнаго соетояня, которое сопровождаетъ брожеше. 
Если мы ваглянемъ на составь Пастеровскаго раствора, то 
увидимЪъ, что онъ доставляеть всЪ необходимые элементы и 
безъ сахара. | 

Опущене виннокислаго аммошя дЪйетвуетт, фатально: безъ 
него клВтки не растутъ и не размножаются. Этого` можно было 
ожидать заранфе, такъ какъ кромЪ виннокислаго аммон/я жид- 
кость не содержитъ больше азота, а безъ него не могуть обра- 
зоватьея молекулы протоплазмы. ^ 

Замъчательно, что фосфорнокислый кайй и кальшй также 
необходимы; хотя они встрЪчаются въ такомъ незначительномъ 
количеств\, но они абсолютно необходимы для благосостоящя 
дрожжевыхь клЬтокъ, и безъ нихЪ поельден!я ие могуть жить, 
хотя бы въ изобими были енабжёны сахаромъ и виннокислымъ 
аммонемъ. Это можеть служить доказательствомъ того, что 
фосфоръ, кальшй и калий, хотя ветр5чаются почти въ ‘безко- 
нечно малыхъ пропорщяхъ, составляютъ ‘неотъемлемую состав- 
вую часть протоплазмы Засепаготуесв. 

Наконецъ, для благосостояшя дрожжевыхъ клъточекъ ну- 
женъь также сбрнокислый магн; онъ не абсолютно необходимъ 
для ихь жизни, какь двЪ друг я. минеральныя солн, но безт» 
него жизненные процессы совершаются очень вяло. 

Итакъ,культивируя дрожжи въ жидкости извЪстнаго состава, 
можно точно установить, како элементы и комбинаши эле- 
ментовъ необходимы для ихь жизни, каке полезны, хотя не 
абсолютно необходимы, и безъ какихъ можно совеъмъ обойтись. 

Дуйстве роста и размножен!я дрожжей на сахаристую жил- 
кость или, другими еловами, природу алкогольнаго брожешя 
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легко выяенить при помощи проетого омыта съ растворомъ 
Пастера: Нькоторое количестве раствора съ небольшимъ ко- 
личествомъ дрожжей наливаютъ въ стклянку, шейка) которой 
соецинена съ изогнутой трубкой, ведущей въ сосудъь съ извест- 
ковой водой. Когда начинается обычное выдьлене углекис- 
лоты, этоть газъ идетъ черезъ трубку въ известковую воду и 
сейчасъ же производитъ тамъ осадокъ углекислаго кальшя 
въ видЬ бЪлаго поротка, который шипитъ при прибавлени 
кислоты. Этимь доказывается, что развиваюцийеся во время 
брожешя газъ есть углекислота, такъ какъ никакой другой не 
производить осажденя углекислаго кальшя. Когда брожене 
окончено, присутств1е алкоголя можетъ быть доказано дестил- 
ляшей; при этомъь получается безцвЪзтная, острая. горючая 
жидкость. . 

Экспериментируя съ н5Беколькими стклянками такого рода, 
можно убьдиться, что броженше происходитъ, какъ на евЪту, 
такь и въ темнотЪ, и что оно совершенно не зависить отъ 
свободнаго кислорода. Лъьйетвительно, этотъ процесеъ не со- 
вершается, если въ жидкости присутетвуетъ свободный киело- 
родъ въ формЪ раствореннаго газа; отсюда повидимому вы- 
текаетъ, что Зассваготусез способень заиметвовать киело- 
родъ. который нуженъ ему. какъ и всякому другому организму, 
для его метаболическихь процессовъ, изъ доставляемой ему 
пиши. ) 

Процессъь брожешя совершается всего дъятельнЪе между 
280 и 34° С; при болЪе низкой температурЪ онъ идетъ сравни- 
тельно медленно, а при 38 С, размножеше дрожжевыхъ клЪтокъ 
прекращается. 

Если небольшую порШю дрожжей прокипятить, такъ чтобы 
убить клЪтки, и затъмъ пометить въ стклянку съ Пастеров- 
екимъ растворомъ, то броженя не происходить; это доказы- 
ваетъ, что разложеше сахара совершаетея лишь при содЪйстви 
живыхъ дрозжевыхь клЬтокъ. Повидимому, нытъ никакого со- 
мн3зи!я, что споеобноеть вызывать брожеше есть функшя живой 
протоплазмы басепаготусез. Дрожжевой грибокъ извЪстенъ по- 
этому какъ орган изованныйфер ментъ.: когда онъ растетть 
въ сахариетой жидкости, онъ не только совершаетъ обычные 
метаболичесме процессы, необходимые для его существованя, 
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но также вызываетъ разложене сахара, при чемъ это разло- 
жене не сопровождается никакимъ еоотвЪътетвующимъ измЪъ- 
ненемъ въ самомъ дрожжевомъ грибкЪ. 

Въ связи съ этимъ сльдуетъ упомянуть, чта есть важная 
срупиа неживыхь тЬлЪ, которыя вызываютъ поразительныя 
химичеемя измънешя въ различныхь вещеетвахъ, Не подвер- 
гаясь при этомъ езми никакому измвненю; ихь называють не- 
организованными ферментами. Хорошо извЪетный 
прим$ръ ихъ есть пепсинъ, находяпийся въ желудочномъ 
сок выешихъ животныхъ и обладающий епособностью превра- 
щать бфлковыя твла въ пептоны; его присутетве доказано в'ь 
тълЪ амёбообразныхь формь и вЪроятно онъ или подобный 
ему ферментъ вызываеть это превращене во вевхъ организ- 
махь, имбющихъ способность переваривать бълки. Другой при- 
мЪръ такихъ ферментовьъ-д1астазъ, вызываюпий превраще- 
не крахмала въ виноградный сахаръ; онъ находится въ про- 
растающихъ ячменныхъь зернахь, и безконечино малое количе- 
ство его можеть превратить громадныя количества крахмала 
въ сахаръ.Пт1алиньъ нашей собственной слюны оказываеть 
подобное же дБйетвые на крахмалъ. 


ЛЕКШЯ У. 
Бактерт:и. 


Вевмъ хорошо извЪстно, что, если нВкоторыя органическая 
вещества, напр. мясо, бульонъ, молоко и проч., оставить етоять 
нъсколько дней при умЪренной температурЪ (смотря по погодь 
больше или меньше), то они портятея или подвергаютея гн:- 
енпо, т.е. получаютъ противный запахъ, такой вкусъ, съ кото- 
рымъ немноге пожелають познакомиться собетвеннымъ Е 
томъ, и часто совершенно другой видъ. 

Одно изъ наиболЪе удобных вещеетвъ для изученя явле- 
ни гвен!я есть настой сЪна, который можно приготовить, если’ 
небольшую поршю, напр. гореть еЪна, обдать горячею водой 
и полученную буроватую жидкость профильтровать черезъ про- 
пускную бумагу. Можно взять для той же цвли растворъ Па- 
стёра, или хорошо еваренный и профильтрованный мясной 
бульойтъ, или вообще какой-нибудь растительный или животный 
настой. 

Если такую жидкость налить въ стеклянный сосудъ и по- 
крыть для предохранешя отъ пыли стеклянной или бумажной 
пластинкой, то можно видЪть, что замфтныя для невооружен- 
наго глаза явленшя гнменя наступаютъ еъ большою правиль- 
ностью. Жидкость, сначала совершенно прозрачная, постепенно 
двлается непрозрачной и мутной. Непрозрачность увеличи- 
вается, и на поверхности образуется пзна; въ то же время по- 
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является запахь гненя, который особенно въ животныхъ на- 
стояхъ скоро двлаетея очень р&зкимъ и непрятнымъ. 

Пъна, достигнувъ замЪтной толщины, распадается и падаеть 
на дно, ‘и послЪ этого жидкость опять медленно проясняется, 
становясь снова совершенно проарачной и`теряя свой дурной 
запахъ. Нели она подвергается дЪйствю свЪта, то въ ней 
раньше или позже появляются зеленыя пятна, происходяпая 
оть присутетыя микроекопическихъ, содержащихъ хлорофиллъ 
организмовъ. Жидкость получила въ сущности характерныя 
свойства обыкновенной стоячей воды и совершенно неспособна 
къ дальнЪйшему гшеню. Весь рядъ этихъ измЪнеши можеть 
занять нъеколько мФеяцевъ. 
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Рис. 13. 
БъктерЕи. 


А Подвижная стада; В пожоющаяся стадя или зооглея, 


Микроскопическое изслВдован!е показываетъ, что свЪже при- 
готовленная жидкость свободна оть организмовъ, а если она 
хорошо профильтрована, то’ и вообще отъ. всякихъ посторон- 
нихъ частицъ. Иное дЪло, если изсл®довать при сильномъ уве- 
личеши каплю жидкости, въ которой началось помутнвни!е. Въ 
этомъ случаВ жидкость кишитъ безчисленными милллонами 
маленькихъ точекъ, едва замфтныхъ при увеличен!и въ 300— 
400 разъ и находящихся въ дзятельномъ движеви. Эти точки 
суть бактер!и или, какъ ихъ иногда назывяютъ, микробы 
или микроорбанизмы; онЪ принадлежать къ многочислен- 
нымъ и разниообразнымъ формамъ, между которыми особенно 
часто встрВчается‘такъ наз. сънная палочка Вас1110.5 ви ъ- 
$1118; этоть видЪ мы и разсмотримъ прежде всего. 

При еильномъ увеличев!и обыкновеннаго микроскопа Вв- 
сШаз заЪИНз имзетъ видъ маленькой палочки, иногда перетя- 
вутой по ерединЪ (рис. 13, 4). Только при употребленйи самыхъ 

Паркеръ. Ленци по элемент. бзолегш. 6 


Ре. д 


сильныхЪ ‘увеличен! и притомъ послЪ окраски можно точно 
разсмотрЪть форму. и строене бактер!и. Она состоитъ изъ уд- 
линеннаго тъльца и отходящихъ отъ него жгутовъ. Тьльце 
состоитъ изъ протоплазмы, одвтой тонкой оболочкой. Въ про- 
топлазмв при наиболЪе сильныхъь увеличешяхъ можно раз- 
смотр®ть ячеиетое строене, а также нВкоторое количество мел- 
кихъ зверенъ, ярко ‚окрашивающихея анилиновыми красками. 
Особаго. ядра разсмотрЪть не удается; нвкоторые изелЪдова- 
тели думаютъ, что ядро у бактерй совершенно отсутетвуетъ. 
Но наврядъ ли такой взглялъ можио ечитать правильнымъ. 
Основательнзе другое мн®зн!е, что здЪсь ядро -не дифференци- 
ровалось въ особое тзльце, аего составныя части—описанныя 


Рис. 14. 


ВасИмз зи 5: увелич. зъ 4090 разъ. 


выше хроматиновыя зерна — разсБяны по всему тЪлу кльтки. 
Органами движен1я являются многочисленные жгуты, раехо- 
дящеся ‘во веЪ стороны отъ поверхности твла. Жгуты длиннЪъе 
тьла, но вастолько тонки, что безъ окраски совеЪмъ незамЪтны. 

ВасШаз заб ИИ$ размножается двлен1емъ: раздЪливщись, 
каждая половинка растетъ, удлиняется ‘и развиваеть новые 
жгуты. „Нерздко поел дъленвя обЪ половины не расходятся 
другъ отъ друга, но остаются связанными, будучи разъединены 
тонкою перегородкой. Каждая половинка можетъ снова раздЪ- 
литься по тому же неполному способу ит. д.; въ результатЪ 
образуются длинныя нити, цфпочки, состоялия изъ ряда чле- 
никовъ-особей. Подобно отдЪльнымь бактерямъ, иъпочки дви- 
жутся при помощи (15 9) жгутовъ въ мутной гнющей жидкости. ' 
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Какъ корогыя цалочки, такъ и цъиочки могутъ сбросить жгуты 
(рис. 15 15, и тогда онь всплывають на поверхность и образу- 
ют здьеь пленку (рие. 15 е). Здъеь въ неподвижных» цалоч- 
кахь и вв отдьльныхь членикахъ цвиочекь происходить образ- 
зован!е споръ; при этомъ внутри оболочки протоплазматическое 
тъло сжимается и одъвается очень плотной блестящей циетой, 
которая. подобно циетЪ хламидомонады, предохраняет епору 
ютт, высыханя (рис. 15 с). Если вода, въ которой образовались 


Рис. 15. 


Вас аз воЪИНь, въ сънномъ нцастэв: веЪ, существуюция стад!и: 2 -- подвижная 
аалочка; 5 - яеподзижныя палочья ни цфпочки; с споры: 4 -- позвижныя салочви 
и цъиочки, которыя соединяются на поверхпости вастоя въ юхотную 95ловатую 
пмевку г. Увелич. въ 1500 релзъ, рис. е—въ 250 разъ.. 


споры, испаритея, споры вмЪетЪ съ пылью разносятея вът- 
ромъ во’ вев стороны. Когда онф попацаютъ въ благопрлятныя 
условя, то проростаютъ, т.-е. изъ нихъ образуютея палочио- 
образныя, снабженныя жгутами бактери. 

Въ виду чрезвычайно. малыхъ размБровъ бактерий не уци- 
вительно, что мы очень мало знаемъ объ ихъ егроени и раз- 
множени. Неудивительно поэтому, что намъ почти ничего не- 
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навзетно и о конъюгащи у бактер; впрочемъ, у одной формы, 
очень похожей на сфнную палочку — Вас Из’ ЫизеН быль 
описанъ процессъ, напоминаюний очель упрощенную ковъюгацию; 
БромЪ ВасШмв 155, въ гниющемъ сЪнномъ насто\® встрЪ-. 
чается, какъ указано выше, много дру- 


} д й гихъ бактерй, нВкоторыя изъ. которыхь 
ан изображены на рис. 16 и 17. 
АИ |" ‚-  М1егосоесив (рис. 16) очень мёл- 
лы > кая форма, клЪтки которой имзютъ около 
о я 2 р (вю млм.) въ даметръ. Онъ отли- 
„#2? “^  чается оть ВасШив з9БИНв твмЪ, что 
` 5 ый. имъеть не пзлочкообразную, а почти 
в шаровидную форму, и подвижной, снаб- 


женной жгутами сташи не имЪъетъ. По- 
добно В. ь\ЪИНз онъ принимаетъ форму 
Рас. 16. ‘зооглен. ВетрЪчается особенно часто. въ 
’ гющей мочь. 
й Вас! 11из уц1 2 агЕ5 (рис. 17 &)- 
а : а уе ее ’ отличается отъ Вас шв ви ЪИИв ббльшей 
| длиною при меныней толщинЪ; ветрЪ- 
чается особенно часто въ гиющемь мясномъ бульонЪ. 
`У1Ъгто (рие. 17 6) — иметь твло въ формЪ запятой’ съ 
однимъ только жгутикомъ; наибольшей извЪетностью изъ ви- 
довъ этого рода пользуется холерный вибронъ, изобилующй 
во время эпидеми. въ загрязненныхъ водахъ. 
Васг!11ам рведофегшо (рис. 17 в)—одна изъ обык- 
новенныхъь бактерий гшевшя, отличающаяся раесположешемъ 
жгутовъ, которые не разбросаны по всему тзлу, а собраны 
пучкомъ на съуженномъ переднемъ конць. 
5раг ИИ им (ие. 17 г). отличается своей спиральной фор- 
мой. КлЪтка похожа на маленьмй штопоръ и на переднемъ 
‚конщв снабжена пучкомъ жгутовъ. Болве мелще виды имВють 
въ длину 2—5 м., но бол№е крупныя формы какъ 5. уса 
достигаютъ длины 20—30 м. При поверхностномъ наблюдеви 
можеть казаться, что во время плавашя ЗриШит изгибается 
волнообразно, какъ червь или з ь но это оптичесый обманъ; 
на самомъ дьлВ спираль остаетея неизмЪнной, но во время 
поступательнаго движешя она ‘вращается вокругъ своей про- 


М: сгососсцв. 


В 


дольной оси, подобно СЫзиидотопая, и это двойное движеше 
производить впечатльне волнообразнаго изгибаня, 

Вольшинство бактерй безцвВтны, но изкоторые виды со- 
держатъ хлорофиллъ, а нВкоторые друге производать пигменты 
разнага цвзта и часто очень ярке. Такь напр., есть красные, 
бурые, сише и фюлетовые виды М1огососсив, которые растутъ 
на ломтикахъ варенаго картофеля, крутыхъ яиць и пр. и 06б- 
разуютъ на.нихъ блестяиця, ярыя пятна; & красный цвЪть, 
который часто получаеть молоко, если его оставить стоять про- 
должительное время, зависить оть присутствля ВасШаиз рго- 
а11обиз. Голубой ивътъ молока—В. суапохепив. 


Рис. 17. р 


а-—ВасШаз уш!атв; 6—0; в—Васи Шиа рэеДофегто; г--зриИВит, Ув. ок. 4000 разъ. 


Жизненныя условйя бактерй весьма различны. НФкоторыя 
живутъ вЪ водЪ, напр. въ етоячихь прудахъ; изъ нихъ, какъ 
упомянуто выше, три вида содержать. хлорофиллъ. Питаве 
такихъ формъ должно быть, конечно, типичнымъ раститель-. 
нымъ, и у Васетиий оШогимиа двйствительно наблюдалось 
выдвлене кислорода на солнечномъ свЪть. 

Но. этотъ способъ питавя очень рвдокъ среди бактер!й; 
почти всЪ, которыхь мы упоминали, суть сапрофиты, т. е. пи- 
таются разлагающимися животными и растительными вещест- 
вами. Онз питаютея такимъ. же образомъ, какъ. Нефеготйва. 
Однако нвкоторыя изъ этихъ формъ, какъ виды ВасШав, Уго 
и др. процввтаютъ и въ раствор Пастёра, въ которомъ онв 
получають азоть въ формВ виннокислаго аммошя, а не въ 
вид распадающихся бВлковыхь веществъ. Оказалось также, что 


нЪкоторыя бактери идутъ еще дальше въ этомъ направлен 
и могутъ пользоваться азотнокислыми солями, какъ источни- 
комъ азота, углекислыми солями или даже углекислотой, какъ, 
источникомъ углерода; другими словами, онЪ въ состояви пи- 
таться иеключительно неорганическимъ веществомъ, несмотря 
на то, что не содержатъ хлорофилла. 

Одновременно съ своими обыкновенными процессами пита- 
вя, ивкоторыя бактери оказываютъ известное дъйств!е на т%. 
жидкоети, въ которыхъ онБ живутъ,—дьйстве, которое можно 
сравнить съ тьмъ, которое оказываютъ дрожжевые грибки на 


Рис. 18. 
Нитрифицирующуя бактер!и. 


а — КИтоговоцав; 6 — Мигофасцет. Увеол.. 2000 разъ. 


сахаристыя жидкости. Тавщше т. суть на самомъ дьль 
организованные фермеяты. 

Каждому знакомъ процессъ скисаня молока. Это измБнене 
происходить вслЪдете превращен1я молочнаго сахара въ мо- 


лочную кислоту. 
СёНз Оз = 2 (С,Нз0) 
сахаръ молочная кислота. 


Это превращене вызывается» дъйствемъ микроба Вас |ае 
ас! 1асИс!. очень похожаго на НасШиз заЪИЦв. 

Пиво и вино—двЪ други жидкости, которыя часто скиса- 
ются; въ этомъ случаЪ происходитъ превращене алкоголя вт» 
уксусную кислоту, согласно слЪд. уравнен!ю: 


С.Н, о ре 0, — Но + С.Н. Оз 
злкоголь кислородъ вода уксусиая кислота 


Здъсь ферментомъ служить Вае!11и5 асе%1, называемый 
также МусоЧегта асе{1. Слфдуеть замЪфтить, что въ 


А 


этомъ случаь въ реакщши участвуетъ киелородъ; это случай 
брожешя посредетвомъ окиеленя. 

Само гмене есть другой примбръ вызваннаго микробами 
броженя. ВасШи$ за ИЙ5— ферменть гйен!я—причиняетъ рас- 
паден!е бълковыхъ тьлъь на болЪе иростыя соединейяя, между 
которыми находятся таке газы, какъ эмм!акъ (ХНз), еЪриистый 
водородь (Н.5) и еврниестый аммонй |(\НиаЗ}, развите кого- 
рыхъ проиаводитъ характерный запахь гёешвя. 

Заключительная стадя гшешя есть образован!е азотиетой 
и азотной кислоты. Это двойной процесеъ, и обЪ етади его вы- 
зываются особыми формами бактерий. Сначала подъ вляшемъ 
фермента азотистой кислоты бактер!и, носящей имя \ХЦгозото- 
паз, аммакъ превращается въ азотистую кислоту. 


и во = НЮ. НО, 


амм!акъ кислородъ вода  азотистая кислота. 


Затьмь вступаеть въ дъйстые ферментъ азотной кислоты, 
хитгорасег, превращая азотистую киелоту въ азотную: 


1} 


НО 0 ВМО: 


азотистая кислота кислородъ азотная кислота 


Это чрезвычайно важный прецессъ, такъ какъ поередствомъ 
него почва поетоянно получаетъ сввжй притокъ азотной ки- 
слоты, которая составляетъ одно изъ самыхъ важныхъ ве- 
ществъ, употребляемыхъ растешями въ качеств пищи. 

КромЪ сапрофитовъ среди бактёр! есть еще много пара 
зитовьъ, т.-е. таке виды, которые питаются не разлагающимися, 
а живыми организмами, подобно плазмодю малярии. Н»кото- 
рыя изъ самыхь губительныхъ инфекшонныхь бол зней, какъ ту-. 
беркулезъ, дифтеритъ, тифъ, холера, вызываются присутетыемъ 
въ тканяхъ или жидкостяхъ тБла особыхъ видовъ микробовъ, 
которые питаются на счеть пораженныхъ частей и вызываютъ 
болЪзненные симптомы, ха актерные для данной болЪзни, 

Нъкоторыя бактер1и, подобно большинству разсмотр®ияыхъь 
нами организмовъ, требуютъ для своего существовантя свобод- 
наго кислорода, другля, подобно Бассваготусев во время двя- 
тельнаго броженя, совершенно не зависимы отъ евободнаго 


ева 


кислорода, и потому должны быть способны брать киелородъ, 
безъ котораго не могутъ совершаться ихъ метаболичееме про- 
цессы, изъ какихъ-нибудь соединен, закчючающихся въ тъзхъ 
жидкостяхъ, въ которыхь он живутъ. На этомъ основани бэк- 
тер двлять на аэроб1онты, которые требуютъ свобод- 
наго кислорода, и на анаэроб!онты, которые могутъ жить 
безъ него. 

Что касается температуры, то повседневное наблюдене по- 
/казываетъ, что бактёери растуть и размножаются только въ 
изв стныхь границахъ температуры. Мы знаемъ, напримЪръ, 
что органичесяя вещества. можно предохранить отъ гшеня, 
если держать ихъ на точкЪ замерзавя или около точки кипЪ- 
ня. Сохранеше мороженаго мяса основывается на томъ, что 
возбуждающя гшен!е бактери, подобно другимъ организмамъ, 
при замораживан1и дзлаются недЪятельными, и всякая хозяйка 
‚зиастъ, какъ легко предупредить: гшеше посредетвомъ жарен!я 
или вареня. Также всЪмъ извЪетно, что умфренно высокая 
температура выгодна для этихъ организмовъ; жара лЪта и тро- 
‹‘пическихь странъ весьма благопрятствуеть гшеню. Для Вас- 
{еггата 4егуло найдено, что орИтаита температуры лежитъ между 
300 °и 35° С, но: вообще эта бактер!я можетъ размножаться между 
59 и 40° С. 

Хотя вполн$ развитыя бактер!и, подобно другимъ организ- 
мамъ, обыкновенно умерщвляются, если ихъ подвергнуть на- 
гр\ван!ю на нЪсколько градусовъ ниже точки кипъшя, но споры 
нфкоторыхь видовъ выдерживаютъ, по крайней мърЪ н%Ъкоторое 
время, гораздо болве высокую температуру—даже температуру 
въ 130% 0. Съ другой стороны бактери гшен!я сохраняють 
способность къ развит!ю даже послЪ того, какъ ихь подвергали 
охлаждавн!ю до 1115.С., хотя, конечно, во время самаго охлажде- 
ня воЪ жизненныя проявленя прекращаются. 

Бактери также, подобно другимъ организмамъ, не способны 
продолжать дзятельную жизнь безъ достаточнаго притока воды; 
совершенно сухое вещество не можетъ гнить. Сохранеше въ 
продолжене цвлыхь ввковъ высохшихь животныхъ тьлъ (му- 
ми) и въ. такихъ странахъ, какъ Египеть и Перу, зависить 
столько ке оть сухости воздуха, сколько и отъ употребляемой 
при бальзамирован!и антисептики. 


воть 


По большей части бактер1и относятся индифферентно къ 
свЪту, такъ какъ онф растутъ одинаково хорошо, какъ въ тем- 
нот, такъ и при обыкновенномъ дневномъ свЪтз. Но нВкоторыя 
изъ нихь не могутъ выносить продолжительнаго дЪйетв1я пря- 
мого солнечнаго свЪта, и даже найдено возможнымъ остано- 
вить гнене органическаго настоя инсоляц1ей, т.-е. под- 
вергая его непосредственному дЪйств!ю солнечныхъ лучей; при 
этомъ доказано, что для жизни микроорганизмовъ пагубны не 
тепловые лучи, а свзтовые. 


ЛЕКЦУЯ 1Х. 


Б1огенезисъ и аб1огенезисъ. 


Изучежще раземотрВнныхь до сихь поръ живыхъ существа» 
и особенно бактерий, самыхъ маленькихь и вЪроятно самыхл, 
ипростыхь изъ вебхь извфетныхъ организмевъ, естественно ве- 
деть насъ къ разсмотрЪ ню одной изъ важиЪйшихъ проблемь 
б1ологи, кь вопросу о происхождени жизни. . 

Мы знаемль, что у веБхъ высшихъ организмовь каждая особь 
твмъ или другимъ путемъ проиеходить о1ь раньше существу- 
ющей особи; никто не сомнфвается въ томь, что всякая нын® 
живущая птица произошла путемь оесобаго процесса развиття 
изъ яйца, которое образовалоеь въ тБлЪ птицы-матери. и что 
веякое нынв растущее дерево произошло изъ еЪмени или изу 
почки, произведенныхь материнским растешемь. Но всегда 
были (есть даже и въ настоящее время) защитники взгляда, 
что низция живыя существа, бактерит, монады и т. и. при из- 
въетныхъь обстоятельствахь могутъь произойти независимо оть 
предшествующихь организмовъ; что напр. въ стклянкЪ еъ на- 
стоемъь сна или мяенымъ бульономъ, которые прокипячены 
тгакъ, что убиты воЪ находивиияся тамъ живыя формы, могугъ 
возникнуть/ снова, т.-е. могуть на самомь ДЪлЛЪ создаться 
тамъ новыя живыя существа. 

Такимь образомъ, мы имЪемь двЪ теор!и относительно низ- 
шихъ организмовъ: теорю б1огенезиса, по которой всякое 
живое существо, какъ бы просто оно ни было, происходитъ пу- 
темь естественнаго процесса почкованя, дьлен!я, образованя 
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споръ и проч. отъ родительскаго организма, и теорйю аб19- 
генезиса или, какъ ее еще называютъ, иервичнаго или 
самопроизвольнаго зарождения, по которой вполиЪ 
развитые живые организмы проиеходятъ иногда изъ неживой 
матери. 

Въ ирежн!я времена распространенноеть аб\огенезиса была 
общепризнана. Выражеше, что кусокъ мяса порождаеть мяс- 
ныхь червей; мифн!е, что орЪхотворки -- насЪкомыя, причиня- 
юшщя болЪзненные наросты (чернильные орЪшки) на растен!- 
яхъ, или ленточныя глиеты въ кишкахЪ животныхъ зарожда- 
ются тамъ, гдЪ ихь находят; сохранившееся то. тамъ, то здъеь 
повфрье, что бываетъ дождь изт, лягушекъ или что брошенные 
въ воду лошадиные волосы превращаются въ угрей —. все это 
указываеть на переживане такихъ взглядовъ. 

Аристотель, одинъ изъ величайшихъ ученыхъ древно- 
сети, ясно признаетъ абюгенезисъ. Онъ указывает на то, что 
нъкоторыя насфкомыя возникают изъ росы, падающей на ра- 
стемя, что нитевидные черви зарождаются въ илЪ стоячихъ.и 
текучихь водъ, а мухи въ небольшихъ частицахъ гнйющихъ ве- 
ществъ, что клопы возникаютъ отъ сырости, скопляющейся на 
тв животныхь, & вши изъ мяса другихъ жизотныхъ. 

Съ небольшимъ лЪть 206 тому назадь н%кто А. Россъ, 
обсуждая высказанное сэромъ Т. Броуномъ сомнъше— „мо- 
гутъ ли оть гмешя произойти мыши“, говоритъ: „пожалуй онъ 
еще будеть сомнзЕаться въ томъ, что въ сырБ и въ деревъ 
зарождаются черви. а въ коровьемъ навозЪ жуки и осы; или 
бабочки, саранча, кузнечики, ракушки, улитки, угри и проч. 
происходять изъ гыющаго вещества, способнаго принимать 
форму того саздашя, къ которой оно склонно по своей образо- 
вательной силЪ. Сомнвваться въ этомъ значить сомнЪваться 
въ разумЪ, въ. смыслв и въ опытЪ. Если онъ сомнЪваетея въ 
этомъ, пусть отправится въ Егинетъ; тама онъ найдетъ, что 
поля кишать мышами, происшедшими изъ Нильскаго ила, къ 
великому несчаст)ю жителей“ 

По мВръ того какъ производились точныя наблюдешя надъ 
этими вопросами, число случаевъ, гдЪ предполагали произволь- 
ное. зарожденше, все уменьшалось. Разъ объ этомъ стали ду- 
мать, было уже нетрудно доказать, какъ это, напр., едБлалъ 


Е ОЕ 
Рэди въ 1638 г., что бБлые черви не появляются въ мясЪ, если 
проволочной свткой помъшать мухамъ откладывать туда яйца. 
Гораздо труднзе было доказать, что паразиты, какъ напр. лен- 
точвые черви развиваются изъ яиипъ, поглощаемыхъь вмЪетЪь 
съ пищей; но постепенно было доказано и это, такъ что въ вБа- 
стоящее. время всяый научно образованный человЪкъ такъ же 
мало вфрить въ аб1огенетическое происхождене болБе или ме- 
не высоко организованныхь животныхъ, какь въ дождь изъ 
лягушекъ или въ происхождене гузей изъ раковинъ уткороцки. 

Въ новый фазисъ ветупилъ этотъ вопрось съ изобрВтен!- 
емъ микроскопа, Въ #83 году голландеюй ученый А. Левен- 
гукъ открылъ бактер, а затЪмъ было найдено, что, какъ бы 
ни охранять мясо предохранительными сЪтками, какъ ни сбе- 
регать настой въ хорошо закупоренныхъ стклянкахъ, все-таки 
раньше или позже въ нихъ наступаеть гене, неизмнно со- 
провождаемое развизлемъ цвлыхь мирадь бактер!й, монадъ и 
другихъ низшихъ организмовъ. Поэтому неудивительно, что 
мног!е ученые, въ виду той быстроты, еь которой появляются 
эти организмы, пришли кь заключен!ю, что они/ возникають 
аб1огенетически. | га 

Раземотримъ' точн®е, что это значить. Положимъ, у нась 
совудъ съ. настоемъ сВна, и въ немъ одна единственная бакте- 
рля. Эта, бактерля будетъ поглощать питательную жидкость и 
превращать ее въ новую протоплазму; она, будетъь повторно дз- 
литься, ея потомки будуть повторять ‘этоть пронесеъ, и въ ско- 
ромъ времени сосудъ будетъ еодеожать вмЪсто одной бактер!и 
цЪлые миллюны ихъ. Это значить, что известное количество 
новой живой протоялазмы образовалесь изъ составныхъ частей - 
еЪнного настоя, первоначально при посредетвЪ одной живой 
бактери. Естественно возникаеть вопроеъ: почему образоваше 
протоплазмы не можеть совершаться независимо отъ этого ни- 
чтожнаго кусочка живой матер!и? 

Не сльдуетъ думать, чтобы этотъ вопрось былъ неорнова- 
теленъ или нельиъ. Что живая протоплазма нвковда въ ка- 
кой-нибудь очень’ отдаленный перюдъ истори ма произошла 
изъ неживой матери, это является какъ необходимый выводъ 
теор!и эволюйш, и арг! ог] нЬтъ никакого основазя, почему 
было бы невозможно воспроизвести ТВ неизвЗетныя уесловя, 
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при которыхъ это произошло. Но въ настоящее время у насъ 
совершенно нфтъ никакихъ данныхъ для рВшев1я этой осяобвной 
проблемы. 

Но какъ бы ни быль неразр:лимъ вопросъ о нервомъ воз- 
никновеши жизни на нашей планетв, происхождене „живыхъ 
существъ въ настоящее время доступно нзелЪдованйю обыкно- 
веннымъ путемъ наблюденя и опыта. Вопросъ этоть можно 
формулировать. такъ: какую-нибудь способную къ гнею жид- 
кость. спустя н®которое время находять кишацей бактерями. 
и монадами; ‘спращивзется: цопали ли эти организмы или спэ- 
ры, изъ которыхъ они развиваются, вь жидкоеть извнЪ, или` 
они ‘зарождаются въ ней самой? Общий планъ, по которому про- 
изводять изслВдовавще этого вопроса, очень Проеть: нужно 
взять сосудь съ какимъ-нибудь способнымъ къ ген ю насто- 
емъ; эту жидкость подвергаютъ прецессу, который, не лишая 
6е способности поддерживать жизнь, уничтожилъ бы веВ нахо- 
дяпияся БъЪ ней живыя существа; затВмъ ее ставятъ въ таня 
условя, чтобы ни одно живое ‘гВло, какъ бы мало оно ни было, 
не могло понаеть въ нее извн®. Если’ послЪ строгаго выполне- 
ня этихъ двухъ усло, живые организмы все-таки появля- 
ются въ жидкости, то эти организмы могли. произойти только 
путемъ произвольнаго зарожденя, т.-е. аблогенетически. 

Чтобы убить веБхь содержащихея въ жидкости микробовъ, 
обыкновенно совершенно достаточно основательно прокипятить 
ве. Какъ мы уже видЪли, протоплазма. при темцературЪ значи- 
тельно. ниже точки кипЪвшя воды испытываеть . тепловое оц - 
пензе, такъь что за однимъ исключешемъ, о которомъ мы с6й- 
часъ упомянемъ, кипячен!е въ продолжеше ньсколькихь минутЪ 
совершенно достаточно чтобы стерилизовать всявй обык- 
новенный ‘настой, т.-е. убить вс содержациеся въ немъ орга. 
низмы. | 

Затьмъ нужно воспрепятствовать проникновеню извн$ ор. 
ганизмовъ и ихъ споръ. Это можно едвлать различнымъ обра- 
зомъ. Одинъ изЪ нихь состоитъ въ томъ, что берутъ стклянку, 
горлышко которой вытянуто въ очень длинную трубку, достя- 
точное время кипятять заключающуюея въ ней жидкость и 
затвмъ, еще во время кипячешя, замыкаютъ конецъь трубки, 
расплавляя стекло въ пламени Бунзеновекой горвлки или про- 
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етой: спиртовой лампы и такимь образомъ герметически заку- 
поривая стклянку. 

Такимъ путемъ преграждается доступь въ стклянку не 
только организмамъ и ихъ спорамъ, но также и воздуху. Но 
послвднее очевидно не ‘необходимо: воздуху безнаказанно можнс 
дать доступъ въ жидкости, если только предварительно ‘про- 
фильтровать его, т.-е. заставить его 
пройти черезъ такое вещество, которое 
задержало бы всЪ твердыя частицы, 
какъ бы малы онЪ ии были, а елЪдова- 
тельно и всВхъ бактерй, монадъ и ихъ 
споры. 

Совершенно доетахочный фильтръ 
для этихъ цълей даетъь хлопчато-бумаж- 
ная вата. Въ стклянку или въ пробирку 
наливаютъ настой, затьмъ кипятять и 
во время кипяченя закудоривають от- 
верст!е сосуда ватой, такъ чтобы она об- 
разовала длинную и плотную пробку 
(рие. 19). Когда перестаютъ кипятить, то 
вслЪдетвне охлажденя жидкости пары, 

Рис. 19. наполняюние верхнюю часть сосуда, сгу- 
Е щаютея, и на ихь мъето проникаетъ воз- 
фыя содержать способные къ Духь, но, проходя черезъь узке проме- 
ЕЩев!о настои и закупорены Жутки ваты, онъ фильтруется, т.-е. ли- 

ПООкоЮ изу ваты. шается всЪХь даже самыхь маленькихъ 

твердыхь частицъ. 

Очень тщательно произведенные опыты такого рода въ гро- 
’ мадномъ’ большинетвЪ ‘случаевъ ‘давали отрицательные резуль-. 
таты; жидкости оставались неопредзленно долгое время совер- 

шенно безплодны. Бо въ нькоторыхь елучаяхъ, несмотря на 
вов предосторожности, ‘бактер!и. все-таки ноявлялись въ жид- 
кости, и въ продолжеще многихъ лЪть между сторонниками 
б1огенезиса и абзогенезиса. проиеходилъ горяч споръ, причемь 
посл5де` настаивали на томъ, что эти опыты доказывають 
существеван1е произвольнаго зарожденя. тогда какъ первые 
Уверждають, зто всЪ таве случай объясняются кахимь-нибудь 
нёдостаткомъ при производетв опыта: или несовершенною сте- 
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рилизашей или. ‘несовершеннымъ исключенемъ. содержащей 
зародыши атмосферной пыли. . 

Наконецъ, вопросъ былъ рзшенъ въ подьзу приверженцевъ 
@\юогенезиса важнымъ открытемъ, что споры бактер!й и монадъ 
не убиваются температурой на много градусовъ выше той, ко- 
торой совершенно достаточно, чтобы убить взроелыя формы; 
что, тогда какъ вполиЪ развитые организмы погибаютъ, если 
ихъ подвергнуть н5Ьсколько минуть температур въ 70°С., спо- 
ры часто способны выдержать кипячеше въ прохолженю иЪ- 
сколькихъ часовъ и для вЪрнаго уничтоженя должны быть 
нагрЪты до. 130—150 С. Также было найдено, что чъмъ болЪе 
высохли споры, твмъ труднЪе убить ихъ, подобно тому какь 
хорошо высохпйй горохъ едва затрогивается при той степени 
варен!я, которой совершенно достатотяо, чтобы превратить 
свъжй въ кащицеобразную массу. 

Открыт!е высокой ультрамаксимальной температуры или 
точки тепловой смерти для споръ этихъ организмовъ сдвлало 
необходимыми н%Ъкоторыя добавочныя` предосторожности въ 
экспериментах въ подобными жидкостями. Прежде всего нужно 
нагрЪть въ печи до 150%С. какъ стклянку, такъ и вату, и та- 
кимъ образомъ дЪйствительно стерилизовать ихъ. Наполнен- 
ную и закупоренную ватой стклянку хорошо- кипятятъ и 3&- 
тЪъмъ на нБеколько часовъ псдвергаютъ темпэратурЪ въ 32— 
380 С., оптимальной температур® для бактерий. Это двлаютъ 
для того, чтобы заставить прорастать воЪ споры, не убитыя 
килячешемъ, другими словами, перевести ихъ въ развитое со- 
отояе, въ которомъ температура кипящей воды для нихъ 
смертелька. Затвмъ настой кипятятъ вторично, чтобы такимъ 
путемъ разрушить вс№ такя только что пророетаюпия формы. 
Ту-же процедуру повторяютъ еще‘ разъ или два, въ результат 
чего въ конц® концовъ самыя суШя и наиболЪье способныя къ 
сопротивлению споры проростаютъ и затВмъ убиваются. Не 
слЪдуетъ забывать, что повторное кипячеше не лишаетъ жид- 
кость способности поддерживать жизненные процессы; въ этомъ 
можно убфдиться, удаляя пробку изъ ваты: череаъ короткое 
время жидкость будеть кишфть микробами. 

Опыты, выполненные съ такими предосторожностями, ве 
говорять одно и 40 же; они доказываютъ, что въ хорошо стерили- ` 
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зоваиныхъь настояхъ, которые надлежащимъ образомъ защищены 
оть проникновен!я зародышей изъ атмосферы, никогда не по- 
являются микроорганизмы. Такимъ образомъ, послёдё аргу- 
менть въ пользу аб1огенезиса оказался ложнымъ; наблюде- 
не и оцыть показали, что теорля б1огенезиса имЪель всеоб- 
щее примзненле при всеъхъ существуюшихъь извЪетныхъ намъ 
условяхъ, 

Необходимо добавить, что присутетвые значительныхъ ко- 
личествъ: микробовъ въ нашей атмосферЪ доказано экспери- 
ментально. Пропуская воздухъ черезъь трубки, налюлненныя 
твердымъ питалельнымъ веществомъ, проф. Перси Фран- 
кландъ показалъ, что воздухъ южваго Кенсингтона на каж- 
дые 10 литровъ содержитъ около 35 микроорганизмовъ, а вы- 
ставляя на воздухъ круглые диски, покрытые тБмъ же ве- 
ществомъ, онъ далЪВе показаль, что въ той же мъетности н& 
поверхность въ одинъ квадратный футь (английски) въ одну 
минуту осЪдаютъ приблизительно 279 микроорганизмовъ. 


ЛЕКЩЯ Х. 
Рагаааесйают, 8у1опусша и Охуй7ева. 


Мы уже видзли, что простые, одноклЪ точные ` организмы, 
раземотрьнные до сихъ поръ, не всЪ одинаково просты, что 
нБкоторыя бактерйи, вт» особенности нитрифицируюцщия могуть 
быть разсматриваемы, какь самые низийе изъ вевхъ, и что 
друге ноднимаются надъ ними въ лВетниць живыхь существъ 
велфдетве присутетня ядра, или сократительной вакуоли, или 
жгута. 

Такимъ образомъ, мы можемъ разематривать каждый изъ 
изузенныхЪ организмовъ по отношеню къ остальнымъ, какъ 
стоянйй сравнительно высоко или низко; еамыя низлия и всего 
мене Дифференцированныя формы суть тЪ, которыя веего 
боле приближаются къ самому простому представлен!ю жи- 
вого существа—къ простому комочку протоплазмы. Самыя вы- 
союя или наиболБе дифференцированныя т, у которыхь за- 
мЪчаетея наибольшая сложноеть строеня. 

‚Саъдуетъ при этомъ помнить, что увеличен!е сложности 
строввая поетоянно сопровождается извЪстной степенью физ1о- 
логическаго раздвлевя труда, или, другими словами, что мор- 
фологическая и физюлогическая Пра идутъ рука 
объ руку: ие 

Теперь мы раземотримъ н»которые организмы, у которыхь 
эта дифференцировка пошла гораздо дальше; которые, остава- 
явь олноклЪточными, въ то же время получили нзкоторыя изъ 
зарактерныхъ особенностей высшихъ животныхъ и растеши. 
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Паркеръ. Лекщзи по элемент. бзодоги. (] 
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Изучене различныхъ такихъ, хотя и одноклЪьточныхь, но бэлЪе 
или менве высоко дифференцированныхъ формъ займеть слЪ- 
дуюцая семь лекщий. 


Выше было упомянуто, что въ раншя стаи гшевя орга- 
ническаго настоя въ немъ находятся только бзктер!и, а потомъ 
уже появляются монады. Еще позднЪе зам чаются организмы 
боле крупные, чВмть монады, организмы, которые имють во 
обще яйцевидную форму, двигаются. очень быстро и при силь- 
номъ увеличен! оказываются покрыты безчиеленными тон- 
кими волосками или р%сничками (с1Па). Ихьъ назьвають р 3 с- 
ничными инфузортями (С111афа) въ отлише оть мо- 
надъ; которыхъ часто называють жкгутиковыми инфузо- 
р1ями (Е1абе!1а%а). НЪкоторые виды ихъ весьма обыкно- 
венны въ гишощихъ настояхъ, н®которые встрьчаютея въ ки- 
‘шечномъ каналВ высшихъ животныхъ, тогда какъ друге при- 
надлежатъ къ самымъ обыкновеннымъ обнтателямъ прзеной и 
соленой воды. Пять родовъ этихъ инфузор\й составляютъ пред- 
метъ этой и чегырехъ слвдующихь лекши. 


Весьма обыкновенная рЪсничная инфузорля есть такъ наз. 
„туфелька“, Рагатаес! им аиге1та, которая по своей брав- 
нительно значительной величин и по легкости, съ которой 
можно изучить всЪ существенные пункты ея организаши, пред- 
ставляетъ очень удобный и интересный объектъь для изелЪдо- 
ващя. ке 

По сравненмю съ бсльшинетвомъ изученныхъ до сихь поръ 
организмовъ ее можно считать гигактомъ, такь какь она имъетъ 
въ длину не менфе 5—1 мэм. (200—260 м); дьйствительно, она 
видна невооруженнымь глазомъ въ видЪ маленькаго бьлаго 
пятнышка. . 

Ея форму (рис. 29) можно воспроизвести, если сдълать изъ 
тлины или густого твета удлиненный цилиндръ, закругленный 
на одномъ кониЪ и суживаюцщийся носкомъ на другомъ, зат мъ 
даль болЪе широкому концу слабый изгибъ и наконецъ, на сто- 
ронз едвлавшейся велЪдетне изгиба нъеколько-вогнутой, едЪ - 
лать широкую, неглубокую впадину, начинающуюся на игиоо- 
комъ коНИЪ и постепенно суживающуюся къ срединъ твла, гдь 
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она кончается довольно глубокимь вдавленемъ. Эту впадину 
называютЪ ротовою ямкой (рис. 20 4, 9"); на. суженномъ конц 
ея находится небольшое отверсте, ротъ (т), который ведетъ 
въ мягкую внутреннюю протоплазму тЪла. Ту сторону жи- 
вотнаго, на которой находится впадина, называютъ брюшной 
поверхностью, противоположную . сторону—воерхней или спии- 
ной поверхностью; болзе широюй конецъь — передийй, такъ 
какъ при плаваши животнаго онъ обращенъ впередъ, — су- 
женный конець—задшй. При такомъ обозначен!и будетъь. по- 
‚нятно, если мы скажемъ; что ротовая впадина начинается на 
лЪвой сторон твла и постепенно заходитъ за, середину брюш- 
ной стороны. 

Когда животное плазаеть, можно видЪть, что его форма 
остается неизм®нной и не испытываеть сокращен ни &м&6бо- 
виднаго, ни эвгленообразн&го характера. Однако оно очень 
гибко и, проходя черезъ препятствя, каковы вапр. запутанныя: 
и переплетенныя части растенй, часто изгибается то въ томь, 
то въ другомъ направлен!и. Эго постоянство формы обусловли- 
вается присутствемъ тонкой, но‘довольно плотной кутикулы, 
покрывающей всю поверхность тёла. Присутстве кутикулы и 
двлаеть необходимымъ особое ведущее внутрь тЪла ротовое 
отверст1е, такъ какъ пищевыя вещества не. могуть входить 
внутрь тБла черезъ кутикулу. 

Одьтая кутикулой протоплазма явственно состоитъ изъ 
двухь частей: 1) наружнаго болЪе плотнаго корковаго слоя 
и }нутренней болЪе жидкой малсы, сердцевиннаго веще- 
ства. Припомнимъ, что у амёбы протоилазма также состоитъ 
изъ двухъ слоевъ, причемъ наружный отличается отъ внутрен- 
няго просто отсутстемъ зернышекъ. У Рагалоаес пита различ!е 

`бойвё” значительно: ‘корковый слой’ ‚ралзально исчерчень и 
сравнительно плотный и густой, тогда кахъ сордцевинное ве- 
щество зернието и полужидко, какъ это можно видъть ужэ изъ 
того, что пищевыя частицы (Ё. 5) свободно двигаются въ Бемъ, 
но никогда не проникають въ корковый слой. Повидимому, 
сердцевинное вещество имзетъ ячеистое строеше, подобно 
строеню обыкновенной живой клЪтки. На поверхности корко- 
ваго слоя подъ кутикулой замвтиза еже косая полосатость, ко-. 
торая зависить отъ находящихся здЪеь волоконецъ, Эти твер- 

х 7». 
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дыя скелетныя волоконца, охватываютъ какъ обручи твло 
ларзмещя, и обусловливаютъ сложную внъшнюю форму его; при. 
гокращен!и жидкаго протоплазматическахо твла, они уступа- 
ють. но затЪмъ возстановляютъ прежнюю форму въ неизм%н- 
номъ видф. 

`Роть ведетъ въ короткую, воронковидную глотку (9), ко- 


Рис 20. 


А. Рататаесшт въ оптическомъ разр%з3. 

т ротовая ямка, 1 ротъ, г глотка, [’. ® пищевыя вакуоля, 7 сократительнал ва- 
куоля, № главное ядрс, и добавочное ядро, { трихоцисты съ выброшенными нитями. 

В. Схема дЪлен:я Раташвес1 ат. 


торая выстлана кутикулой и, проходя черезъ корковый слой; 
оканчивается въ мягкомъ сердцевинномъ веществЪ, такимъ 
образомъ. устанавливая открытое сбобщен{е между внутренней 
протоплазмой' и окружающей водой. 

‚ Ръенички, которыми покрыто тБло, приблизительно одина- 
‘ковой длины, очень коротки относительно цълаго животнаго и 
расположены продольными рядами по всей его наружной по- 
верхности. Эти рЪенички. суть тоненьке выросты корковаго 
слоя, и каждая изъ нихъ проходить черезь маленькое ‚ отвер 


“ 


\, 
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ст1е въ кутикулЪ. ОнБ находятся въ постоянномъ ритмическомъ 
движеши и ’этимъ отличаются отъ жгутовъ хламидомонады; 
эвглены и др., которые 'вовершають. болЪе или. менве пере- 
межаюцщияся жгутообразныя движешя. Вельдетв!е быстраго 
движешя и незначительной величины ихъ часто трудно замз- 
тить, пока животное живо и дзятельно двигается, но посл№ 
смерти животнаго он® двлаются совершенно явственны и яв- 
ляются тогда въ видЪ густого покрова изъ тонкихъ шелкови- 
стыхъ волосковъ. 

Приблизительно въ серединв тзла въ корховомъ слов ле- 
житъ большое овальное ядро (№). отличающееся тЪмЪъ, что при 
юокрашиваши принимаетъ равномврную екраску, не показывая 
различ4я между хроматиномъ и ахромётиномъ, которое сосга- 
вляеть выдающуюся характерную черту многихъ изъ изучен- 
ныюсь нами ядеръ (ем. особенно рис. 1, 2 и 9), 

Оно имЪеть еще другую особенность, & именно, рядомъ съ 
нимъ находится маленькое овальное сильно окрашивающееся 
твльце (я). Это добавочное или побочное ядро (ш1егопт- 
е1ецз5); ‘его. можно разематривать, какъ второе меньшее ядро; 
большое ядро называють главнымъ ядромъ (шасгопц- 
с 1е13). 

Есть двЪ сократительныя вакуоли; об% лежать въ `корко- 
вомъ слоЪ: одна изъ нихъ лежить въ передкей те другая 
въ задней трети т®ла (®). 

Лъятельность вократительныхъ вакуолей ‘можно очень хо- 
рошое наблюдать на животномъ, находящемся въ покоз; оес- 
бенно хорошо она видна, если подвергнуть инфузор1ю неболь- 
шому давленю покровнымъ стекялышкомъ, но ее можно видьть. 
и на такихь животныхьъ; которыя лишь временно ир1остановили 
свои плавательныя движешя. Тогда видно, что во время д!а- 
столе или пер!ода расширен1я. вакубли, вокругъ нея появ- 
ляется извЪетное число (6 — 20} тонкихъ, веретенообразныхъ, 
наполненныхъ жидкостью канальцевъ, которые расположены 
вокругъ вакуоли въ раальномъ направлени, подобно лучамъ 
звЪзды (верхняя вакуоля на рис. 20). Затьмъ сама, вакуоля со- 
кращается или совершаетъ свое сикстоле, совершенно исчезая 
изъ виду, и вельдъ затьмъ радальные канальцы еливаются 
вмЪств и наполняютъ ее снова, при этомъ опорожняются и 
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всявдетве этого. на нЫсколько мгновен!й становятся неовидны 
(нижняя вакуоля на рис. 20), но скоро. появляются. снова. НЪтъ 
никакого сомивня, что поглощаемая съ пищей вода собирается 
въ этихъ каиалахъ, изливается `в вакуолю и, наконецъ, выдЪ- 
ляется наружу въ окружающую чреду. 

Процессъ принатя пищи у Рагатаемиш можно очень хо- 
рошо изучить, бросая въ воду тонко.раздробленный порошокъ 
кармина или ‘индиго: Когда животное приближается къ частич- 
камъ краски, послВдея велЪдетве дЪятельностиг р\еничекъ 
разбрасываются въ ‚разныя стороны; чВкоторыя изъ вихь при 
этомъ попадаютъ въ ротовую ямку и въ глотку, р3зенички кото- 
рамь дъйствуютъ по направленю внизъ, т.-е. по налравленю 
къ внутреннему конпу глотки. Такимъ образомъ, зернышки. кяр- 
мина вводятся въ глотку, гдЪ они нЪкоторое время нежатъ, 
‘окруженныя водою. Затвмъ. вдругъ, вфроятно велЪдстве со- 
кращеня самой глоточной трубки, животное дЪлаетъ  какъ- 
будто глотокъ, и зернышки вмВстВ съ окружающей ихь кадлей 
воцы въ видв такъ наз. „пищевой вакуоли“ въЁзжаютъ во вну- 
треннюю протоплазму. Этоть  процесеъ ‘новторяется  много- 
кратно, такъ что при обильномъ нитани въ каждомъ Рагатае- 
спип можно видВть множество шаровидныхъ, наполненныхъ 
водою полостей, котбрыя содержать частицы пищи (въ нашемъ 
примЪрЪ зернышки кармина или индиго). При каждомъ новомъ 
глоткз вновь. образовавшаяся пищевая вакуоля какъ бы про- 
талкиваетъ впередъ свою предшественницу; при этомъ играетъ 
также роль сокращен!е въ извзетномъ направлеши знутрен- 
ней протоплазмы, и такимъ путемъ проиеходитъ циркуляшя 
пишевыхъ вакуолей (1. 5), какъ показано на рисункЪ стр®лками. 

. Поел® того какъ эти пищевыя вакуоли циркулировали н%- 
которое. время такимъ путемъ, вода ихъ мало-по-малу всасы- 
вается и въ ковцЪ концовъ выд$ляетея при помощи сократи- 
тельных вакуолей, и пищевыя частицы лежатъ уже въ самой 
протоплазмЪ. Пиркулящя продолжается еще, пока наконець пи-, 
щевые остатки не придуть кь мЪъету, лежащему на поль-пути 
между ртемъ и заднимъ концомъ тла; и адВеь при тщатель- 
номъ наблюдени можно видЪть, какъ они приближаются хъ 
поверхности и затЪмъ вдругь выбрасываются наружу. На это 
мБето можно смотрЪть какъ на потеншальное анальное 
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этверсте, т.-е. охверсте для выбрасывая экскрементовь 
ища непереваренныхь пищевыхъ веществъ. Это потенщальное, 
& не дъйствительное отверст1е; это только лишенное кутикулы 
боле мягкое м3Всто корковаго вещества, черезъ которое велвд- 
стве сокращен!я протоплазмы твердыя частицы легко могутъ 
продавливаться наружу. 

Когда Рагатаестала, какъ. это обыкновенно и бываетъ, погло- 
щдетъ не карминт, а маленьюе живые организмы, то послвдше 
конечно перевариваются, циркулируя въ протоплазмз, и только 
непереваримыя части выбрасываются наружу. Найдено путемъ 


опыта, что эта инфузоря можетъ переваривать не только б%л- 


ковыя вещества, но также крахмалъ и взроятно жиръ. Крах- 
малъ по всей ввроятности иревращается въ декстринуъ, уг- 
леводъ, имвюний ту же формулу, что и крахмалъ (С.Н‚оО.), но 
Тастворимый и способный диффундировать. Масла и жиры, по- 
видимому, отчасти превращаются въ жирныя кислоты и глице- 
рииЪ. СлВдовательно нитаве Рагашаесйий типичное животное. 
Выше было упомянуто, что корковый слой на оптическомъ 
разрЪзЪ является радально исчерченнымъ. Тщательное из- 
етвдоваше при очень сильномъ увеличени показываетъ, что 
этотъ видъ обусловливзется присутстнемъ въ корковомъ слов 
маленькихъ веретенообразныхъ тзяецъ, которыя тЪено распо- 
ложены другъ за другомъ въ одинъ рядъ и перпендикулярно 
къ поверхности тБла. Ихь называютъ трихоцист ами. 
Если Рагашаеспия умертвить, прибавляя осшевой кислоты 
или какого-нибудь другого ядовитаго реактива, или простым 
давлешемъ на покровное стекло, то она часто получаеть за- 
мВчательный видъ. На поверхности тла внезапно появляются 
торчанця во вс стороны дликныя, тонюя нити (рис. 21), такъ 
что можно подумать, что это узенички вдругъ вытянулись во 
много разъ больше своей обыкновенной длины. Но на самомъ 
двл’В эти нити не имвють ничего общаго съ рВеничками; при 
обыкновенныхъ обетоятельствахь он заключены въ трихоци- 
стахъ, и велвдетые сокразщен!я корковаго слоя, слвдующаго 
за какимъ-нибудь внезапнымъ раздражешемъ, выбрасываются 
наружу. На рис. 20.А (внизу) видно нисколько трихоцистовъ 
въ разряженномъ состояши, т.-е; съ выброшенными нитями 
{2). Въроятно, однако до сихь поръ не доказано точно, что 
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эти твльца суть орушя нападевшя, подобно сходнымъ: съ ними 
образовашямъ (нематоцистамъ), которыя.мы находимъ у по- 
липовъ (см. лекшю ХХП. 

Рагатаесииа размножается проегымъ дълешемъ, причемъ 
дъленйо тЪла всегда предшествуетъь удлинеше и елЪдующее 
зат8мъь дьлеше главнаго и побочнаго ядра (рис. 20, В). Дъле- 
ще тастопис]еи5 совершается прямымъ путемъ, двлене ш!- 
‚сгопифеи5 непрямымъ, т.-е. путемъ карюкинезиса. 

ПослЪ того‘ какъ размножее путемъ 
двлешя совершалось болЪе или мензе про- 
должительное время, обыкновенно замз- 
чается конъюгашя, но детали этого про- 
цесса значительно отличаются отъь того, 
что мы видБли у раземотрЪнныхъ ране 
формъ. Два Рагатаезпий прикладываютея 
другь кь другу своею брюшною поверх- 
ностью такъ, что роть приходится противъ 
рта (рис. 22, 4); при этомъ главныя ядра 
обоихъ покрываются буграми или отроет- 
ками и затвмъ распадаются на множество. 
мелкихъ обломковъ (рис. 22, 0), которые въ 

Рис. 21. конц концовь исчезаютъ, т.-е. вБроятно, 
Раташаес{ ин, у6и- ВСасываются протоплазмой. Словомъ, ша- 
тый. осщевой кислотой,  стопае]еи$ совершенно исчезаетъ и не иг- 
съ выброшеяными ви  уаету далье никакой роли во.время конъю- 

тями трихоцистовъ. р 

ОИ гаши. Что касается. добавочнатго ядра, то 
оно вь самомъ началь коньюгаши длится карокинетиче- 
скимъ путемъ, и этоть процессъ повторяется дважды, такъ что 
каждая гамета содержитъ четыре писгопие]еиз (В). Изъ нихъ 
три погибаютъ, превращаясь въ маленьве шарики, которые 
пропадаютъ изъ виду, между обломками главнаго‘ ядра; чет- 
вертый сохраняется и служить для обновлевя всего ядернаго 
аппарата. Оставпийся вытягивается въ длину и. длится еще 
разъ, такъ что въ каждой гаметЪ оказывается два ядра; при- 
нимая зъ соображене ихъ дальн®ишую роль, одно изъ нихь 
называютъ странствующимь, или подвижным ъ, другое ста- 
1 онарнымъ ядромъ. ДалЪе гаметы обмвниваются своими 
подвижными ядрами, т.-е. подвижное ядро каждой гаметы нере- 
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ходить въ тЬло другой (С) и сливается тамъ со стацюнарнымь 
ядромъ (1). Такимъ образомъ, каждая гамета, снова содержитъ 
одно ядро, конъюгац1онное ядро (Ё); образовавшееся 
путемь соединешя двухъ одинаковыхъ ядеръ,изъ которыхъ 
одно происходить отъ одной особи, другое отъ другой. Это 
ол1ян1е двухъ ядеръ по одному отъ каждой изъ 
конъюгирующихъ клзтокъ составляетъ суще- 
ственную часть всего процесса. Вскорз затвмъ га- 
меты отдзляются другъ оть друга и снова начинаютъ вести 
самостоятельное существоваше. У раздЪлившихся особей вса- 
сыване обломковъ стараго ядра и замЪна ихъ новыми частями 
требуетъь еще довольно много времени. Конъюгалионное ядро и 
служитъ для замвны стараго исчезающаго хдернаго аппарата. 
Олчо растетъ и двлитея на дв половинки, которыя долгое время 
остаются связаны можду собою соединительною нитью и въ 
концВ концовъ довольно сложнымъ илтемъ превращаются въ 
главное и добавочное ядро. Такъ напр., у Рагащаес ат амгеНа 
{рие. 22) 06а дочернихь ядра дзлятся още разъ и образуютъ 
четыре ядра (Е), изъ которыхъ два (@, »!) двлаются. добавоч- 
ными ядрами (у Рагатавсгоза атепцПа два добавочныхь ядра), а 
два друмя (№) сливаются, образуя главное ядро. 

Слздуетъ замВтить, что въ этомъ случав конъюгашя ное 
есть процессъ размноженя. Установлено, что въ продолжеще 
того времени, которее тратится на конъюгашю двухь ‘инфу- 
зорй, каждая изъ нихь, продолжая д®литься обычнымъ обра- 
зомъ, могла бы воспроизвеети н%Ъеколько тысячъ потомковь. 
Важное значене процесса конъюгали заключается въ обмъив 
ядернаго вещества между объими. конъюгирующими особями; 
какъ показали наблюдевшя, безъ такого обмЪна эти организмы 
испытываютъ мало-по-малу процессъ старческаго вырожденя, 
характеризующся мельчанемъ особей и дегенералйай стро- 
ен1я. Итакъ, конъюгаия ведетъ здЪсь къ совершенному: обно- 


вленис ядернаго аппарата, и обновленныя, такимъ’ образомъ, _ 


0соби снова получаютъ способность болЪе или мензе продол- 
жительное время размножаться двлешемъ, пока снова. не на- 
ступить необходимость въ конъюгаши. 


Другая рЪеничная инфузор!я, часто ветрьчающаяся въ 
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стоячей водВ и въ органическихъ настояхъ, есть 5%у1опус Ва 
‘ту! $, маленькое животное, размЪры котораго` колеблются 
между 1 и 1/3 млм. (рис. 23, 4). 

Подобно Рагатаест, ее часто можно видЪть быстро пла- 


Стад:1и конъюгац!и Раьгашаес!итм. 


А Начало ковтюгац!и; № главное ядро; ® добавочное ядро. 

В Добавочныя здра (7). дважды разд®лились, такъ что каждая гамета содержитъ 
четыре м1стопас1епз’а. 

С Три ю1стопис]е8’а (”) каждой гаметы дегенерируютъ, четвертый дЪлится снова 
на дза ядра, изъ которыхъ одно (стащ{онарное) остается, а другое (подвижиоз) перехо- 
дитъ въ другую гамету. 

ГР Подвижиое ядро одной гаметы сливается сс стац1онарвымъ ялромъ другой; 

° главное ядро распадается на обломки. 

Е Въ об%ихъ гаметахъ конъюгацонное ядро, образовавшееся путемъ слятя 
подвижнаго и стацонарнаго ядра. 

Р Гамета по окончани конъюгащи; конъюгац!онное ядро путем двукратваго 
д%лен!я распадается на четыре ядра. 

6 Два изъ этихъ ядеръ (я’) дЪлаются добавочными ядрами, а два друг! я (“.) 
сливаются и образуютъ глагное ядро. 
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вающею въ жидкости, но она отличаетея отьъ Рагалаеспиа 
твмъ, что часто ползаетъ, подобно мокриц®Ъ йли гусеницВ на- 
сЪъкомыхъ, по поверхности растевй или друРихъ твердых пред- 
мэтовт, между которыми. она живетъ. Въ собтвЪтетрли съ этимь 
она имЪеть не цилиндрическую форму, '& ивсколько солюснута 


Риб. 23. 


А 84 у1овусв1 а шу%1 11 8; 5г ротовая ямка, % ядро, ® сократительная ваку- 
оля. Видны крючковидныя и щетинковидныя рожицы. 

В Поперечный эазр&зъ базфговзфу1а, вида, близкагокъ 5 у!опусвта; 4, с. 
р%сначки спинной поверхности, т. с. треугольная вЪерообразная пластинка. 

С Ох г това 21а, ее и ‘окрашенная, ны р ядра. 


РИ РТ ... Яя РР ИТ НГ 


на одной —брюшной—сторонЪ, и потому на поперечномъ раз- 
рЪзЪ имЪетъ неправильную плоско-выпуклую форму (рис. 23, В). 

По общему строенаю она похожа, ча Раталтаесйии, но вслВд- 
ств!е отсутетыя трихоцистовзъ» различе между корковымъ 
слоемъ и внутреннею протоплэзмой менЪе бросается въ глаза; 
кромЪ того, она имъетъ два ядра и только одну зократитель- 
ную вакуолю: 

Но всего р8зче отличаются Зуюпуста отъ РагалавесНии 
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характеромъ своихъ р3еничекъ; послЪдшя не одинаковы по 
формЪ и величинЪ, но чрезвычайно видоизмВ иены. 

На спинной поверхности рзенички представлены лищь весь- 
ма короткими отростками корковаго слоя (4. с.), которые рас- 
положены ио продольнымъ бороздкамъ и обнаруживаютъ не- 
большую подвижность. В’Вроятно, на нихъ можно смотрВть какъ 
на рудиментарныя рЪснички, т.-е. какъ на представите- 
лей рВеничекъ, которыя у предковъ Бу]опуеа имзли обык- 
новенный ‘характеръ, но которыя испытали затвмъ отчасти 
атрофуью, т.-е. уменьшене, и стали почти безполеаны, соот- 
вЪтственно ‚съ потребноетями животнаго, которое вместо того, 
чтобы плавать и равномЪзрно пользоваться своими рЪсничками, 
стало ‘ползать на брюшной поверхности. 

Съ другой стороны, рзенички брюшной поверхности испы- 
тали соотвЪтетвенное увеличене или гипертроф / ю. Близъ 
передняго и задняго конца и по срединЪ находятся три груп- 
пы видоизмВненныхь р$ёсничекъ сравнительно необыкчовенной 
‚величины, которыя имзютъ форму или крючковъ или плоскихъ, 
на концахъ перетертыхъ палочекть. Ве эти образовашя не со- 

/вершаютъ ни ритмическихъ движенй, какъ обыкновенныя р3с- 
нички, ни колебанй, какъ жгуты, но двигаются только при 
основани, какъ ножки изъ одного членика. `Движен!е регули- 
руется самимъ животнымъ, такъ чтс оно можетъ при’помощи 
этихъ крючковъ и пластинокъ ползать точно такъ же, какъ гу- 
сёница при помощи своихъ ножекъ, 

Слдуетъ замзтить, что:мы имЪемъ здЪсь третью форму 
сократительности; при амёбообразномъ движен!и замЪчаютея 
неправильные токи протоплазмы; при рЪеничномъ движени 
сгибане или колебане протоплазматической нити изъ стороны 
въ сторону; наконецъ, здзсь мы имземъ внезапныя сокраще- 
ня, совершаюнцяся черезъ неправильные . интервалы. По это- 
му движен!я этихъ локомоторныхъ крючковъ и плаетинокъ очень 
сходны съ мускульными сокращен1ями, которыми обусловлива- 

‚ ются движешя высшихъ животныхъ. Нельзя сказать, чтобы 
ВЗуюпуеШа имъла опредЪленные-мускулы, но протоплазма на 
извЪстныхъ мВстахъ ея одноклЪточнаго тВла видоизмвнена 
такимъ образомъ, что способна совершать внезапное сокращен! 
въ опредзленномъ направленши. Природа мускульнаго сокра- 
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щения будетъ раземотрЪна нами въ одной изъ ближайших 
длекшй. 

Остальная часть брюшной поверхности, за исключенемь 
ротовой ямки, лищена рЪеничекъ, только вдоль ея краевъ тя- 
нется рядъ большихъ мерцательныхъ рЪсничекъ, изъ которыхъ 
три, находяцйяся на заднемъ конц тЪла, видоизмВнены въ 
длинные, крБиве щетинковидные отростки. 

Особымъ образомъ дифференцированы р3зенички ротовой 
ямки (97). На лЪвой сторон находится одинъ рядъ очень боль- 
шихъЪ и крвикихъ р$%еницъ (рис. 23, В), которыя составляють 
главный органъ, вызываюний притокь пищи, а также главные 
органы плаван1я; каждая такая оЪсница имЪзеть форму тре- 
угольной взерообразной пластинки (т. с). На правой сторонЪ 
ротовой ямки идетъ рядъ болЪе мелкихъ, но все-таки больших 
р$»енинъ обыкновенной формы, а внутри глотки рядъ очень 
тонкихъ рЪеницъ„которыя проталкиваютъ частицы пищи внизъ, 
внутрь сердцевинаго вещества. 

У ЗуюпусШа и близкихъ родовъ найдены промежуточныя 
формы между обыкновенными р$сничками и этими своеобраз- 
ными крючками, пластинками, щетинками’ и вЪерами; изъ чего 
можно заключить, что эти различные придатки можно разсма- 
тривать, какъ сильно видоизмВненныя или диф ференциро- 
ванныя р%свицы. Взроятно, въ течеше времени они разви- 
лись изъ обыкновенныхъ рзеничекъ и руководствуясь принци- 
помъ, что боле сложные и епешелизированные организмы 
произошли изъ боле простыхъ и мене спешализированныхъ 
(см. лекщю ХПИ), мы можемъ разематривать 5 у1опусШа, какъ 
высоко спешализированнаго потомка какого-нибудь равномВрно 
покрытаго рВеничками предка. 

Наконецъ, въ заключен1е этой лекши упомянемъ еще объ 
одной рВеничной инфузори. Мы видвли, какъ у Рагатаесшт 
во время конъюгащи ядро распадается на части и, повидимому, 
исчезаетъ. У Оху%фг! спа, рода, очень похожаго на у1опусШа, 
оба ядра распадаются на большое число мелкихъ зеренъ (рис. 
23, С), которыя становятся видны только посл тщательной 
окраски и при очень сильномъ увеличени. Этотъь процессъ на- 
зывають фрагментац1эй (раздроблешемъ) ядра. Въ дру- 
гихъ случаяхъ процессъ раздробленя идетъ ‘еще дальше, и 
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вмВесто ядра оказывается безчисленное множество хроматино- 
выхъ зеренъ, которыя едва замзтны при самыхъ сильныхъ 
увеличеняхь. Отсюда вполнЪ вЪроятно, что организмы, кото- 
рые, подобно бактерямъ кажутся безъядерными, на самомъ 
ДЪлЛВ имвютъ элементы ядра въ такомъ раздробленномъ со- 
стоя и; а стало быть, ядро въ той или другой формЪ есть 
существенная составная часть клЪтки. 


ЛЕКЦИЯ Х1. 
Ора11ь а. 


Въ толетой кишкЪ обыкновейной лягушки часто встр%№ча- 
ются рЪеничныя инфузорли, принадлежаня къ двумъ или 
тремъ различнымъ родамъ. Мы опишемъ теперь одно изъ этихь 
паразитическихъ маленькихъ животныхъ, называемое Ора11па 
гапагию. Эту инфузор!ю легко достать, если убить лягушку, 
вскрыть ей твло, взрЪзать прямую кишку и распустить не- 
большое количество ея содержимаго въ каплЪ воды на пред- 
метномъ стеклЪ. 

Ораша имзеть плоское, овальное твло (рис. 24), и взрос- 
лые экземпляры могутъ достигать длины одного миллиметра. 
Протонлазматическое тЪло раздълено на корковый слой и 
сердцевинное вещество и покрыто кутикулою; рзенички всЪ 
одинаковой величины и расположены равномЪрно продольными 
рядами по всей поверхности тЪла. 

При нервоначальномъ изслфдован!и, ядра не замЪтно, но 
нослЪ окряски можно видЪть большое количество ядеръ (рис. 
24, А, В, С). Каждое ядро есть шаровидное, состоящее изъ 
ахроматиноваго вещества тЪльце, окруженное оболочкой и за- 
ключающее клубокъ или сБтку хроматина. Эти ядра размно- 
жаются въ твль инфузорш и при этомъ испытываютъ различ- 
ныя измЪненя, характерныя для кар1окинезиса или непря- 
мого дъленя ядра (ср. рис. 24, 1); хроматинъ распадается. на, 
хромосомы, образуется веретено: съ хромосомами по экватору, 
хромосомы расходятся къ полюсамъ веретена, наконець ядро 
перетягивается и длится надвое. 


= 1 


Присутств!е большого количеетва ядеръ у ОраШта есть 
фактъ, заслуживаюций особаго внимая. Большинство изучен- 
ныхъ нами до сихъ поръ организмовъ состоять изъ одной 
клЪтки и заключаютъ одно ядро; затЪмъ мы видЪли, что выс- 
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Рис. 24. 


А Ора!1ва гапаги т, видны мерцательныя рЪенячки и множество ядеръ- 
В Дълене въ косомъ направлен!и. р 

С Дьлене поперекъ. 

1 Стад дЪленя ядра. 

Е Конечный продудктт, многократнаго д®лен!я. 

Е Инцистированная форма. | 

© Одноядерная гамета, вышедшая изъ цисты. 


пця животныя и растеня состоять изъ большого количества 
клЪтокъ, изъ которыхъ каждая имъеть ядро; съ другой сто- 
роны, Ора] та многоядерна, но ея протоплазма нераздвлена, 
такъ что. она предетавляетъь состоян!е, промежуточное. между 
одноклЬточнымъ и многокльтечнымъ типомъ строеня. Нъко- 
торое приближене кь этому состоянйю показываетъ намъ 5{у- 
1опусВа, которая одноклЪточна, но содержить два’ ядра (рис. 
23, 4); но единственные изъ изученныхъ нами организмовъ, 
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въ которыхъ многочисленныя ядра обыкновеняаго характера» 
находятся въ яераздЪльной протоплазматической масев, это--- 
трихосферии, и также какъ у нихъ многоядерное состоян1е у Ора- 
Пра происходитъ велвдетв!е повторнаго дъленя первоначаль- 
но одного ядра. 

Сократительной вакуоли нвтъ, а также ныть ни рта, ии 
глотки, такъ что приняте твердой пищи невозможно. Живот- 
ное обитаеть, какъь уже упомянуто, въ кишечномъ каналЪ 
лягушки; подобно нлазмодю мэляр1и это внутренн{й ипа- 
разитъ или эндопаразитъ, которому хозяиномъ 
служитъ лягушка. Кишечный каналъ содержитъ отчасти пере-. 
варенную пищу лягушки, и Ора!ша питается, поглощая ее 
всею поверхностью твла. Не имЪя рта, она ‘питается исключи- 
тельно путемъ всасыван1я; совершаетъ ли она при этомъ ка- 
кой-нибудь пищеварительный „процессъ, съ  точиостью неиз- 
вВстно, но по аналоги съ другими безротыми паразитами можно 
думать, что она просто веасываеть пищу, уже перевареиную 
ея хозяиномъ, отъ котораго она вполнЪ зависитъ въ этомъ 
отношен!и. 


Размножеше оналины представляетъ нвкоторые.интересные 
пункты, ксгорые находятся въ связи съ ея ‘особымъ образомъ 
жизни. Яено, что, если бы опалины размножались просто дз- 
ленемъ или другимъ путемъ въ кишечномъ каналв лягушки, 
то скоро населен1е превысило бы средства къ существованию; 
кромЪ того, со смертью лягушки былъ бы положенъ конецъь и 
паразитамъ. Поэтому какъ для этихь, такь и для другихъ 
внутреннихъ паразитовъ нуженъ такой способъ размножешя, 
который вмЪетВ еъ тфмъ служилъ бы для ихь раепростра- 
нен1я, другими словами, давалъ бы возможность потомкамъ 
паразитовъ найти путь въ ТВло новыхъ хозяевъ и; такимь об- 
разомъ, основывать новыя колонии, вмВето того, чтобы оста- 
ваться на родинЪ и истощать ее. 

ОраЙпа размножается круглый годъ путемъ дьлешя. Жи- 
вотное длится въ косомъ направлеши {В), и затЪмъ каждая 
половинка, вмВето того, чтобы раети до размЪровъ материн- 
ской клвтки, двлитея еще попе}. экъ (С). Процессъ этотъ повто- 
ряется ифсколько разъ снова, причемъ плоскость двленя по- 
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перемьнно косая и поперечная. Ядра дЪлятея митотически, 
при чемь дьлеше ихъ происходить независимо огь двленшя 
самого животнаго. 

Весною, въ перодъ размноженя лягушки дВлен!е опалины 
происходить н5сколько. инымъ путемь, а именно, не сопровож- 
даясь ростомъ твла и размноженемьъ ядеръ. Въ результатЪ 
получаются маленьюя тъльца съ 2—4 ядрами. Каждый малень- 
вый продуктъ дълешя (#) одввается цистой (Е) и въ такомъ 
нассивномъ состоянйи выбрасывается съ экскрементами ля- 
гушки наружу, гдз попадаеть на какое-нибудь водное растеше 
или какой-нибудь другой находяпийея въ водЪ предметь. За- 
тЬмъ не происходить никакихъ дальнБйшихъ измзневй до 
тЪъхъ поръ, нока циста не будетъ проглочена головастикомъ, 
какъ это часто должно случаться, когда эти животныя, въ гро- 
мадномъ количествв вылупляющияея изъ лягущечьихь яицъ, 
обгладывають составляюпия ихъ главную пищу водныя растешя. 

Поступивши въ заднюю кишку головаетика, циста лопается 
или растворяется, и изъ нея выходять маленьюмя одноядер- 
ныя споры (@), между которыми по величинЪ можно различить 
два рода: болышя и малыя. Это — половыя формы, макро- и 
микрогаметы. ОнЪ соединяются попарно, конъюгирують и об- 
разуютъ зиготу, которая растетъ, поглощая переваренную 
пищу въ кишечникЬ свобго хозяина, и въ то же время ядро 
повторно дЪлитея. описаннымъ путемъ, такъ что животное, до- 
стигзя во временемъ максимальной величины, получаетъ и ха- 
рактерное для него большое число ядеръ. 

Такимъ образомь мы имвемъ здесь другой интересный 
‚примЪръ развит1я: организмъ начинаеть свою жизнь въ видь 
очень маленькаго, одноядернаго протоплазматическаго тъльца, 
и по мВрБ того какъ возрастаетъ его величина, возрастаетъь 
велЪдетв!е повторнаго дфлешя ядра, и сложность его органи- 
зашли. 


ЛЕКЩЯ ХИ. 


Уог‚ясейа и оо пашицию. 


СлвдуюцщиЙ организмъ, который намъ предетоить раземо- 
трть, есть ръеничная инфузор!я, еще болзе обыкновенная, 
чЪмъ описанныя въ двухъ предыдущихъ лекщяхъ. Старательно 
изелЪдуя воду какого-нибудь пруда, трудно не найти въ ней 
прикрВпленными то’ къ растенямъ, то къ ножкамъ водяныхъ 
блохъ или жуковъ, то къ лежащимъ на днЪ камиямъ или кус- 
камъ дерева, очень красивыхъ маленькихъ животныхъ, каждое 
изъ которыхъ похоже на колокольчикъ съ очень длинною ру- 
кояткой илй на рюмку съ очень длинной ножкой. Это хорошо 
извЪстныя колокольчатыя инфузорли, изъ которыхъ самыя обык- 
новенныя принадлежать къ различнымъ видамъ рода Уотф!- 
се] 13 (рис. 25). 

Первое, что бросается въ глаза у УогИсеЦа, это то, что она, 
подобно растеню, постоянно прикрЪплена, причемь прокси- 
мальный (ближн!й) конецъ стебелька прикрьпленъ къ какому- 
нибудь находящемуся въ водВ предмету, а на дистальномъ 
{дальнемъ) конц сидитъ собственно тёло животнаго. 

Но, несмотря на свою особую форму, УогИсеПа (сувойка) 
предетавляетъ значительное сходство съ Рагатаесат, Э\у- 
1опусша и ОраЙпа. Протоплазматическое тьло также дифферен- 
цировано на корковый слой и сердцевину и покрыто тонкой ку- 
тикулой; въ корковомъ слов мы замбчаемъ сложную систему 
твердыхъ и растяжимыхъ скелетныхъ нитей, присутетве ко- 
торыхъ закр5пляеть опредвленную внёшнюю форму, но нели- 
шаетъ сократимости. Есть одна сократительная вакуоля (9), дви- 
жешя которой очень удобно изучать, благодаря той легкости, съ 
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которою можно наблюдать это прикрВпленное животное, Главное т 
ядро (щвасгопаеепз) отличается своею удлиненною лентовиднокю 
формой (В, ®); по сосЪдетву съ нимъ находится маленькое круг- 
лое добавочное ядро. Есть также и рЪенички, но ‘расположены 


Рис. .25. 


У огё се 11а. 


А УогйсеЙа въ совершенно вытянутомъ ссслояви, $ стебелекъ съ осевымь воло- 
кномъ, 4 дискъ, р периетомъ, о сократительная вакуоля. 

В оптичесвй разр%зъ, м ялро, д глотка, о сократительная ля: 

С УосеЙа въ свернутомъ сокращенномъ состоян!и. › 

р'—1* Двлен!е сувойви. 03 оторвавшаяся отъ стебля особь. 

Е Ковъюгащя. 

Н!' Дьленю инцистировавной и ядро распадается на множество частей, Н* 
продуктъ мнеогократнаго дЪлен}я-—спора, Н;—Н® развит!е споры. 
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Ист 


онЪ совершенно особымъь и характернымъ образомъ. Чтобы по- 
нять это, мы должны еначала болъе подробно изучить ферму 
тЪла. 

Бонусовидное тфло своею вершиною или проксимальнымъ 
концомъ сидить на стебелькъ; его основан! или дистальный 
конецъ расширяется и образуеть утолщенный край, перистомъ 
{4, 2), внутри котораго находится приподнятый на одной сто- 
ронЪ кружокъ, такъ наз. диескъ, похожйй на нЪсколько принед- 
нятую крышку сосуда. Между приподнятой стороной диска и 
перистомомъ находится углублене, рот+, ведущий въ конусовид- 
ную глотку (В, 9). 

Единственный рядь рЪсничекь тянется вдоль внутренняго 
края перистома и продолжается съ одной стороны внизъ въ 
глотку, съ другой вокругь приподнятой части диска; весь рядъ 
рвеничекъ имъеть такимъ образомъ спиральное направлевте. 
Остальное тъло совершенно свободно оть рЪеницъ. 

Движешя рЪеничекъ производятъ весьма любопытный овпти- 
чесюй обманъ. Если наблюдать вполнф развернутое животное, 
то невольно начинаешь думать, что перистомъ и дискъ враща- 
ются; между тьмь это могло бы быть только тогда, если бы 
они не были соединены съ остальнымь тЪъломъ. На самомъ 
ДЪЛЬ это явлене происходить велфдетв!е того, что вов рЪе- 
ницы ряда послЪдовательно мерцаютъ въ одномъ и томъ же 
направлеши, и вполнЪ аналогично той картинЪ, которую пред- 
ставляеть волнуемая сильнымъ вЪтромъ нива. Сгибане елЪ- 
дующихъ другъ заедругомъ стеблей производитъ рядъ. воянъ, 
которыя тянутся по полю въ направлен!и вътра. Если мы пред- 
ставимъ себь вместо поля широкую кольцевидную полосу 
травы, приводимую въ движен!е циклономъ, то волна поцила 
бы по окружности круга, и тогда казалось бы, что этотъ кругт, 
вращается. г 

Конечно, колебан!е кольца рЪеничекъ производить по со- 
сЪдетву съ УсгисеЙа небольшой водоворотъ. какъ`это можно 
видьть, бросая въ воду тонко иестолченный порошокъ кармина. 
Велфдетве этого водоворота частицы пищи увлекаются въ ротъ 
и глотку, гдв онЪ, какъ у Рагатаесйий. окружаютеся каплей 
воды; образовавияея такимъ образомъ пищевыя вакуоли втал- 
киваются внутрь протоплазмы и циркулирують тамъ, а части, 

С . 
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зе послуживлИя для .питашя, въ ковцЪ кенцовъ т р 
на однемгь мЪстВ, близъ основашя глотки. | 
‚ Стебедекь (9) состоить изъ очень тонкаго, ‘проарачнаго` ва- 
ружнаго слоя, который непрерывно продолжается. въ кутинулу 
гв и заключаеть также осевое волокно, идущее вдоль 
втебелька въ спиральномъ направлещи. Это. волокно составля- 
етъ продолжеще корковаго слоя твла; при-очень сильномъ уве- 
личенёа оно обнвруживаетъь болЪе тонкую, сложную структуру. 

оразительную особеяность сувойки составляеть ея необык- 
мовениая возбудимость, т.-е. быстрота, съ которой она реагиру- 
еть на всякое виЪшнее раздражен!е. Матьйшее сострясеше ми- 
кроскопа, соприкосновенше съ какимъ-нибудь другимъ организ- 
момъ или токъ воды, вызванный какой-нибудь свободно плавз- 
ющей формой, подобно Рагатаесив», сейчаеъ же чувствуется. 
нашей инфузорей, которая отвЪчаеть на ати раздражен!я мо-. 
ментальнымъ измВиенемъ во взаимномъ положеши своитхъ ча- 
стей. Стебелекъ сокращается и свертываетвя въ узкую. спираль, 
такъ что составляеть лишь незначительную часть:евоей:цер- 
воначальной ллины, а похожее на колокольчикъ твло становится 
шаровиднымь, причемъ диекъ втягивается внутрь, &:неристомъ. 
замыкается надъ нимъ (0). 


Интереспыя особенности предетавляеть размножен!е сувой- 
ки: Ока размножается дълешемъ параллельно ‚продольной оси 
твла (рис. 25, 2:1). Изъ рисунковъ видно, что. процесеъ на- 
чинается появлешемъ на дистальномъ конив щели `(2*), кото- 
рая постепенно становится все глубже, пока наконець .образу- 
ются дв особи нормальной величины, сидяшя на„одномъ ете- 
белькВ (Ра). Это востояще продолжается недолго: одна изъ двухъ . 
‚дочернихъь кЛЪтокъ получаетъ приблизительно цилиндрическую 
форму, втягиваетъ внутрь свой дискь и перистомъ `и`. получа- 
етъ новое кольцо рЪеничекъ близъ прокеимальнаго конца’ тата, 
(123); затвмъ она отрывается отъ стебелька, который ‘оставляетъ 
въ полное обладан!е своей оставшейся сестр®, и плаваетъ. `нЪ- 
которое время свободно. Спустя нъкоторое время, она, опускает- 
ся внизъ, прикр®пляется своимъ проксимальнымъ концомъ, 
теряетъ изходящееся здЪсь кольцо рЪсничекъ и развиваетъ сте- 
беленъ, который мало но малу доетигаетъь нормальной длины: 
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Значене. этого процесса очевидно. Если бы при двлени 
сувойки расщеплеше простиралось бы и на стебелекъ, и такимъ 
путемъ образовались бы рядомъ другъь съ другомъ двЪ обык- 
новеняыя. прикрфилевныя формы, то постоянное повтореше 
» этого ‘процесса настолько увеличило бы число особей въ да- 

“›номъ’м%Ъст®, что для нихъ не хватило бы здЪеь пищи. Это пре- 
дотвращаетея тэкимъ образомъ, что одна изъ образовавигихся 
путемъ дълетя дочернихъ клЪтокъ ведетъь свободный образъ 
жизни, такъ что можетъ эмигрировать и поселитъся на другомъ 
мъеть, гдЪ конкурренщя съ собратьями мене сильна. 0брззо- 
ван! такихъ. свободно плавающихъ зооидовъ (животныхъ) есть. 
слвдовательно, средство распространен!я; приснособлен я, слу- 
жалия для этой‘ цвли. очень распространены какъ у прикр\®ие 
ленныхь, такъ и у паразитическихь животныхъ. 

Иногда. происходить конъюгмия, которая представляетъ 
нЪкоторыя особенности. Уотсе!а дълится либо на цв нерав- 

`°выя части, либо на двЪ половинки, изъ которыхъ одна длится 
повторно, образуя такимъ образомъ 2—8 болъе мелкихъ дочер- 
‘нихъ клЪтокъ. Такимъ путемъ образуются 1—8 микрозоон- 
довъ которые похожи на боченковидныя формы (1 } и подобно 
имъ отрываются и плаваютъ свободно при помощи базальнато 
кольца р№сницъ. Поплававиыти изкоторое время, одинъ изъ 
этихъ мнкрозооидовъ приходитъ въ соприкосновен1е, съ обык- 
новеиной боле крупной формой или макрозооиндомъ, при- 
крзпляется близъ проксимальнаго конца, ОИ (Е). Между 
макро-и микрозосидомъ происходитъ обмвнъ ядеръ;, какъ въ 
парЪ колъюгировавшихь парамешевъ; но только въ макрое 
зооидЪ ядро, развившееся изъ сляшя мужекого и женскаго, 
продолжаеть развиваться отдвльно, а микрозооидь съ своимъ 
двойнымЪъ ядромъ редунируется. — 

УогисеЙа вногда иицистируется (рис. 25. Н"); при этомъ иа- 
блюдается, что ядро инцистированной формы распадается на 
известное число частей, изъ которыхъ каждая, ковечно, окру- 
жается слоемъ протоплазмы. Спустя вЪкоторое время, циста, 
разрывается и изъ нея выходятъ небольшя твльца или спо- 
ры (/?); каждая спора содержитъ одинъ изъ продуктовъ дЪле- 
вя ядра. Эти споры получаютъ кольшс рВеничекъ (#3), при 
помощи котораго онЪ свободно плаваютъ, и наблюдалось даже, 


что ОН» размножаются двлевшемъ. Наконейл, он садятся и 
ирикрьиляютея тВмъ коягомъ, который несетъ ресницы; этотъ 
конецъ начинаеть удлинятьея въ стебелекь, который (Н*) по- 
етепённо становится длиннЪфе; базальное кольцо рВениць ис-® 
чезаетъ, & на свободномъ концЪ образуотся окаймленный р\Ъс- 
ничками перистомъ и диекь (НЪ. Такимъ образомъ животное 
получаетъь свою обыкновенную форму посредетвомъ процесса 
развитя, который напоминаетъ подобный же процессъ у Нее- 
гозЦа, но отличается отъ него въ одномъ важномъ пункть. 
Нроисходяия изъ споръ свободно плавающёя молодыя формы 
УогисеПа (33) по евоей формВ и образу жизни сильно отлича- 
ютоя отъ взрослыхъ формъ. Это выражаютъ коротко, говоря, 
что развите въ этомъ случаЪ сопровождаетея метаморфо- 
зомъ (превращешемъ); это выражене употребляется въ 610- 
логи, чтобы обозначить поразительное и основное различе въ 
‘форм ‘и въ образ жизни межлу молодыми и варослыми 0со- 
бями вида, напр. между. головастикомъ и лягушкой или между 
гусеницей и ‘бабочкой. Яено, что въ нашемъ случав метамор- 
фозъ есть дальнфйшее средство обезнечить распространеше 
вида. 


Какъ мы видфли, у сувойки въ результатв двлешя обра- 
зуютея ‘неодинаковыя дочерня клЪтки, ио одна форма сидя- 
язя, другая свободно плавающая. Но возможно представить 
себЪ подобный сувойк®. организмъ, который дЪфлитея на двъ 
одинаковыхъ дочернихь клЪтки, изъ которыхъ каждая остает- 
ся въ соединен!и со стволикомъ. Если бы этотъ процессъ по- 
вторялся все дальше и дальше, и плоскость двлетя прости- 
ралаеь бы внизъ и дошла бы до дистальнаго конца етволика, 
то въ результатв получилея бы развзтвленный, древовидный 
стволикъ, несуший на конц каждой вЪтви нодобное сувойкв 
т'Зло. 

'’Дъйствительно, такой процессъ имзеть м®сто, хотя не у су- 
войки, но у одной близко стоящей къ ней инфузори, у 700- 
{Машитат, распространеннаго рода, представители котораго 
зетрьчаются по большей части въ морской вод, прикрвилен- 
ные къ раетенямъ и другимъ предметамъ. Соо4{патшипиит аг- 

„ БавсиТа ис. 26, А) состоитъ изъ главнаго стволика, который 


5 
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‘прокеимальнымъ концомъ прикр®пляется къ .какому - нибудь 
предмету, а на дистальномъ концЪ даетъ н®»сколько вЪточекъ, 
изъ которыхь каждая несетъ на короткихъ стебелькахъ мно- 
жество колокольчатыхъ животныхъ, похожихъ на цвъты коло- 
кольчика или наперстянки. 
Весь стволикъ имЪетъ въ вышину 1 стм. и, слЪдовательно, 
можетъ быть легко видВнъ невооруженнымт глазомъ; на рие. 
26, В онъ изображенъ въ натуральцую величину. 


Дообйашитиш вгризои1 а, 
А. ЦВлая колон1а, увеличенная, съ витательными (в: #) и воспроизводительными 
зооидами (г. 2); вах, # осевая нить стволика. 
В То же въ натуральвую величину. 
С Колов!я въ состояви сокращен1я, 
| Питательный зоондъ; ны ядро; с, гас. сократительная вакуоля. 


Е Воспроизводительный зооидъ. 
Би Ра Двз стад развит!я воспровзводительнаго зооида. 


> 

Мы видимъ такимь образомъ, что Гооф$валаиний отличаегея 

отъ веБхь до сихь поръ раземотрЪнныхъь нами животныхъ 

тЬмъ, что предетавляеть сложный организ мМЪ. Все де- 

ревце называютъ колонтей, а каждое отдЪльное колокольча- 

тое животное есть особь или зообидъ и морфологически 
соотвзтетвуеть отдьльной сувойкВ или Рагамаееция. 
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Какъ у сувойки, стводикъ” состоить изъ кутикулярной ©69-. 
лочки и осевого мускульного. волокна, которое. на дистальномъ 
кониЪ главнаго ствола развВтвляется, подобно самому стволу, 
такъ что иродолжешя его. можно прослЪдить до каждаге зоо- 
идв. Текимъ образомъ МЫ имземь здЪеь мускульную систему, 
общую всей колоы!и, и всякое. раздражен1е вызываеть общее 
сокращеве, причемъ ие: ‘организмъ: принимаетъ фоф- 
му шара (0). Ни 

Ивъ рисунка видно, чтотве В. зооиды колоши : одинаковы; 
нзибольжая часть иметь. Форму. колокольчика и похожа на 
сувойку (4, и, зи ЛА, но. мьотами попадаются болЪе крупныя 
шаровидныя твла безо рэв' перистома или диека й съ базаль- 
нымъ кольцомъ рЪениць (А, *, #и Е). Характериое лентовид: 
ног. ядро (ям) и. сократитедьныя ‚ваку®ля‘ (с. 4с) находятся 
какъ у колокольчатыхъ; такв: ‘и у паровидныхь зосидовъ. 

Этимъ шарогяднымь безротымь зооидамъ поедназначена 
особая фувкшя: они воспроязводят»ь. ивлую коловю и ‘обезпе- 
чиваютъ Такимъ образомъ распространене вида. Они отры- 
ваютоя, иЪкоторое время плаваютъ свободно, залВмъ опу- 
скаются внизъ, развиваютъ стебелекъ и роть {Е и И") и. на- 
конець, нутемъ повторнаго дблевшя, дають начало взрослой 
древовидной колон!и. 

Итакъ колофя Гообфапийвия диморфна, т.-е. содержитъ осо- 
бей двухъ сортовъ; питательныхъ зооидовъ, которые 
принимають пижму и путемъ дЪлевя увеличиваютъ размвры 
колон, но не способны. дать начало новой копоти, и вос- 
производительны хъ зооидовъ, которые, будучи при- 
крзплены, ие принимаютъ пищи, но снособны послБ перюда, 
свободной жизин развить роть и стебелекъ и. наконенъ, обра-- 
зовать новую колоню. Диморфизмъ есть дифференяировка. осо- 
бей колони, водобио точ.’ омь. образоваше осевого волокна, 
глотки, сократительной“ “схузяй и рЪеничекъь суть случаи 


дифференцировки протоплазмы отдВльной клЪтки. 
` 


Г, 


. 


ЛЕКШЯ ХИ. . 


Виды и ихъ происхожден1е..-Принцины класои- 
фиказии. 


Уже неоднокретно въ течеше предыдущихъ лекшй намъ 
приходиловь упетреблять слово „вид ъ/; такъь напр. въ лек- 
пи [Г былетупомянуто, что есть различные виды амёбъ, отли- 
. чающуеся другъ' ‘отъ друга характеромъ . ввоихъ нсевдопод, 
строенемъ ядеръ ‘и’ р. 

Теперь мы’ должны. раземотрВть. '‘болве подробно, что мы 
разумвемъ подъ „видомъ“, и такь какь во вевхъ предметахъ 
такого рода изучен!е конкретныхь примровъ есть лучшее 
средство, чтобы составить ясное ибнят!е о предметв, то мы 
для этой цъли и раземотримъ нВеколько различныхъ видовъ 
Пообралат ата... 

Видъ, описанный въ предыдущей лекши, носить назваше 
Рооф паши, аш агЬизси 1 а. Онъ состоитъ, какъ показыва- 
етъ рисунокъ-26,“‘изъ влевнаго ствола, отъ дистальнаго конца 
котораго отходитъ большое количество боле Фонкихъ ивтвей, 
кофорыя расходятся... не: полоб1е. кустика и на короткихъ в®- 
точкахъ второго порядка несутъ отдвльныя особи колон!и; эти 
особи двухъ вортовъ-—-колозоловидные питетельные зооиды и 
шаровидные воепроизводительные зооиды, такъ что колоня 
диморфна 

Роо4Ващие шт (или для сокращеня 7.) Е» 
{рис. 27, 4) встрёЗается также въ морской водЪ и по общему виду 

колон!и замЪтно отличается. отъ #, атЬавее. Главный стволь 
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лродолжается до ‘крайняго дистальнаго конца колои и окан- 
чиззется зооидомъ; вправо и влЪво отъ него отходятъ втви, 
из которыхъ сидятъ остальные зооиды. Пользуясь сравненюмь 
Севиль-Кента, А агЬавси]а можно сравиить съ выеоко- 
ствольнымъ фруктовымъ деревомъ, а 2. а\цегпатв со шпалер- 
нымъ растешемъ. У этого вида коловя также диморфна. 

7. але о отит (рие. 87, В} также диморфный видъ и 
представляетъ третй способъ вЪзтвлевшя. Главный<тволикъ дЪ- 


Рис. 37. 


Валы ДооНаши:иш по Се.виль-Кенту. 


А—2. 5 Зегаапз; В—2. а1своошот; С—Й. зипрех, 2. э@те, 2-й, побацз. 


литея на два, и каждая изъ вторичныхъ въЪтвей двлзетъ то же 
самое, такь что образуется повторно раздваиваюнийся стволъ. 
Вътвлене этого вида называють ди хотомическимьъ, 
тогда вакъ вЪтвлеще 7. айегпапв будеть монопод1альное, 
э вЪтвлеше 2. агЬи3св15 зонтичное. 

Иной способъ соединешя зооидовъ встр®чается у 7. з\р- 
}ех (рис. 27, С), у котораго стволикъ не вБтвитея и на ди- 
стальномъ конц% несетъ пучекъ изъ жести зооидовъ. Зосиды 
болЪе удлиненные, чвмъ у другихъ раземотрЪнвыхъ видевъ, 
и всБ одинаковы; особыхь воспроизводительныхъ зооидовЪ не 
существуетъ, такъ что колошя гомоморфна. 
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У 2. а{{1!пе-(рие, 27, Ь) стволикъ дихотомический, но срав- 
нительно тозище, чъмъ у другихъ видовъ, и несетъ только че- 
тыре одинаковыхъ зооида. Онъ встр®чается въ пр№сной водз, 
на насвкомыхъ и другихъ водныхЪъ животныхьъ. 

Послъдн!й видъ, который мы разсмотримъ, 7. пиёап$ 
(рис. 27, Е) есть проетьйпий изъ извЪетныхъ видовъ; на немъ 
никогда не бывзетъ больше двухъ зооидовъ, иногда даже всего 
одинъ зооидъ. 

Уже бъглый взглядъ на рис. 26 и 27 показываетъ, что эти 
шесть видовъ сходны между собой по общей формЪ зооидовъ. 
по характеру ядра и сократительной вакуоли, по расположе- 
н1ю рвеницъ и, наконецъ, въ томъ, что вов они суть сложные 
организмы, состояпце изъ двухъ или боле зооидовъ, при- 
крвпленныхь къ общему стволу, осевое волокно котораго раз- 
ввтвляется вмЪстЪ съ нимъ, т. е. непрерывно тянется вдоль 
всей колон 

Въ виду того, что всЪ они обладаютъ этими важными об- 
щими признаками, всВ описанные виды соединяютъ въ одинъ 
родъ (5епиз) Гоо4Ватпиии, а всЪ реречисленные признаки 
называютъь родовыми признаками. Съ другой стороны, 
отличительные признаки между различными видами, напр., ви- 
лообразное вътвлене ствола у 7. Чевоющиш, присутетве 
только Двухь зооидовъ у /. пщалпв ит. д., называютъ специ- 
фическими или видовыми признаками. Поэтому, 
‘назваше оо Башитим, общее всвмъ видамъ, есть родовое 
имя, тогда какъ названя, обозначаюнйя каждый отдЬльный 
видъ, какъ, напр.. атфазеща, зхарех и пр. суть специфичесвя 
или видоврыя имена," Кахъ было упомянуто въ первой лек- 
ци, этотъ епособъ обозначать организмы и есть введениая 
Линнеем система двойной номенклатуры. 

Изъ предыдущаго яено, что подъ видомъ ‘мы разумвемь 
собраше проетыхъ или сложныхъ иидивилдуальныхь организ- 
мовъ, которые сходны другъ съ другомъ во воЪхь пунктахъ, 
кромЪ несущественныхъ, какь, напр., точное число зооиловъ у 
Гоо{Валарйии, которое можеть значительно варьировать х эд- 
ного и того же вида, и потому находится въ предЪлахъ инди- 
видуальныхъ варьяцуй. Подобнымъ же образомъ подь 
родомъ мы разумфемъ группу видовъ, которые сходны другъ 
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съ другомъ въ главныхь чертахъ своей организащи, но. отли- 
заются въ подробностях, при чемъ эти различйя поетоявиы. 
Сравнеше шести опибанвыхь зидовъ показываетъ намъ ия- 
теревное отномее между ними. Такъ напримЪръ ясно, что 
Пооаллайиа Элиаса я 2 аЖегизиз построены гораздо.слож- 
д\е, т. ©. обнаружизають большую диффёренцировку всей ко- 
лоши, чёыъ.2 вдов юх или 7. ощапе, тякъ что мы въ предь- 
лахъ родв можемь различать сравнительно простые иди низ- 
пце и схефализированные или выснце ‘виды. Т&мъ не мене, 
мы но можемъ расположить виды, въ одинъ. рядъ, начинающщея 
зизшимъ и окаичиваюдийся пыбшим эндомъ, иоо, хотя ‘мы не 
колеблясь помёстимъ 2 пщамы въ началь ряца; но незовможно 
сказать, будетъ ли 7, а Йле выше или ниже, чвмъ. 2, взорюх, 
или будеть ли 2. атЬизсо1а выше чЪмъ 2 аЦегоалв. 
Нетрудво, конечно, расположить вилы по группамъ, руко- 
водствуясь извЪетной системой. Напр., если мы возьмемь 38 
критерЕй способъ разв тилеюмя, то придется соединить вмЪётв 
съ одной сторены 7. впибатз, аИте в Фспоюжмио, такь какъ. 
всв сни развВтвляются дихотомически, а, съ другой оторбны 
7. втарех и 7. атЪизе а, иыЪюние зонтичное. вВтвлевше,. при 
чемъ зооиды одного вида и вЪт8и другого воз отходять оть 
верхушки главизго стволе, въ этой еистемв 2 аНегозлз, имВ- 
Юний. моноподальное эЪътвленю. будеть стоять особнякомъ. 
Или мы можемъ составить ивЪ группы: одну изъ диморфныхь 
формъ, кековы 7. агЬаяси!а, аЦегозия и @ебоюрлит, а друтую 
изъ гомоморфныхь видовъ, каковы 2, ЭНте, зпорех и вал. 
Такимъ образомь мы имЗемъ два способа расположить въ 
хрупяы или классифинировать виды 2оо\Вата1ьт, и является 
вопросъ который изъ нихкъ правильный, и вЪрентъ, ли хоть. 
окинъ изъ йихъ? Существуетъ ли хоть какой-нибудь признакъ, 
на основани котораго можно было бы призиать правильною 
данную клаесификыию тьхъ или другихъ организмовъ или 
все зависитъ оть произвола классификатора, подобно раепо- 
ложеню книгь въ биолютекз? Другими словами, вов ли си- 
етемы живыхь существъ боле или мензе искусственны, 
или сушествуеть естественная классификац! я. 
°— Положимъ, намъ нужно раздзлить на группы и. классифи» 
цировать везхъ членовъ кажого-нибудь семейства—фодителей 


и дБдовь, дядей и тетокъ, близкихь и дальнихъ родетвенви- 
ковъ. Конечно, существуетъь множество ‘способовъ, какъ ‘можно 
было бы двлить на группы -=на брюнетовъ и блондиновъ, вы- 
сокихь и низкихъ; на курчавыхь и гладковолосыхъ. Но ясно, 
что вс эти двлешя совершенно искусственны, и что един- 
ственный путь, т.-е. путь; ведунИй насъ къ познан!ю дЪйстви- 
тельной связи отдвльныхъ членовъ семейства, будетъ класси- 
фикашя по ихъ кровному родетву, другими словами, нааке рас- 
положеше должно получить форму родословваго дерева. 

Могуть спросить: что общаго имВетъ это съ обсуждаемым 
предметомъ, съ классификащей родовъ ГооТалтииию. 

Есть двБ теори, пытающтяся объяснить существован!е без- 
численныхь видовъ живыхъ существъ, населяющихъь нашу пла. 
нету: теор1я творен1я и теор1я развит!я. 

По теори творешя вс; особи каждагоныяв живущаго вида, 
какъ животныя, такъ и рёстендя, произошли естественнымъ 
путемъ оть одной особи или отъ пары таковыхь, которыя во 
всякомъ ‘дучав во веъхь существенныхъ отношешяхь были” 
подобны своимъ нынЪ$ живущимъ потомкамъ и которыя были 
призваны къ жизни посредетвомъ 060баго процесса, лежажахо 
внБ обычнаго течешя явлеши природы, процесса, который 
называютъ творческимъ актомъ. По этой теории иеторйя рода 
Гообпахтии иллюстрируется приложенной ‘схемой (рис. 28); 
каждый видь происходить отъь отдьльной особи, которая ио- 
явилась на свЪтТь, независимо отъ предковъ веЪзхь остальныхъ 
видовъ въ кажой- а очень НН геологичесвй п6- 
рюдъ. / 

Слъдуеть обратить внимаше, что по этой теор?и между раз- 
личными видами /о0Валтийциа предполагается ве больше дЪЁ- 
ствительнаго родства, чБмь между ними’и сувойкой или лаже, 
напр., человВкомь. Особи каждаго отдвльнаго вида двйстви- 
тельно родственны, такъ какъ онф имЪютъ общее происхо- 
ждене, но между особями двухъ независимо другь отъ друга 
созданныхъ видовь не больше родетва, чВмъ между двумя 
независимо другъ оть друга сдфланными стульями или сто- 
лами. Слово „родетво“ ‚ВЪ примънеши къ различнымъь видамъ’ 

`для теорйи творен!я есть чисто образное и означаетъ но болъе, 
какъ существоване извВетнаго сходства или общности стро- 


и 
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ен1я, подобно тому какъь мы можемъ еказать, что кресло ближе 
стоить къ стулу, чЪмъ 06а они кь ежамейк\. 

Такимъ образомъ мы видимь, что различныя степени сход- 
ства или несходетва. между видами не находять объяснежя 
въ теори творешя, и что эта теерйя не дзетъ намъ общаго 
критерла для классификаши; мы можемъ располагать орга- 


Нызь- живущие екды. 
2.олоривоща — Фуйбегиить 2 зИонафртии  ФЭиргох #//' о длилаяа 


«. 9. 2 
Первоначьтьчыя особи. 


Рис. 28 


Схема, покавызаююая провсхожа6зе кадовъ Хооватийат нутемъ семостоятечь- 
ваго творчества, 


нигмы по сходетвамь и оавличщямь, насколько позводяють 
наши свЪдВШя, ио сравнительнея важность признаховъ, на 
которые мы при этомъ опираемся. остается двломъ чисто 
субъективнымь. 

По противоположной теор!и — теорйи преисхожденя или 
органическаго развитя—каждый нын® жизуший видъ еетест- 
в анымъ путемъ происходить отъ другого вида, живи въ 
болве раны! геологичесыи перодъ. По этой гипотез, если 
бы мы могли проствдить изъ покольшя въ поколЪн!е особей 
нын$ живущаго вида, то мы увидели бы, что ихъ характеръ 
постепенно мВняется, поко наконепъ наетупитъ моментъ, когда 
различ1я станутъ настолько значительны, что мы будемъ пря- 
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нуждены отнести основную форму кь другому виду, чЪмь ея 
яын% живупие потомки. Подобнымъ же образомъ, если бы мы 
могли проелздить вазадъ виды отдфльнаго рода, то мы нашли 
бы, что они по своему строеню постепенно приближаются 
другъ кь другу и, наконецъ, сходятея въ одинъ видъ, который 
отличается оть нынВ живущихъ видовъ, но стонтъ ко вевмъ 
имЪ въ отношен!и дЪйствительнаго предка или родоначальника. 


дихотомическох ‘зовтичное моноподальное 
вЪтвлен!е в\утвлен!о вЪтвлен!е 
® 
ь т диморфвые 
2: 
и пении: 4. ..---) Гомоморфные 


вымерше (гипотетиче- 
ее воды} 


Рис. 29. 


Схема, показывающая происхожден!е видовъ й00\Вати! ат путемъ разват!я. 


Пояснимъ это относительно 2004Валартат. Фактически мы 
совсВмЪ не знвемъ истор!и этого рода, но мы гораздо легче 
поймемъ, что разумвютъ подь развитемъ видовъ, если соста- 
вимъ такую гипотезу, 

Нредположнимъ, что въ очень отдаленный геологический 
пер1одъ существоваль похожйй на сувойку организмъ, который 
мы обозначимъ буквой А, и который имЪль обвыя свойства 
отдвльнаго, сидянтаго на стебелькЪ зооида 2ооВалийит; пред- 
положимъ дальше, что изъ многочисленныхь потомковъ этой 
формы, которые обозначены литями, отходящими отъ А, были 
нЪкоторые, у которыхъ обЪ проиемедиця путемъ двлен!я особи 
оставались нэ стебелькВ, вмВето того, чтобы одной изъ них", 


Пгркеръ. Лекцм ро элемент. 1ологи. : к: 
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отрываться и плевать свободые, какь у УогИсеЙа. Чёмъ это 
было вызвано, мы касаться не будемъ, но вь результать 
должиз была получитьея простая колонзя, еосстоящая изъ двухь 
сидящихъ на кони одноге нераздВльнаго стволика зооидовъ, 
Назовемъ эту форм? В. 

Представимь себЪ теперь. что у изкоторыхь потомковь В 
{которые также обозначены расходянкамиея пнтями) плоскость 
д®вленя пошла далве ниизъ и стала престиритьея до дистель- 
эго конца ствола; въ результатв этого получатев Форма ма 
двухъ сидящихь на одномъ раздаоениомь схвопикБ зори 
(С); эта формз похожа на 7. тмапе Шелли этотъ пронесёв > 
потомковъ С будеть повтеряться, нричемъ кзжлый изъ двухъ 
зооидовъ будеть дАвлиться сновь виа дВЪ сидячихь осаби, и 
дъяен1ю бущеть преотиратьея и на стволикъ, то мы получим» 
видь, кохорый подобис ДА эШте, цесотх четыре вооида из од- 
номъ дихотомически развътвленыомъь етволВв. Вени этоть 
процезсь будетъ позторяться #э% покоя ных в% покохфне, тАКЪ 
что колошя будеть етановитьея все многочиоленийе, то мы 
нолучимъ, вахонерь, видъ И; который состоить изъ мковивотрь 
зоойдовъ. сиряшихь нэ одромъ многокоазтые дихохемически 
развьтыленномь ствемв и поетому пвиожинаоть 2. Мовоютаи. 

Предаоложимъ дал. что у иркотовыхкъ НОТОмЕОВЪ. ЫНОЙ 
гипотетической Фармы В происходило повторное даные, во- 
терое не престиралось на етволяки стеюда ‘промаохиль жевая 
форма Р. состоящея изъ мкегихь эооидовЪ, силязщахль БУЧКОЙ 
не кснив неразивлезнаго етвола, на нодоб!° 7. зиарех, Отеюль 
могаа прэигойти болЪъе сложная зонтична»я форма 6) иокоб- 
вая 7. этоизеша, ее съ другой стовоны, изъ формы В путемъ 
иам®нежя споеоба развЪтвлевя могла развиться моношол- 
эльная форма (И). 

Наконець, предположимъ, чтс въто время, какЪ нвкоторые 
потомжи формь ©, Ри И развиважись въ болзе сложные внды, 
друге сраввительно съ меньшими измвнелами продолжали 
существовать до намихь дней и образовзии нынЪ живущие 
зилы 7. пафапз, аЙше н зпарех, и что у выжившихь  нредета- 
вителей формъ ®, би Н произошла дифференцировка отдфль-. 
ныхл зооидовъ, которая привела къ развито циморфныхъ. 
ваядовъ А. епоюнано, агЬизеша и зЦегпаюз. 
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Итакь, ^ по’ ‚Этой гипотезв сравнительное сходетво и че- 
оходетво видов Пообрамаи ола объясняется тьмъ, что они съ 


. большим. или меньшимъ иамъиевемъ или расхож ден 1емъ 


ир-м ды ак.ов ъ развились изъ основной формы 4. И такимъ 
образомъ.мы получимъь расположене или классификацию въ 
форм. родословнаго дерева; по нашей гипотез это будетъ 


злолн® естественная классификалщя, такъ какъ она точно по, 


казываеть родство отдвльныхь видовъ между собой и съ оз- 
повною" формой/ Такимъ образомъ по теори развит! я еетеот- 
венная ‘класбификаня какой-нибудь данной группы родетхвен- 
ныхь ‚оргавизмовъ представляетъ ихь генеалогическое 
дю р. ©. во или, ‚какъ обыкновенио говорятъ, ихь филоген1ю. 

Не вужно. забывать, что. формы 4, В, (Ри Е ин 
суть: чисто хипотетичеекя: мы предположили ихь еулкествова- 
ве, чтобы только иллюстрировать теормо происхождешя зн- 
довъ на ковкретномъ примзрЪ. Единственный путь, какимъ 
можно навзрное получить абсолютно естественную классифи- 
кацю‘видовь 2ооВзиниат, былъ бы найти экземпляры изъ 
отд&леннаго’ перюода когда этотъ родъ появился впервые; ® 
объ Этомъ неё’ можеть быть и р®чи, такъ какъ маленьке, ньж- 
ные организмы, подобные этимъ, не имвють шансовь сохра- 
ниться въ ископаемомъ соетоян и. 

Ясно, что теоря развитля иметь то преимущество пвредъ 
теорлей творения, что она даетъ разумное объяснеме н3кото- 
рыхь фактовъ. Прежде всего различныя степени сходства В 
несходетва видовь объясняютея тЪмъ, что они отввтвились 
эдинъ оть другого въ различные перлоды; такъ, напр., бель- 
шее сходство строевшя между И. М пе и 7. Февоотиюм, чвмЪ 
между каждымъь изь нихъ и какимъ-нибудь другимъ видомь 
объясняется ТЬмъ, что эти два вида имзють общаго родойд- 
чальннка въ О, тогда какъ для того, чтобы соединить каждый 
изъ нихъ напо. еь И агБузеа, мы должны идти назадь до В. 
Далъе, тоть фаэктъ, чтовсЪв виды, какъ бы сложны они ня были 
во взросломъ соетояни, наАчинають кизиь въ видВ простыхь 
зооидовъ, которые путемъ повторнаго двлен1я и развЪтвленя 
постепенно достигают® болве сложнаго взрослаго сосФоявя, — 
основывается на томь, что каждый организм» въ течен1е своей 
индивидуальной жизни повторяеть цвлый рядь измзиеви. 

9* 
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зерезъ которыя прошли его предки въ течене вЪковъ. Дру- 
гими словами, онтоген!я или развите особи, есть въ глав- 
ныхъ чертахь позторене филоген!{и или развите племени. 
‚. Въ заключеше этой лекши мы должны коснуться еще од- 
мого предмета. Ясно, что развит1е одного вида изъ другого 
предполагаеть существоване варьяшй у оеновной формы. ДЪй- 
етвительно, тая индивидуальныя варьяцфи встр5- 
чаются повсюду; повседневное наблюдене показываетъ, что 
нзтъ двухъ листьевъ, двухъ ракушекъ, двухъ людей вполиЪ 
одиваневыхь между собою, и въ нашемь род »Фобо\талаипйие 
число зооидовъ, ихъ спешальное расположен1е, подробности 
ихь разввтвлевя и т. л. измфнчивы. Это можно выразить, ска- 
завши, что наел дественностчь, въ силу которой нотомки 
стремятся въ существенныхь чертахъ походить на родителей, 
видоизмвняется измВнчивостью, въ силу которёьй потомки стре- 
мятся въ подробностахь отличаться отъ родителей. Если ин: 
дивидузальная верьяшйя почему-либо сивлается постоянною, то 
образуется то, что называють разновидностью вида, и 
по теор1и происхожденя видовъ путемъ эволющи, такая раз- 
новидность въ течене времени можеть сдЗлаться новымъ ви- 
ломъ. Такимь ббразомъ разновидность есть находянайся въ 
развити видъ, & видъ (сравнительно) ностоянная разновидность. 
Здъсь не мФето подробно обсуждать причины изм нчивости, 
& также тБ причины, которыя заставляютъ разновидноеть под- 
няться до степени вида; объ вопроса изстолько сложны,. что 
требуютъ подробнаго разсмотрЪя, и крат очеркь можеть 
только ввести въ заблуждеше '). 


1) Въ зидф подготовки ддя изучешя сочиненя Дарвина „Иронс- 
хождене видовъ“ мы можемъ реконендоваль читателямъ книгу проф. 
К. Тимирязева „Ч. Дарвинъ и его учен!е“ или книгу Романеся „Те- 


ор1я Дарвина“. 


ЛЕКЦОГО ХЕ 
Фораминиферы, Рад1оляр1и и ДЛлатомеи. 


значительная внЪшняя сложность формы тьла парамещя. 
сувойки и другихь организмовъ, раземотрЪнныхъ въ послвд- 
нихь лекщяхъ, объясняется присутстнемъ кутикулы и тончай- 
шихь скелетныхь волоконецъ, котгорыя придаютъ одноклВточ- 
ному организму опредьленный внБшн!Й видъ и въ то же вре- 
мя благодаря своей растяжимости допускаютъ сократимость. 
Теперь мы раземотримъ ‘рядъ ‘одноклфточныхъ организмовьъ, 
у которыхъь скелетъ, по большей части пропитанный неоргани- 
ческими солями, выступаетъь особенно ясно въ видЪ раковины 
или бол5е или менЪе связанныхъ между собою иг.локъ. 

Назване „Фораминиферы“ прицадлежить обширной 
групиЪ организмовъ, которые очень обыкновенны въ морЪ, 
и изъ которыхъ одни живуть на поверхности, друге па раз- 
личной глубинЪ. Ихъ величина колеблется отъ песчинки до 
серебряннаго рубля. Они соетоятъ изь различной формы прото- 
плазматической массы, содержащей ядра и продолжающейся во 
множество исевдопод, которыя очень длинны и часто соединя- 
ются другь съ другомъ, образуя сЪть (рис. 30). КлЪточное 
тЪло этихъ организмовъ очень просто и можетъ быть сравнено 
съ многоядерной амёбой, выпускающей тонмя, лучистыя пеев- 
доподи. 

Но что придаеть фораминиферамъ особый характеръ, такь 
это то, что вокругь протонлазмы образуется клЪточная стЪнка, 
иногда перепончатая, но обыкновенно пропитанная углекислымъ 


- 
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кальндемъ и образующея такимъ путемъ раковину. Въ иВ- 
которытхъ случаяхъ,-кэкъ, напр., у рода Кофа11а (рис, 30), ра- 
ковнна пронизана множествомъ мелкихъ  отверст, черезъ кс- 
торыя проходятъ псевдопощи, въ. другихъ слузаяхъ она имзетъь 


Рис. 30. 


Жирая форамниифера (Ко1211=), показываеть тонкая пучистыя асеэв- 
лоподйе, опроходяш:я черевъ отверстя въ раковин, ври х я®охолько 
псевхопод соединаются. вм ст%. 


одно болышое отверсзйе (рис. 31), черезъ которое выходить 
протоплазма, посылающая пеевдопод1и и иногда обволакиваю- 
щая всю наружную поверхность раковивы. Тайимъ образомъ 
въ нЗкоторыхъ случаяхъ раковина предетавляетъ клВточную 
етёнку съ однимь или изеколькими отверст1ями, въ другихь 
она ‘двлается до нЪкоторой степени внутреннимъ образова- 
немъ, будучи покрыта снаружи и наполнена внутри прото- 
плазмой. 

Снособъ роста фораминиферъ опредБляется нхъ твердой и 
нерастяжимой клъточной ствнкой, которая, разъ образовавшись, 
не можетъ бол5е расширяться. Въ молодомъ состоявьи онЪ со- 
стоятъ изъ простой протоплазматической массы, покрытой 6о- 
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лъе или а шаровидной раковиной по крайней мЪрЪъ съ 
однимъ отверетемъ. Но въ большинств® случаевъ клВточное 
тТЬло по МЪЗР$ дальнзйшаго роста выходитъ наружу через 
Этверст1е раковины, сначала въ видЪ голой протоплазматиче- 
ской массы, которая впро- { 
чемъ скоро получаегь по- ‹ 
крышку, причемъ на ея 
поверхности выдзляется 

второй отдьлъ или вторая А 

камера раковины. Посл д- 
няя состоитъ теперь. изъ 
двухь камеръ,’ сообщаю- 
щихся другъ ©ъ другомъ 
при помощи небольшого 
отверетя, и одна изъ нихъ _ 
—послвдняя по времени Рис. 31. 
образован!я— открываетея _ И А, Схомв фораминиферы, камеры которой 
наружу. Этоты ПРОЦ ТИ тои лы аира ть 
можетъ повторяться даль- — ходится внизу, посл®днаяя, самая большая иа- 
ше, причемъ слвлуюния эерху, и сообщается съ виъшнимъ м!ромъ, 

В Схем® фораминиферы, камеры которой 
другъ за другомъ а наростаютъь спиралью; самая старая и ми- 
остаютея въ соединещи леяькая камера лежитъ въ цеитр»Ъ, самая 
между собой при помощи новая и большая открывается каружу и 

р Карпиент в ру). 
небольштихъ отверет, по- , 
средетвомъ которыхъ поддерживается взаимная связь прото- 
плазмы, а поелвдняя камера имЪеть конечное отверсте, по- 
средетвомъ котораго поотоплазма сообщается съ вызшнимъ 
мромъ. 

Новыя камеры могутъ присоединяться или по прямой ли- 
щи (рис. 31, 4), или по кривой, или сплюснутой спиралью (рне. 
31, В), или на подобе камеръ раковины Маз, или болъе 
иди мене неправильно. Такимъ путемъ образуются вегъма 
разнообразныя и красивыя раковины, которыя напоминаютъ ра- 
ковины моллюсков и иногда достигаютъ очень в4ложнаго стро- 
ея (рис. 32\. 

Размножете корненожекь происходитъ исключительно пу» 
темъ спорообразован!я; наблюдаются двоякахо рода споры. со 
жгутами и амёбообразныя. Амёбообразныя споры непосредствен- 
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но превращаются -во взрослую форму и одьваются раковиной, & 
жгутиковыя предизврительно конъюгирують. 

Рад1олярЕн образуютъ другую группу морскихъ живот- 
ныхъ, многочисленные представители которыхъ, подобно фораз 
миниферамъ, принадлежать къ числу самыхъ красивыхь ми- 
кроскопическихь объектовъ. ОнБ также состоять изъ массы 


Рис. 32. 


Разрзь одвой изъ наиболве сложиыхкъ фораминиферъ (А !уео!! па}; 
показываетъ множество содержащихъ протоплазму камеръ (темныя), от- 
дъленыхъь другь отьъ друга ` перегородками раковизы (бЪлыя). Увелич. 
въ 60 разъ (во Кароентеру). 

протоплазмы, дающей множество тонкихъ псевдополщй, которыя 
обыкновенно имвютъ ращальное направлеше и часто соединя- 
ются, образуя сЪти (рис. 33). Въ нентрЪ протоплазматическаго 
твла ваходитеся одно или н8Всколько ядеръ (ми) необыкновенной 
величины и сложнаго строен!я. 

Ввутри протоплазмы, окружающей ядро, находится пере- 
пончатэя раковина, называемая центральной капсулой 
(сеп% сар:Е;*); она пронизана порами, черезъ которыя заклю- 
ченная внутри протоплазма (1п%. сарз. рг.) находится въ 
‚ сообщении съ окружающей капсулу протоплазмой (ех+%. сарв. 
‘рг.). Но кромВ этой простой перепончатой раковины .нерздко 
развивается, особенно въ наружномъ сло протоплазмы, обра- 


=: 97 = 

зованный въ большинствЪ случаевъ изъ чистаго кремнезема, 
скелетъ, часто чрезвычайно красивый и сложный. Превосходная 
форма изображена на рис. 34; она состоитъ изъ трехъ пробу- 
равленныхъ концентрическихъ сферъ, соединенныхъ другъ еъ 
другомъ ращальными ши- 
нами. Матерьялъ, изъ ко- 
тораго состоитъ этоть еке- 
летъ, похожъ на самое про- 
зрачное стекло. 

Читателю. слЪдовало 
бы просмотрьть препара- 
ты кремневыхъ скелетовъ 
этихъ организмовъ, а так- 
же раземотрть таблицы 
въ спешальномъ сочинении 
Геккеля о радюляряхъ 


Рис. 33. 


—тогла онъ будеть пора- Г} + Вос 1гечз аппа | аг{ 3, ОДНа изъ рае 


й я дюляр!. Показываетъ центральную капсулу 
язенъ сложностью и раз- (сель сарз) и лежащую снаружи п внутри 
нообраземъ, которыхь до- = ея протоплазму (11%. сарв. рг.; ехь, сарз. 


р 2% 8 рг.); ядро (ли), пеевдопод!н (рз4), кремнезем- 
г гигаютъ скелеты та ный скелетъ (5ЖеЙ и катки РоотхааЬе!1а 
организмовъ, которые са- (2) (по Бючли). 


ми немного сложнЪе амёбы. 

Прежде чьмъ оставить радюлярй, мы должны коенуться 
еще одного очень интереснаго предмета, который находится въ 
связи съ физлолопей этой группы. Въ наружномъ слов ихь 
протоплазмы находятея обыкновенно маленьмя, круглыя твль- 
ца желтаго цввта, извъетныя подъ назвашемъ „желтыхъ клз-› 
токъ“ (ис. 33, 2). Каждое такое тфльце состоитъ изъ прото- 
плазмы, окруженной целлюлёзной клЪточной стзнкой и окра- 
игенной хлорофилломь въ соединеми съ желтымъ красящимъ 
веществомъ подобнаго же характера, такь называемымь дла- 
томиномъ. 

Долго эти тъла оставались совершенной загадкой’ для 0}- 
ологовЪъ, но тёлерь доказано, что это — самостоятельные орга- 
низмы-——-Йоохап& ве! а пифг!со|а, которые напоминають 
покоющуюся форму хламидомонады. 

Такимъ образомъ обыкновенная рад1олярля, какъ напр. - 
{Иобетеи$, состоить изъ двухъ совершенно различныхь вещей, 


Ро 


въ ЕНфостсив въ тБеномъ смыслЪ слова -|- большое число ©9- 
эдниенныхь съ нимъ ГоохапеНае. Оба оргавизма размйожа- 
зтся совершенно незазиеныо другЪ отъ другя;на самом”, дель 
есть паблюдетя, что ХоохалреЙае размножаются двленшемъ 
даже послв смерти радюляр!и. 

ТФакая совыветная жизнь двухь организмовъ изкЪстна подь 
именехь симб1оза. Симб1озъ существенно отличается оть 
перазитизыз, въ которомъ одииъ организмъ питается насчетъ 
иругого, н хезяинъ не получаеть никакой выгоды, но одинъ 
вредь отъ присутствёя паразита. В симбозЪ, напротивъ, оба 
организма находятся въ 
состоян взаимио выгод- 
наго товарищества. Угяе- 
кислота и эзотистые про- 
дукты распадешя, выдв- 
дляемые радоляр!ями, слу- 
жать для оохапфейзе 
постояннымъ источникомъ 
пиши; съ другой стороны 
7оохалиМеПае, разлагая 
углекислоту, обезпечива- 
ютъ радолярямъ поето- 
янный притокъ кислорода, 
в высот съ тЬмь енаб- 

| Е > ] жаюЮть ихъ двумя важны- 
поем ол таее ми ПИТОЛОЛЬНЫМИ ВОЩо- 
твичесыяеь сфер, кохорыя соедовезы между СТвами — крахмаломь И 


собой радальныма мупаыз. 06% ипарумныя бълковымн веществами, 


раБезииы взломвны, чтобы зазазальь вмутрей- 
рю (и Геккеч 5) которыя, будучи раство- 


рены, диффувдируютъ изь 
протоплазмы оохаалеЦао въ протоплазму рашолярй. Поэтому 
можно сказохь, что 7юохэпеНае постояняо удобряютсея радю- 
лялями и въ свою очередь обильно снабжаютъ радюляр!Й ки- 
спородомъ и ухе переваренной пищей. Предетавимъ себъ, что 
хзамидомонада, поглощенная амббою, вмВсто того чтобы быть 
нереваренной, сохрэняетъ. свою жизненную способность; при 
такихь обстоятельствахь она стала бы утилизировать углеки- 
слоту и азотистыя вещества, образованныя амёбой, и въ то же 


Рис. 34. 


. 
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Е 


время выдВляла бы кислородъ и образовала бы крахмалъ и 
бълковыя вещества. Образующийся кислородъ доставлиь бы: 
добавочный притокъ этого необхоцимаго, для амёбы газа; крах- 
маль посл превращешя въ сахаръ, а бЪлковыя вещества 
послЪ растворен1я ‚стали бы отчасти диффундиговать черезъ 
клЪточную стёнку хламидомонады въ окружающую протоплазму 


амёбы, для которой они 
представляли бы весьма 
цънную пищу. 

Такимъ образомъ отно- 
шеншя между  радолярей 
и живущими совмзетно съ 
ней желтыми клЪтками 
точно тажя же, какъ меж- 


ду животнымъ и расти-‘ 


тельнымъ нцарствомъ во- 
обще. 


Длатомеи представ- 
ляють группу м8ткихъ ор- 
ганизмовъ, заключающую 
большое количество ро- 
довъ и видовЪъ, и такъ обык- 
новенны, что едва ли най- 
дется прудъь или р3Зка, гдЪ 
бы онъ не вотрВчались 
цвлыми милтмонами. 

Датомеи неопредълен- 
во варьирують въ своей 
форм: онБ могуть быть па- 
лочковидными, треуголь- 
ными, круглыми и т. д. Въ 
сущности строеше ихь 
очень однообразно: клъ- 


точное т$ло (рие. 35) со-, 


держитъ ядро (им), двЗ ва- 


Рис, 35. 


А Полусхомьтическми, , видъ’ датомей съ 
плоской стороны; с. и. клъточвая оболочвв; 
ии ядро; пас вавуоли: ср’ хроматофоры. 

В Схема раковины д}асомен, сбоку, т.-в. от-. 
хоснтельно рис. А повернута вокрупъь вое 


оси на прямой уголъа Видны 06%, створки 


(с. щ.,'с. ш/} съ ихъ схазлывающимк другъ 
друга поясками, 
С То-же самое въ поперечном разр\з%, 
- № Поверхностный. задъ кремневаго. -пак- 
цыря Мау1 ся] а 4гапсвфа. 
Е ПЦеверхвостный. ридъ креммеваго -пан- 
цыря Аз! АС о@91:;сиз $0!1 Та пмз, 


куоли (тас) и два большихъ хроматофора {ст)’бураго Или жел- 
таго цвЪта; найдено, что он содержатъ хлорофиллъ, харак- 
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терный зеленый цвЗтъ котораго екрытъ, также какъ у 7оохам- 
{Бе!а, датоминомъ. КлЪтка подвижна, и совершаетъ своеоб- 
разныя, то медленныя и скользяция, то порывистыя движеня, 
происходяция вслвдетые выталкиваня тонкихъ китей изъ-за 
створокъ клЪточной стЪнки: нити выскакиваютъ черезъ из- 
въотные промежутки времени въ извзетномъ направлеши, и 
вельдетв!е сопротивленя воды д1атомея толкается въ противо- 
положномъ напразлен!и. 

Но самый интересный пунктъ въ организали д1атомей есть 
строеше ихъ кл точной оболочки; она состоитъ изъ двухъ ча- 
стей или створокъ (В, С, с, с.м1), изъ которыхъ каждая сна- 
бжена краемъ или пояскомъ, и онБ расположены такъ, ча 
поясокъ одной створки охватываетъ поясокъ другой, какь 
крышка коробочку. КлЪточная оболочка пропитана кремнезе- 
момъ, такъ что датомеи можно кипчтить въ кр$пкой кислотЪ 
или подвергать накаливан!ю, и онЪ при этомъ не теряютъь свою 
форму; протоплазма при этомъ конечно разрушается но кре- 
мнеземная клЪточная оболочка остается бегъ измБнемя. 

КромЪ того клЬточныя стЪнки датомей отличаются врасо- 
той и сложностью своего рисунка, который иногда бываетъь 
такъ тонокъ, что до сихъ поръ микроскописты не виолиЪ со- 
гласны относительно точнаго толкован!я картинъ, видимыхъь 
при самыхъ сильныхъ узеличешяхь микроскопа. На рис. 35, 
ри Е изображены два вида; но чтобы имЪть н5Бкоторое по- 
нят!е о необыкновенномъ разнообразли формы и узора, нужно 
изсльдовать отпрепарированныя клЪточныя оболочки или раз- 
смотрЪть рисунки спешальныхь сочинений. 

Мы видимъ, такимъ образомъ, что, хотя датомеи въ сущ- 
ности по своему строешю такъ просты, какъ хламидомонады, 
онВ обладаютъ способностью извлекать изъ окружающей воды 
кремнеземъ и дЬлать изъ него так1я образованя, которыя по 
красотЪ формы и тонкоети рисунка могутъ соперничать съ 
лучшими образцами работъ изъ металла и слоновой кости. 


ЛЕКШЯ ХУ. 
Плфоень. 


Предыдунйя пять лекщи показали намъ, какого сложнаго 
строеня можеть достигнуть клБтка или велвдетв!е дифферен- 
нировки своей протоплазмы, или путемъ дифференцировки 
клЪточной оболочки. Въ этой и слБдующей лекщи мы увидимъ, 
какая значительная степень спещализащи можетъ быть до- 
стигнута т5мъ, что клБтки удлиняются въ нити. 

Мисог есть научное назваше обыкновенной бЪлой или ©5- 
рой плЪсени, которая каждому извЪетна въ вид пушистаго 
налета на сырыхъ органическихъ веществахъ, какъ напр. на 
кож, фруктахъ, хльбЪ, на`озв и пр. Для изелвдован1я легко 
достать ее, если кусокъ сырого хлЪба или сввжаго конскаго 
навоза помЪстить подъ стаканъ, такъ чтобы избЪжать испаре- 
шя и связаннаго съ нимъ высыханшя. По прошествни двухь 
или трехъ дней изъ хлЪба или навоза выраетаетъ во веЪ ето- 
ронзь большое количество тонкихъ бЪлыхъ нитей. Это — нити 
плЪъеени. Видъ, раступй на хлЪбЪ, носить назване Мисог 
5{о1оп1Тег; видъ, раступий на навозЪ,—М.. т иседо0. 

Общее строен и способъ роста пл$сени легко можно ви- 
дьть невооруженнымъ глазомъ. Она является прежде всего, 
какь уже было сказано, въ видЪ очень тонкихъ б%лыхъ нитей, 
которыя отходять съ поверхности вещества; эти тонкя нити 
(рие. 36, А, а. Ъу), какъ легко можно убЪдиться, етоятъ въ 
связи еъ другими нитями (7у}, образующими сЪть въ веще- 
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‚отв хлЪба или конскаго навоза. Эта свть называется ми- 
дел Гемъ;. нити. изъ которыхъ соетоитъ она, называются ги: 
фами мицелгя, а тЪ нити, которыя поднимаются вверхъ,. на 
звоздухъ, и’ придаютт растенйю. характерный пушиетый видъ, — 
возцушнымиг ифами. 

Воздушныя гифы ‘изсколько тозще, чёмъ образующая ми- 
целмй, и имЪютъ’ вездв одинаковый даметръ; онз продолжаютъ 
„расти, пока (у М. шаседо) достигаютъ длины въ $6 — 8 етм. Во 
время роста ихъ концы расширяются, такъ что каждый окан- 
чиваетзя маленькимъ шарикомъ (4, 29); послъдн!йй увеличива- 
ется; получаеть. темную окраску и наконецъ становится оовер- 
шенно чернымъ. На первыхъь порахъ- можно осторожно дотро- 
нуться. до шарика, не вредя ему, но когда онъ достигъ своей 
полной величины, то отъ мальйшаго прикосяовеня онъ лана 
ется. и, повидимому, исчезаеть—его дВйствительная судьба не 
замвтна для: невооруженнаго, глаза. Какъь мы увидимъ, черные: 
‚шарики содержать спор ы и потому называютея епоран- 
ями. 

Подъ микроскопомь гифа является въ видВ тонкой, ботвВе` 
или менве развьтвленной трубочки съ евЪтлой, прозрачной. 06о- 
‚ лочкой (В), и слегка зернистымъ содержимымъ; ея свободный‘ 
конепъ постепенно зуживается (Н), и оболочка на концВ нзв- 
«ЕблЬко тоньше, ч&мъ въ другихь мъетахъ. Нели бы можно было . 
‚получить: отд®льную, нълую, неповрежденную гифу, то можно 
было бы. видфть, что противоположный конецъ имЪетъ такое 
‚ же отроеше, и каждая вЪтвь ея окзычивается такимъ же обра- 
_ зомъ: Такимъ образомъ пилЪсень состоить изъ сплетешя раз- 
`вътвлбнныхь цилиндрическихь нитей, изъ которыхъ каждая 
состоить изъ зернистаго. вещества, одвтаго тонкой прозраёной 
оболочкой. 

Употребляя обыкновенные реактивы, можно убЪдиться. въ 
-томъ, что зерниестое вещество есть протоплазма, а окружающая 
оболочка состоить иёъ целлюлёзы. Протоплазма содержитъ кро- 
МВ того вакуоли. на неправильныхъ разетоящяхъ другъ а@тъ 
‚ друга, а также множество маленькихъ ядеръ. 

Итэкъ, гифа плЪоени востоить изъ такихъ же точно. в0- 
<тавныхъ частей, какъ дрожжевая клЪтка — изъ содержащей 
ядра и. вакуоли протоплазмы, окруженной целлюлёзной оболоч- 
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Рис. 36. 


А Часть мицежя М, тпсе4о (ту) съ двумя воздушными гяфамы, (а, ву), изъ 
воторыхъ каждая окаичизается споранг!емъ (5рг). 


ВВ Небольшая часть воздушной гифы, при саяльномъ увеличен; видий прото- 

плазма. (р15т).н клточная обохочва (с. 10.). .# 

С! Незрьлый споранг:й, зер перегородка» 
. аротеплазма раздълилась на споры. ^ 

2: Зрёлый спораягй въ моментъ разрыва оболдчки, видны окруженныя слизью 
{=) споры (5р), О? вебольшля часть его при бол%е сильномъ увелячев, 

Е Колонка, посл№ разрыва споранг1я. 

Масштабъ надь С. отяосатся. въ (*, С, Ми Е: 

Е Споры. . у я 

СА, 61, 63 Три стад\и проростан!я споръ. 

Н Группа проростающихъь спорь, образующих небольшой мицелий. 

П—1 Пять стад конъюгаци. ДзЪ гаметы (247%), которыя ‘ соедиияются для 
эбразованя зиготы (гух). 


К'-—К' Разаите фэрментныхъ хлётокъ ‘азъ погруженныхъ въ жидкость гифы. 


эрьлый спорви\й, въ воторомъ 


т = 


кой. Если мы представимъ себЪ, что дрожжевая клВточка вы- 
тягиваетея въ длину (какъ можно вытянуть напр. шаръ изъ 
глины илк гипса) и получаетъь форму длиннаго, узкаго пилин- 
дра, еели представимъ далЪе, что она на извВотныхъ разето- 
яняхъ даетъ боковыя вЪтви, то такимъ путемъ мы получимь 
такую же форму, какъ гифа Миеог. 

Поэтому мы можемъ разсматривать гифу, какъ удлинённую 
и развЪтвлениную клЪтку, такъ что Масог, подобно ОраЙпа, 
есть 'многоядерный, но одноклЪточный организмъ. Нб мы сей- 
часъ увидимъ, что это, строго говоря, справедливо. для грибка 
только вь молодомъ состоянаи. 

Какь упомянуто выше, воздушныя гифы первоначально 
имЪютъ равномЪрный д1аметръ, но постепенно концы. ихъ взду- 
ваются и образуютъ споранми. Подъ микроекопомъ видно, что 
дистальный конецт, гифы расширяется (0’); непосредственно 
подъ расширешемъ протоплазма двлится нодъ прямымъ угломъ 
къ продольной оси гифы, такъ что протоплазма расширеннаго 
отдъла отдБляеТся оть остальной. Между обВими частями об- 
разуется стънка или перегородка изъ целлюлёлы, какь при 
обыкновенномъ дзлен!и растительной клЪтки (рис. 10). Отдъ- 
ленная такимъ образомъ часть есть зачатокъ спорангя. 

ВзвЪеимъ внимательис значене ‘этого процесса. Пока онъ 
не совершился, протоплазма едина и непрерывна во всемъ орз 
ганизмЪ, который поэтому можно сравнить ст, нераздвлившей- 
ся растительной клВткой, изображенной на рие. 9, В. Какь и 
здЪеь, протоплазма двлитея на лвЪ части, и между дочерними 
клЪтками образуется новая целлюлёзная ст®нка. Только у обык- 
новенной растительной клЪтки `продукты, двлешя одинаковой 
величины (рис. 10), у Моасогже они весьма не одинаковы: одинъ 
изъ нихь — сравнительно маленьюй сноранг А, другой — вся 
остальная гифа. 

Такимъ образомъ растене Мисог съ одной воздушной ги- 
фой вслВдетве образовашя споранмя становится двукл%- 
точным ъ; если же оно, какъ обыкновенне бываетъ, несеть 
множество воздушныхъ гифъ, каждую съ своимъ споранпемъ, 
то оно будеть многоклВточнымъ. — 

При неблагопр1ятныхьъ условяхъ питашя нерегородки ча- 
сто являются на боле или мензе неправильныхъ разетояяхъ 
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и вь гифахъ мицегия; тогда организмъ становится яветвенно 
многоклточнымъ, такъ какъ онъ образованъ изъ множества 
цилиндрическихъ клЪтокъ, примыкающихь другъ къ другу. 

Споранг!й продолжаетъ расти, и въ это время перегородка 
дДВлается все болВе и болзе выпуклой Зверхъ, пока наконецъ 
получаеть форму короткаго, палицеобразнаго удлинен1я; это 
такъ называемая колонка, вдающаяся внутрь спорангия (02). 
Въ то же время протоплазма спорантя подлежитъ многократ- 
ному двленю, распадаясь на множество овальныхъ тБлецъ, изъ 
которыхъ каждое окружаетея целлюлёзной оболочкой и дзла- 
ется спорой (121, 2"). Небольшое количество протоплазмы не 
потребляется при образовани споръ и превращается въ сту- 
денистую масеу, разбухающую въ водЪъ. 

Первоначальная клЪточная оболочка спораня окружаетъь 
споры въ видЪ чрезвычайно тонкой и ломкой оболочки; въ ней 
отлагаются мелше, игольчатые кристаллы щавелекислаго каль- 
шя, которые придаютъ ей такой видъ, какь будто она была, 
покрыта короткими рЪеничками. 

Когда спорангй созрЪлъ, достаточно малЪйшаго прикосно- 
вен!я, чтобы прорвать слабую ствнку и освободить споры, ко- 
торыя разевеваютея всльдетв1е разбухан!я прозрачнагс проме- 
жуточнаго вещества. Воздушныя гифы послВ этого оканчива- 
ются колонкой (9, вокругъь основантя которой видно узкое 
кольцо, показывающее мЪсто прикрБплевя споранмЯя. 

Споры суть свЪтлыя, блестящия, овальныя тБла (Е). ОнЪ 
состоятъ изъ протоплазмы, содержащей ядро и окруженной 
толетой клЪточной оболочкой. Поэтому ‚епора есть обыкно- 
венная клЪтка, которую вполнЪ можно сравнить ст. дрожжевой 
клБткой. 

Развит1е споръ очень поучительный процессъ, который лег- 
ко можно изучить слЪЬд. образомъ. Къ обыкновенному предмет- 
ному стеклу приклеиваютъ стеклянное или металлическое коль- 
цо (рис.37), такъ что образуется мелкая цилиндрическая камера. 
Верхн!И край кольца смазываютъ масломь и накладываютъ на 
него покровное стеклосъ каплей Пастёровскаго раствора, 
на нижней поверхности. Прежде чьмъ помфщать на мЪето по- 
кровное стекло, зрёлый споранг!й Мисог трогаютъ кончикомъ 
иглы, который затЪмъ вводятъ въ каплю Пастёровскаго 


Паркеръ. Лекщи по злемевт. бологи. 18 
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раствора, чтооы посъять въ ней споры. Такимъ образомъ хаплю 
зитательнаго раствора предохраняютъ оть испаревя, и можно 
слВдить за измВненями, которым испытывають споры, наблю» 
дая ихь оть времени до времени подъ микроскопомъ. съ силь- 
ными увеличешями. 

Нри такихъ уеловвнхь спора, Е ра- 
стеть, изъ прозрачной и блестящей стазовитея зернистой и. 
обризуетъ одну или иЪеколько вакуолей. Теперь. ея сходство 
съ дрожжевой клЪткой поразительнве, тВмъ когда-либо: Затвмъ 


Рис, 87. 


Влажнгя камера, Къ поедмыетяому стевлу (4) привлеано стехланиое 
кольно (С), нослвднее покрыто покровийыъ стешломъ {8), цв важней 
‘поверхности котораго находится висящзя капля питатольнаго раствора 
{Р). Верх рисузокъ изображаетъь аппарать въ перспехтив%, нюжн!@ 

въ вертикальномъ разр 2%. 


спора на одномъ или н%8сколькихь м8Встахъ образуеть выпу- 
клоети, такъ что становится похожа на образующай‘почки Зас- 
спаготусея (@'). Но почки здвеь не отрываются, а растуть въ 
‘длину и становятся нитями, маметръ которыхъ нфеколько_ 
меньше, чёмъ даметръ споръ, и которыя оканчиваются за- 
круглешемъ {6*). Эти нити продолжаютъ расти, давзя боковыя: 
вътви (63), которыя переплетаются съ такими же нитями отъ 
сосвднихь споръ (8). Очевидно, эти нити суть РИфы, & ихь 
сплетеше— мицежи. } | 
Такимъ образомъ высказанное раньше положене, что рас- 
тен!е Мисог можно сравнить съ вытянувшейея въ нить дреж- 
жевой клЪткой, вполнБ оправдывается развитземъ, которое по- 
казываетъ, что развЪтвленныя гифы, образуюния растене Ми- 
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«от, ‘выраствють, иаъ епоръ, изъ которыхъь каждую можно 
‘сравнитр’ въ отВльнымь Бассватотлусев. 
Сладуеть, заметить, что роетъ мицелмя центробъжный; т,-е. 


`кажлая спора, или хруипа споръ служить центромъ, отъ кбАо- 


раго. во всф стороны. расходятся гифы (Н), продолжаюдия 


фасти хоть центра къ перифери, пока вмЪето одной или и*- 


еколькихъ невидимыхъ для невооруженнаго глаза споръ, по- 
является: бЪлое, кругловатое пятно, заключающее въ центръ 
<поры, оть’ которыхт` И исходить ростъ. Вел детвзе этого’ цен- 
тробъжнаго’ `рбета мицеи въ центр всегда толще, чъмъ ‚На, 
лерифери: так ‘какъ’ боле старыя и боле центральныя части 
гифъ имзли больше. времени НИ и переплетаться 
другъ съ нь 


овезобранний процесеъ конъюгащи. Двз собъдная? гифы, вы 


вылають коротыя вВтви, которыя своими н%сколько вздутыми 


концами приходять въ соприкосновеше другъ съ другомъ: (Г; 
12). Въ ‘кадой-вЪтви является перегородка которая ограви- 
чиваетъ особую концевую кл®тку отъ остальной чаёти гифы 
(13, уат)“Обращенныя другь къ другу стьнки обфихъ клЪтокъ 
всасываются: (74), `ихъ содержимое смвшивается, образуя. об- 
мую’ протоплазматическую маесу (15; гуд). 

{ Клточная' ‘оболочка ея сильне утолщаетея и дЪлитен на 


два ‚слоя: . _ внутренни, онюй и прозрачный и наружный, тем; 


ный и значительной. толщины, чаето снабженный шицами. 
Очевидно, вздутыя концевыя клЪтки (94%) короткихь бо- 


‚ ковыхь гифъ суть гаметы, или кояъюгашонныя тЪла, а боль-. 


ое, похожее на ‚спору, образоване (249), происходящеё изъ ихъ 
соединевя, есть зигота. Особенность этого процесса соетоитъ 
въ тофъ, что гаметы неподвижны, если не считать того, что 
ростъ ихъ наветрЪчу ‘другъ другу есть своего рода движене. 
‚У НефегошНа ‘обв’ гаметы. активны и своеодно подвижны, У 
'Уогаесе! а одна, изъ нихь свободно плаваеть, другая прикрЪ- 
„плена, но ‘еще способна къ активному движению; здВсь оба 
жонъюгирующя твла совершають ‘дипь медленное движеше 
въ одномъ направлени, которое веть. слвдетве роета. 

Точно также важныя различ1я появляются въ результат 
‘этого процесеа. въ различныхь случаяхъ. У НеегошИа иро- 

10* 
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топлазма зиготы почти непосредственно распадается на споры, 
у УотйееЦа зигота подвижна, и результатъ конъюгащи есть 
только повышенная дъятельность питан1я и размнежевя дЪ- 
лешемъ; у Мисог какь у хламидомонады зирота остаетея болве 
или менЪе продолжительное время въ покоБ и затёмъ при 
благопрятныхь условяхъ прорастаетъ приблизительно тажимть. 
же образомъ, какъ обыкновенная снора, образуя мицелй, изъ 
котораго проясходятъ несупая сперанг!и воздушныя гифы. 

Замвтимъ, что у Масог появляется очень важйзя диф- 
ференцировка. Въ связи еъ его сравнительно значительной 
величиной, функшя размножешя совершается неё всЪмъ орга- 
низмомъ, какъ у изученныхъ до сихъ поръ формъ, но извЪет- 
ная чаеть протоплазмы, отдвляется отъ остальней—вЪъ видь 
споры или гаметы,—и на нее возлагается задача воспроизве- 
денмя нвлаго организма. Такимъ образомъ мы впервые встр®- 
чаемъ оррРаны размножен! я, которые могуть быть дво- 
якаго рода: неполовые—споран!и, и половые гаметы. 

При описати размножен!я амёбы было указано из, то, что, 
такъ какъ весь организмъ дфлится на дв дочерних РТМ, 
изъ котерыхъ каждая начинаетъ самостоятельную жизнь, то 
про амёбу нельзя еказать, что она умираетъ естественной 
смертью. То же самое справедливо й относительно. другихь 
раземотрзиныхъ нами одноклЪточныхъ формъ, у большинетва 
которыхъ весь организмъ производить путемъ простого дФле- 
я двЪ новыхь особи 1). У Мчсог дЪло обетоить иваче. Срав- 
‘нительно небольнгая часть организма отчленяетея для вос- 
произведеня, и только образованныя такимъ путемъ звоенро- 
изводительныя клЪтки, — споры или зиготы — продолжаютъь 
жизнь вида; остальной организмъ умираетъ, истощивши на- 


личный запасъ пищи и произведя возможно большее число 
й % 


т) Исключене осоставляютъ кохон!альныя формы, кажъ, нанр., 20- 
оВашшшиш, у которыхъ только воспроизводительные зооиды продолжаютъ 
жизнь оть одного поколф!я къ другому. По всей вфроатности, спустя 
н$которое время, сама колов!я умираетъ, подобно однолфтнему растению. 
Кром того, какъ упомянуто. выше, найдено, что. рёсничныя ивфузор!в 
выро кдаются и погибаютъ, посл того какъ онф въ продолжене пфхаго 
ряда поколёвй размножались дВлезнемъ. 


7 


140 


продуктовь размножешя, т.е. всЪ жизненныя отправленя, 
какъ, напр., питане, прекращаются, и начивается, процессъ раз- 
ложен!я, причемъ протоплазма превращается въ постепенно 
все боле и.болье иростыя соединевшя, и конечные продукты 
<уть главнымъ образомъ углекислота, вода и аммакъ. 


Миаесог можеть расти какъ въ Пастёровскомъ растворз, 
такъ и въ какой-либо подобной питательной жидкости или на 
различныхь органическихь веществахъ, какъ напр., хлЪбъ, 
Фруктовый сокь, навозъ и пр. Въ послвднихъ случаяхъ грибокъ 
повидимому проявляетъ ферментативное дЬйств!е, такъ какъ 
заплЪенев5вшя питательныя вещества обнаруживають нЪко- 
торое измЪнеше въ своемъ видВ и запахЪ, причемъ настоя-. 
щаго-гневя не замвчается. Когда Мисог, какъ это часто бы- 
ваеть, растетъ на'органическихъ веществахъ, его питаще бы- 

вает сапрофитнымъ, но въ нъкоторыхъ случаяхъ, напр., когда 
онъ-растеть на хлЪбЪ, его способъ питаня очень прибли- 
жаетсяькъ животному. Относительно М. зююпМег извЪетно, 
зто онБ- посылаеть свои гифы внутрь зр$лыхЪ плодовъ, вызы- 
вая въ.нихъ гшене и такимъ образомъ дьйствуя подобно па- 
разиту.= Однако, паразитизмъ въ этомъ случаЪ не такой, какъ 
У `ОраИта; Мисог питается не переваренной уже пищей своего 
хозяина, а-его живымь веществомьъ, которое ‘онъ ‘перевари- 
вавтъ тбйстнемь своихь собственныхь ферментовъ. Такимъ 
образомъ паразитический грибокъ Масог, въ отличе отъ внут- 
реннйхъь- паразитовъ, каковы напр. Орайта или ленточная 
глиета, принужденъ къ работ пищеварен!я не меньше, чёмъ 
напр., собака или' овца; организмъ, на счетъ котораго онъ 
„живетъ, „можно разсматривать скорзе какъ его жертву, чёмъ , 
какъ его хозяина, 

Замвчательно, что при извЪетныхъ условяхъ Масог можетъ 
вызывать въ сахаристомъ растворЪ алкогольное брожене. 
Найдено; что когда гифы погружены въ такой жидкости, онЪ 
распадаются, образуя круглыя клЬтки (рис. 36, Ка, Кз), кото- 
рыя не только по своей внВшности напоминаютъ дрожжевыя 
клЬтки, но также подобно имъ, могутъ вызывать алкогольное 
брожеше- 

Интересно то, что воздушныя гифы Е обнаруживаютъ 


\ 
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гелтотропизмъ, т-е. наклонность поворачиваться къ свВту- 
Это можно ясно видВть, если пл»сень помЪстить въ комнат, ос- 
въ щенной съ одной стороны: длинныя воздушныя гифы наги- 
бвются весв въ сторону окна. Это происхедить потому, что 


ростъ каждой гифы на сторонь, отвращенной отъ овЪта. 
идет, быстрве, чВмъ на болве оевъщеняой сторонъ. 


.. ЛЕКЦЕЯ ХУ. 
Узасвеа и Свегра. 


`` Стояче. ‘пруды, лужи и друме виды  стоячихь прёсныхъ 
водъ годержать обыкновенно иЪкоторое количество зеленой 
ифны, которая въ массЪ не` обнаруживзеть для. невооружен- 
наго глазь составныхъ частей, но является однороднбй и на 
солнечномъ сьвтЪ развиваетъ множество пузырьковъ. Ясли не- 
большов количество этой пъны распустить въ сосудв съ водой, 
можно видВть, что она состоить изъ множества рыхло пере- 
плетенныхъ зеленыхъ нитей. р 

Есть много организмовъ, которые имвють такой видъ для 
невооруженнаго' глаза; вов они принадлежатъ. къ водоро- 
селам. групафь растен®; заключающей большую часть мел- 
кихЪ прЪеноводныхъ растевй и громадное большинство мор- 
скихъ растенй. Одна изъ этихъ нитевидныхъь водорослей, 
встрзчающаяся въ формВ темнозейныхъ, густо переплетен- 
ныхь нитей, называется Узисветг!а. Кром воды она часто 
находится на оной почвЪ, напр., на горшкахъ въ оранже- 
реяхъ. 

При: микроскопичеекомЪъ изелвдован!и находятъ, что“орга- 
низмъ состоить изъ цилиндрическихъ нитей съ закругленными 
концами и часто разввтвленныхь (рис. 38, 4). Каждая нить 
имъеть наружную покрышку изъ целлюлёзы (В), внутри ко- 
торой изходится протоплазма, заключающая такую большую 
вакуолю, что сама протоплазма является не болЪе, какъ выс- 
тилающей целлюлёзную стфику оболочкой. Въ протоплазм® 


Рис. 38. 


Узисрегга. 


А Переплетенвыя нити живого растев!я. 
В Конецъ нити; видна кл точная оболочка (с. 10) и протоплазма съ хроматофо- 


рами (с17) в каплями масла (0). Масштабъ ваверху относится только къ этому рис. 
С! Неэржлый спорангий (5р2), отдвленный отъ нити перегородкой (5ер); С* зрз- 
лый споранг!й съ выходящей спорой (52); С? свободно-плавающая спора; С* спора 
въ начал проростав1я. 
О! Боле ранвяя и Ю* боле поздняя стад!я въ развитми гонадъ, налвво спер- 
мар:й, направо овар@, О? вполяЪ образовави!йся спермар!й (5Ру) и овар! (оуу), #. 
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тотъ и другой отдЪдевы перегородзой, (зер) отъ нитя; (% овар посл разрыва 
ст»няя, вплно яймо (0) съ небольшой отд®лнемейся частью протоплазмы; 0% спер- 
матозонлы; 1% дистельный коненъ зрЪлаго озвр!м; видны сперматозоиды, черезь 
оворсл1в пронякающ/е къ айцу; 0? гомады посл» оплодотворов!я; вазлючеяное ое 
въ овауйя опходотворекное яйцо (05Р) и лопнули! спермар;Я. 

Е! и Е? Развитю оосперма. : 

{По Страсбурсеру. Саксу и Принсгейму). 


встрфчается множество мелкихъ ядеръ, а Тэкже капли масла 
и маленьюе, тЪено скученные, овальные хроматофоры, которые 
окраены хлорофилломь и содержать крехмалъ. 

Такимъ образомъ растене Уамевега, подобво растенно Мо. 
сог, можно ерзвяить съ одной многоядерной клёткой, удлинен- 
ной въ одномъ ваправлени и образующей нить. 

У различныхъ видовъ Узаснела ветрзчаются различные 
способы безислаго размноженя; мы раземотримъ только Ъ изъ 
нихъ, которые ветр5чаются у У. 5ез511з, У этого вида конець 
вЪтви вздуваетея (0%) и отдьляетея перегородкой, образуя спо- 
ранг, который вь принциыЪ похожъ на спорангй Миеог, по 
отличается оть него по формЪ. Протоплазма спорания не д\- 
литея, но ототаеть отъ ствнки и получаетъ форму голой, яйце- 
видной споры, которая состоитъ изъ безцв®тнаго корковаго 
слоя, содержащаго мвожеетво ядеръ и несущаго попарно распо- 
ложенныя р$Зенички, и внутренняго или серцевиннаго вещества, 
содержащаго множество хромэтофоровъ. 

Стьнка епорангя лопается на дистальномъ кониЪ (07), и 
содержеащаяея тамъ спора выходитъ наружу и нькоторое вре- 
мя свободно плаваеть въ водв вельдетве вибраши рЪъениць 
{С3). ПослЪ непродолжительной активной жизни она приходить 
въ покой, образуетъ клвточную оболочку и прорастаетъ (0*), 
т.-е. даеть одинъ или нЪеколько отростковъ, которые вытяги- 
ваются и получаеть формуобыкновенныхе иитей Уапевег!а; тэкъ 
что здЪеь, также какъ и у Мисог, развит1е растен1я показыва- 
етъ, что это чрезвычайно удлиненвая клЪтка, которая становит- 
ся многоядерной, безъ соотвЪтствующаго дБлен!я протоплазмы 

По способу полового размноженя Уамевега сильно отли- 
чается не только оть Масог, но к оть везхь Е нами 
до сихь поръ организмовъ. 

Часто находять, что нити несуть мзаленьюме, боковое, рас- 
положенные попарно отростки, каждый илъ которыхь предста- 
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вляетъь небольшую, вырастающую изъ нити и непрерывно съ 
ней связанную почку. Это зачатки половыхъ органовЪъ или го- 
нады, Боле коротый изъ нихъ вздувается и закругляется 
(7, 03); его протоплазма отдъляется от протоплазмы нитей, 
и между объими образуется перегородка; образованная такимъ. 
образомъ новая ‘кльтка есть о вар{й !) (т.-е. вмветилище жен- 
скихъ алементовъ, или яиць). Боле длинная почка растеть 
дальше въ длину и закручивается, затЪмъ ея дистальный ко- 
нецъ отграничивается перегородкой и также образуеть особую 
клЪтку, спермарИ (вмЪстилище мужекихь элементовъ, или 
сперматозоидовъ). 

ЗатЬмъ происходягь дальнЪйция измБнен!я, различныя въ 
обомихь органахъ. На закругленномъ дистальномъ концЪ оваря 
клыточная оболочка, ослизняется, и протоплазма выходитъ адЪсь 
наружу въ видЪ небольшого выступа. который отдьляетси и 
пропадаетъ %0). Остальная протоплазма отдьляется отт стБн- 
ки оваря и образуеть голую киБтку, яйцо или яйцекл5т- 
ку, которая велЬдств1е ослизнешя и сльдующаго залЪмъ ис- 
чезновешя части сгёнки овармя находится въ свободномъ сооб- 
шеши съ окружающей водой. } 

Въ то же время иротоплазм& ‹спермарьг испытываеть мно- 
гократное дБлеше, образуя Иножество маленькихь зеленыхь 
тьлець (05), каждое съ двумя жгутами; это сперматозои- 
ды. ПослЪ разрыва стВнки спермартя на дистальномъ концъ, 
они выходять наружу и свободно плаваютъ въ водъ. 

Н%которые изъ смерматозоидовь направляются къ овар!ю 
и кань бы ощупывають отверст!е, черезъ которое они наконешь 
и проходятъ (05), и гатьмь двигаются въ пространствЪ между 
этимъ отверетемь и дистальвымь концомь яйца. Одинъ изъ 
нихь, и вБроятно только одинъ, прикрБпляется къ яйцу и 
вполнв соединяется съ нимъ. Такимъ путемъ образуется опло- 
дотворенное яйцо (ооспермъ), которое тщательно нужно раз- 
личать отъ неоплодотвореннаго яйца, такъ какъ, несмотря на 

1) Во избьжане недоразум5вйй сафдуетъ замфтать, что назвашя 
„оварй“ (яичникъ) и „спермарШ“ (сВмениикъ), принятыя въ зоолог!м, 
Паркер ъ переносить п на растительное царство и ипроводитъ эту тер- 
мииозоггю во всей книгБ. 
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сходство съ поелвднимъ. по форм® и величинЪ, ово отличается 
отъ него тёмъ, что вмвотВ съ яйцомъ заключаетъ въ себь 
и вещество сперматозоида; этимъ и объясняется назваше 
„оосцермъ“. 

Почти непосредственно зат®мъ ооснермъ окружается пел- 
люлёзной оболочкой и внутри его образуется множество. мас: 
ляныхъ капелекъ. Онъ отдвляется отъ оваря и послв перюда, 
‚покоя прорастаеть и образуетъь новое растеше (1, Е”). 


Ясно, что сляне сперматозоида съ яйцомъ есть. процессъ 
конъюгац?и, въ которомъ конъюгируюнйя твла рЪзко отличаются 
другъ оть друга по формЪ и величин\; одно изъ нихъ — яйно 
йли макрогамета—большая, неподвижная и болЪе или ме- 
нъе амбёбовидная клётка, другое—сперматозоидъ или микро- 
гамет э—небольщая, подвижная, жгутиковая клЪтка. Другими 
словами, мы имвемъ здЪсв такой же ясный случай половой диф- 
ференцировки, какъ у илазмомя маляр!и. Большая неподвиж- 
ная клЪтка—яйцо, есть женская гамета; маленькая, активная 
кльтка—сперматозонль—мужская гамета. С 

Какъ въ случаБ плазмоля маляри, мы видимъ здВсь что 
оплодотворенное яйцо образуется соединешемъ высоко диф- 
ференцированныхъ гаметъ, яйца и сперматозоида, тогда вакъ въ 
другихъслучаяхъ зигота образуатся соединещемъ двухъ гаметъь 
совершенно одинаковой величины. 

Какъ мы увидимьъ, эта форма коньюгаши, называемая обы- 
кновенно оплодотворен1емъ, встр$5чается у большей ча- 
сти безцвЪтковыхъ растении, каковы мхи и папоротники, а так- 
же у всвхь животныхъ, кромЪ$ самыхь низшихъ. Отъ низшихъ 
водныхъ растен!й до папоротниковъ и плауновыхъ.и оть гу- 
бокь и полиповъ до человъка. процессъ полового размножешя 
въ сущности одинъ и тоть же и соетоить въ конъюгащи спер- 
матозоида съ яйцомъ, причемъ образуется ооспермь или одно- 
хл5точный зародьищь, который затфмъ развивается въ сэмо- 
стоятельное растен!е или животное новаго поколън!я. Замъча- 
тельно, что то, что мы разсматриваемъ, какъ высшую форму 
полового процесса, встрЪчаетея уже такъ низко въ ряду жи- 
выхь существъ. т р 

Питаше Уааевега чисто растительное; ея пиша соетоитъ 
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изъ воднаго раствора минеральныхъ солей ‘и углекислоты. при- 
чемь послВдняя подъ втяшемъ хроматофоровъ расщепляется 
на углеродъ и кислородъ. ‘ | 

Мисог и Улиепема суть дрим5- 
ры однокльточныхъ растенйй, кото- 
рыя достигаютъ иБкоторой: елож- 
ности путемъ удлинешх и развЪт- 
влешя. Махпиитм дифференцировки, 
достижимой такимъ” путемъь для 
одноклЪточнаго растешя, предета- 
вляеть морское растеше, принад- 
лежащее къ роду Сашегра. 

Сащегра (рис. 39) находитея 
обыкновенно между скалами въ пре- 
двлахъ прилива и чмБеть форму 
ползучаго стебля, отъ котораго от- 


а. 


ЗИ 


Рис. 39. ходятть внизъ корнеподобныя всло- 
Саш огра зса 1 ре! 11 богш;з КНа, а вверхъ листовидные органы. 
(/к натуральной. величины). Эти „листья“ могутъ достигать въ 


длину 30 стм. и болЪе. Такимъ образомъ на первый взглядь 
Сащегра является такимъ же сложнымъ оргянизмомъ, какъ мохЪ 
{ср. рис. 39 съ рис. 110), но микроскопическое изелЪдован!е по- 
казываетт, что растеше состоитъь изъ одной силошной маесы 
вакуолизированной протонлазмы, содержащей множество ядеръ 
и зеленыхъ хроматофоровъ, и одьтой непрерывной кгугочной 
оболочкой. Несмотря на величину и сложную форму, все расте- 
ше есть не болЪе, какъ одна развЪтвленная клЪтка или, какъ 
можно также выразиться, непрерывная масса протоилазмы, въ 
которой незамЪтно состава изъ клЪтокъ. 


ЛЕКЩЯ ХУИ. 


Отличительные признаки животныхь и 
растевай. 


До сихъ поръ.мы или избЪгали еловть „животное“ и „расте- 
н!е“ или употребляли ихъ, не пытаясь опредвлить, что они 
означаютъ. Теперь мы можемъ опредБлить точно значеше обо- 
ихь словъ, такъ какь въ послЪднихь лекшяхъ мы изучили ор- 
ганизмы, которые безъ колебашя можно отнести къ той или 
другой изъ двухъ большихъ груипъ живыхъ сущеетвь. Никому 
не придетьъ въ голову назвать Рагалааеслий и 5%у1опуеШа ра- 
стешями, а Мисог и Узаспега животными, и потому мы мо- 
жемъ взять эти формы за исходный пунктъ, чтобы составить 
ясное представлене, что собственно означають назвашя „ра- 
стене“ и „животное“, и до какой степени возможно низше ор- 
ганизмы, описанные въ первыхъ лекщяхъ, отнести къ расти- 
тельному или животному царству.. 

Раземотримъ прежде всего важнйшя сходства и разлия 
между несомнзннымъ животнымъ Рэагалаесиииа, съ одной сто- 
роны, и двумя несомнЪнными растешями Мисог и Уамевег1а, 
съ другой. 

Прежде всего существенная составная часть вовхъ трехъ 
организмовъ есть протоплазма, въ которой находится одно или 


нЪсколько. ядеръ. Но у Рататаеспищ протоилазма одЪта только. 


тонкой прерывающейся около рта и анальнаго отверст!я кути- 
кулой, тогда какь у Мисог и Уамевема наружный слой обра- 
зованъ плотнымъ и непрерывнымъ покровомъ изъ целлюлёзы. 
Такимъ образомъ мы можемъ разсматриваль, какъ первое мор- 
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фологическое различе между взятыми нами животными и ра- 
стительными оргаяизмами, отсутстве целлюлёзной клЪточной 
оболочки у первыхъ и присутетв!е ея у послЪднихъ. Это основ- 
ное раалич!е, и оно одинаково примфнимо и къ высшимъ фор- 
мамъ. Составныя клВтки растенй почти во всвхъ случаяхъ 
покрыты целлюлёзной оболочкой, тогда какъ у высшихъ жи- 
вотныхъ такой оболочки на клЪткахъ нтъ. 

‚Затьмъ остановимся на физ1ологическихъ признакахъ. Во 
всзхъ трехъ организмахъ происходить постоянная трата ве- 
щества, которая пополняется превращенемъь питалельныхъ ве- 
ществъ въ протоплазму, другими словами, конструктивный и 
деструктивный метаболизмъ совершается непрерывно. Но если 
мы обратимъ внимане на харектеръ пищи и на способъ ея 
принят! Я, то мы сейчасъ же наталкиваемся на основное раз- 
личе. У Рататаеспии пища состоитъ изъ живыхъ организмовъ, 
цБликомъ ‘поступающихъ внутрь тЪла, и переваризаше этой 
твердой бълковой пищи есть -необходимая подготовительная 
ступень для конструктивнаго метаболизма. У Уаисрета пища 
состоитъ изъ воднаго раствора углекислоты и минеральныхъ 
солей, т.-е. жидкая и неорганическая, а азотъ находится въ 
{орм$ азотнокиеслыхъ солей или простыхь амм!ачныхъ соеди- 
нешй. Масог, подобно Рататаеслат, ие содержить хлорофилла 
и потому не можетъ утилизировать углекислоту въ качеств\% 
пищи; подобно Уэпеснета, вслВдетве присутетня еплошной 
целлюлёзной оболочки, онъ не можеть принимать твердой пиши 

`и потому долженъ питатьея водными растворами. Онъ полу- 

чаетъ углеродъ въ форм» еахара или сходнаго соединешя, а 
азоть можетъ получать либо въ простой формЪ азотнокислой 
или аммачной соли. либо въ болзе сложной формЪ бЪлковыхЪ 
твлъ. : 

И въ этомъ взятые: нами организмы сходны съ остальными 
животными и растен!ями. Животныя за исключешемъ н5кото- 
рыхъ внутреннихь паразитовъ, принимаютъ твердую пищу и 
должны получать весь азотъ въ формБ бълковыхь ТБлЪ, такь. 
какъ они неспособны образовать свою протоплазму изъ болве 
простыхъь соединенй. Растен:я принимаютъ свою пищу зъ 
формЪ водныхъ растворовъ; тъ, которыя содержатъ хлорофиллъ, 
получають углеродъ въ формЪ углекислоты, а азоть въ форм 
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азотнокислыхь или аммачныхъ солей; лишенный хлорофилла 
растен1я не могутъ (за исключешемь нькоторыхъ бактерГА) 
пользоваться углекислотой въ качествЪ лищи и способны по- 
лучать азоть или изъ проетыхъ солей, или изъ бълковыхь 
тьлъ. Безхлоурофильныя растешя питаются, сВдовательно, 
отчасти подобно зеленымъ растенямъ; отчасти подобно жи- 
вотнымъ. 

Это различ!е въ характерв пищи находится въ связи съ 
морфологическимъ разлищемъ. Животныя имЪютъ обыкновенно 
вводное отверсте или ротъ и нВкотораго рода пищеваритель- 
ную полость, или постоянную (желудокъ), пли временную (пи- 
шевую вакуолю). У растенй не существуетъ иичего подобнаго. 

Цругое различе, о которомъ мы уже упоминали, существу- 
етъ строго говоря, не между растешями и животными, но между 
организмами съ хлорофилломъ и безъ хлорофилла. Это разли- 
ч1е заключается въ томъ, что у зеленыхъ растенй питатель- 
ный процессъ основывается на раскислеши (возстановлении), 
причемъ болзе выдвляется, чВмъ принимается свободнаго ки- 
слорода, тогда какъ у живётныхъ и незеленыхъ растевШй на- 
блюдается прямо противоположное. 

Точио также существуеть различ!е въ способъ выдзлен!я. 
У Рагалааесйии есть особое образован, сократительная вэ- 
куоля, которая собираетъ, лишнюю, поглощениую вм®оть съ 
пищей воду и выбрасываетъ ее, несомнфнно, вмВетв съ азоти- 
стыми и другими продуктами раепаден!я. У Уаасевег1а и Мисог 
не сущеетвуеть сократительной вакуоли, выдвлен!е еовер- 
шается просто путемъ диффуз!и всей поверхностью организма 
въ окружающую среду. 

И этотъ признакъ иметь общее значеше. У громаднаго. 
большинства животныхъ есть особые выдЪлительные органы 
у растешй нзтъ ничего подобнаго. 

Дальнёйшее различе обнаруживается въ общей форм ор- 
ганизмовЪ. Рагатаеслий имБетъ опредъленную, постоянную" 
форму и, раэъ 'достигнувши развитого состоямя, не обрёзуеть 
новыхъ чаетей. Уацовега и Мисог постоянно образують новыя 
вътви, такъ что ихъ форма постоянио м3®няется, и ихъ роетъ 
никогда нельзя сезитать законченнымъ. 

Наконецъ, быть можеть самый ясный и р8зкЙ отличитель- 
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ный признакъ состоить въ томъ, что. Рагалазеслии обладаеть 
ясно выраженною способностью къ самостоятельному движешю, 
а у Масоги Уамевема организмъ въ дзломъ не обнаруживаеть 
самостоятельной Подвижности, но лишь медленныя движешя 
роста. Но споры и сперматозоиды Уааевега способны къ актив- 
ному движеню. › 

Такимъ образомъ, взявши Рагатаесала за тинъ животныхъ, 
а Мисог и Уаасвема за тизъ растежмй, мы можемь установить 
слздуюция опредЪлевя. 

Животныя суть организмы постоянной и опредъленной 
формы, у которыхъ клЪточное тЪло не покрыто целлюлёзной 
оболочкой. Они принимаютъ твердую блковую пишу, ихъ про- 
цеесъ пита?ия основывается на окислеши, они имЪютъ опре- 
двленный органъ выдьлен!я и способны къ’ самостоятельному 
движен1ю. | 

Растен!я суть организмы постоянно мвняющейся формы, 
у которыхъ клЪточное тЪзло одЪто целлюлёзной оболочкой; оки 
не могутъ принимать твердую пищу, но питаются воднымъ рас- 
творомъ питательныхъ веществъ. Вели ови содержатъ хлоро- 
филлъ, то источникомъ углерода служить для нихьъ углеки- 
слота возлуха; азоть они получають изъ простыхъ солей, и 
питательный продессъ ихъ сводится къ раскислен!ю; если хло- 
рофилла нзтъ, то углеродъ получается изъ сахара или подоб- 
ныхь соединен, а азотъ или изъ простыхъ солей, или изъ 
бЪлковыхь веществъ, и процессъ питашя будетъ въ этомъ слу- 
чаз процессъ окислешя. У нихь ныть особаго выдЪлительнаго 
органа и, за исключенемъ н%Ъкоторыхъ воспроеизводительныхь 
тьль, они обыкновенно неспособны къ перемфщен!ю. 

Попытаемся прим$нить эти опредБлен!1я къ проетымъ фор- 
мамъ, оцисаннымъ въмервыхъ восьми лекщяхъ, и посмотримъ, 
насколько они помогутъ намъ помВстить эти организмы въ то 
или другое изъ’ двухъ „паретвъ“„на которыя обыкновенно дЪ- 
лятЪъ веЪ живыя существа. 

Амёба имветъ въ покоющемся состояти клЪточную о0бо- 
лочку, вЪроятно азотистую; она принимаетъ твердую пищу, 
слфдовательно питается подобно животному; она иметь со- 
кратительную вакуолю и совершаетъ амббовидныя движешя. 

Хламидомонада имзеть целлюлёзную оболочку; она, 
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содержить хлорофиллъ, и питаше ея чисто растительное; имз- 
ются сократительныя вакуоли; движешя ея рЪсничныя. 

„Е а 21епа имЪетъ въ инцистированномъ состояши целлю- 
лёзную оболочку; благодаря хлорофиллу, она питается, погло- 
щая углекислоту и минеральныя соли, но можетъ также погло- 
щать всею поверхностью своей бЪлки, растворенные въ загнив- 
шей водЪ;:она имВетъ сократительную вакуолю и совершаетъ 
эвгленообразныя и‘мерцательныя движешя. 

Въ обоихь этихъ организмахъ мы имфемъ, очевидно; про: 
тиворзчивые признаки: целлюлёзная стЪнка и растительный 


`способъ питашя заставляють отнести ихъ къ растешямъ, 


тогда какъ на основан!и присутствая сократительной вакуоли 
и активныхъ движенй обоихъ родовъ, приходится отнести ихъ 
къ животнымъ. Что это затрудневше не легко преодолЪть, 


‚можно видВть изъ того факта, что до настоящаго времени на 


объ эти формы ‘претендуютъ какь зоологи, такъ и ботаники; 
ночти во всякомъ учебник и зоолот1и и ботаники можно найти 
описан1е хламидомонады и эвглены. 

У Небегоюм Е % а единственная клЪточная оболочка —тонкая 
кутикула, которая въ зиготЪ достаточно плотна, чтобы сдержи- 
вать споры до момент& ихъ выхода, пища принимается исклю- 
чительно путемъ всасываня, и питане вполнЪ сапрофитное: 
существуеть сокралительная вакуоля, и движеня-—рЪсничныя. 

И здъеь мы имЪемъ противорЪзчивые признаки; взроятное 
отсутстве целлюлёзы, сократительная вакуоля и рЪзеницы при- 
даютъ организму животный характеръ, а способъ питащя, какъ 
у гриба. $ 

У плазмощя‘маляр!и мы находимъ преобладаве животныхъ 
признаковъ: движешя, какъ амёбовидныя, такь и рЪеничныя. 
Хлорофилла нЪтъ, и составъ клЪточной оболочки неизвЪстенъ. 
Питан!е паразитическое, которое можетъ ветрЪчаться и у жи- 
вотныхь и у растевй. , 

У бассваготусев ясно преобладають растительные 
признаки. КлЪточная оболочка состоитъ изъ целлюлёзы, пита- 
н1е происходить путемъ всасыван!я, и бЪлковыя тВло при 


_ этомъ не необходимы; сократительной вакуоли нЪтъ, а токже 


нътъ подвижной стащи развийя. = 
‚ Наконець у бактерий клЪточная оболочка состоитъ изъ 
Паркеръ. Лекщи по элемент. б1олог1и. 11 
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целлюлбзы, питаню обыкновенно сапрофитное, сократительной 
вакуоля нъть. движеня ръеничныя, такъ 170 по веЪмЪ этимъ 
приаиакамъ, за исключещшемъ присутств:я целлюлёзм и отеут- 
стыя сократительной взкуолн; бактер!и сходны еъ Наего- 
ца, однако онЪ вообще относятся къ растемямъ, тогда какъ 
НеютотИа причисляется къ животнымъ. 


Такнмъ образомъ мы видимъ, что тогда какъ высице орга- 
низмы совершенно легко раздфълить на двЪ различныя группы 
животныхь и растенй. такое рЪзкое разграничене для низ- 
шихъ формъ не выполнимо. Вт, виду этого Геккель предло- 
жиль много льтъ тому назадъ установить третье „царство“, 
такь наз. царство протистовъ, обнимающее всЪ одноклз- 
точные организмы. Хотя на практикЪ это встр$Бчаеть большя 
затруднешя. однако можно сказать многое въ пользу этого 
предложешя. Съ строго научной точки зръыйя съ такимъ же 
празомь. можнб раздьлить живыя существа на три отдЪло, 
какъ и на два; граница между животными и растемями такъ 
же произвольна, какъ между протистами и растемями или 
‚между протистами и животными. Главное возражен{е противъ 
этого новшества то; что оно удваиваетъ эатруднен!я, создавая 
вмвсто одной искусственной границы цьлыхь ДВЪ. 

Для читателя важно знать, что эти границы искусственны, 
и что въ природ н5ть пограничныхъь линш, которыя ради 
удобства изучен!я проводить наука. Какь при сгущенйи газовъ 
сеть „критическ?й пунктъ“, когда непытуемое вещество не га- 
зообразно и не жидко. какь въ гористой мЪетности не воз- 
можно сказать, гдБ кончается гора и.начинаетея долина, какъ 
при развити животнаго трудно точно опредьлить` ‚вунктъ, 
когда напр. яйно становится головастикомъ, ияиГоловастикъ 
лягущкой, точно также.я вЪ разематриваемомъ нами случаъ. 
Раалище между выстими растешями и животными вполнь 
р®зко и ясно, но сльдя за обфими группами можно вндВтЬ, 
зто онЪ постепенно переходятъ въ совокупность организмовъ, 
которые имьютъ признаки обоихъ царетвь и безъ нЪкотораго 
насилия не могуть быть ни включены въ одно изъ нить, яи 
исилючены оттуда. Куда отнести дайнаго протиста, этотъ веи- 
росъ должень быть р\ленъ отдБвльно вь каждомъ случаЪ: ор- 


в 


с ав: == 


ганизмъ нужно сравяить въ подробностяхъ со всвми тми, ко- 
торые близко стоятъ къ нему по анатомическимъ и физюлоги- 
ческимъ признакамъ и по истори развит1я; все ‘это ВУЖНО 
взвЪсить. и сомнительную форму отнести въ то царство, съ 
которымъ оно въ цвломъ имвоть иаиболве общихъ при- 
знаковъ. 

Безъ сомнъШя читатель замЪтилтъ,, что тотъ фаётъ, что рас- 
тительное и животное ‘царство относятся другь къ другу, какъ 
два происходяпия отъ одного .корня дерева, на основан!и те- 
ори развитЯя можно объяснить гипотезой, что первые орга- 
низмы были протисты, и что изъ нихъ въ разныхъ направле- 
н1ахь развились животныя и растен!я. Въ. связи съ этимъ пр!- 
обрЪтаетъ особое значеше тотъ фактъ, что нвкоторыя бакте- 
ри—простьйлие безхлорофильные организмы — могуть разви- 
ваться въ растворахъ, совершенно лишенчыхь органическихъ 
веществъ. 


. 


ЛЕКЩЯ ХУШ. 


Реп Иа и Аваг1сив. 

Одинъ изъ самыхъ обыкновенныхъ и наиболЪе извъетныхЪ 
низшихъ организмовъ есть „зеленая плЪсень“, которая въ сы- 
роети такъ быетро, покрываетъ густымъ зеленымъ налбтомъ 
всякое органическое вещество. какт напр. тЪето, фруктовый 
еокъ, сыръ, кожу и т. п. Эта плесень есть’ растене, принадле- 
жащее, подобно Мисог, къ групиЪ грибовъ и называемое Реп1- 
©1111 таш &1ацецм. 

При разематриван!и невооруженнымъ глазомъ, налётъ Ре- 
п1еЙШат иметь видъ пыли, и если провести пальцемъ по по- 
верхности, то на пальцВ остается н$зкоторое количество чрез- 
вычайно тонкой пыли зеленаго ивЪта. Эта пыль соетоитъ, какъ 
мы увидимъ, изъ споръ РепеИИию. Чтобы изучить это фасте- 
не, всего лучше посЪять небольшое количество споръ въ со- 
судв съ Пастеровскимъ растворомъ; для этого проводятъ по 
плесени иглой или кисточкой и полученную пыль размВши- 
вають въ жидкоети. ; 7 

Прежде всего ‚слъдуеть описать ‘процессы, видимые про- 
стымъ глазомь. Вели количество споръ не очень велико; и онЪ 
достаточно хоромо распредвлены, въ жидкости, то простымъ 
глазомъ почти или совеБмь незамЪтно ихъ. Но черезъ нЪ- 
сколько дней на поверхности: жидкости появляются чрезвычайно 
маленьк1я, бЪлыя точки; он ‘увеличиваются, и можно видвтЬ, 
особенно при помощи лупы, ‚что онЪ`ебстоятъ изъ маленькихь 


дисковъ, приблизительно круглай формы, и. явственно толще’, 
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въ серединЪ, чЬмъ къ краямь: онв плаваютъ на поверхности 
жидкости, такъ что ихь верхняя поверхность сухая. Каждый 
изъ этихъ диесковъ есть молодой мицеми Реп1еИИаш, который, 
какъ мы увидимь далЪе, происходить путемъ прораставшя группы 
©поръ. \ } 

СлЪдя за прорастающими растенями изо дия въ день, можно 
видъть, что они мостоянно увеличиваются и въ то же время 
становятся все толще въ серединз; ихъ: ростъ очевидно идеть 
отъ центра кь перифери. БолЪе толстая центральная часть 
пр1обр&таеть пушистый видъ; и когда дискь достигаетъь д!а- 
метра около 4 или 5 млм., наступаеть слфдующее видимое из- 
мънен!е; середина его получаетъ блЪдно-синюю окраску, тогда 
какт, окружность его остается чисто бЪлой. Когда даметръ 
возрастаетъ до 6—10 млм., цвЪтъ центра постепенно измЪняется 
въ темнозеленый; вокругъ него находится голубоватое кольцо 
и наконецъ наружный бЪлый кругъ. 

По всей вБроятности, отдЪльныя растеньица, которыхъ до- 
вольно много въ сосудЪ, въ это время сталкиваются между 
<обой: затьмъ они совершенно переплетаются другъ съ дру- 
гомъ, и ихь первоначальныя границы остаются нзкоторое вре- 
мя замЪтны въ видё бълыхь участковъ. Но со временемъ бъ- 
лый цвЪтъь замЪняетея синимъ, а затЪмъ зеленымъ, пока на- 
конецъ вся поверхность жидкости покрывается однимъ общимъ 
налётомъ равномЪрно зеленаго пвЪта. 

Рогда диски имВють въ даметрЪ еще не: болЪе 2—3 млм., 
они уже настолько плотвы, что ихъ можно снять съ жидкости, 
и тогда при слабомъ увеличеши можно видЪть, что они соетоятъ 
изъ крВнкаго войлокообразнаго вещества, мицел:я (рис. 40, 4), 
отъ верхней поверхности котораго отходять вверхъ воздуш- 
ныя гифы, а отъ нижней поверхности спускаются въ жид- 
кость отвЪено внизъ нодобныя же, но болВе коротмя нити, по- 
груженныя гифы, , 

Пока мицемй иметь бзлый или сиый цвЪтъ, при прико- 
сновеши. къ воздушным гифамъ ныль съ нихъ еще вовсе не 
сходить, изъ чего слВдуетъ, что споры еще не совсзмъ обра- 
зовались; но какъ только появилась типичная, зеленая окраска, 
малЪйшаго прикосновеюя достаточно, чтобы снять большое 
количество споръ. 


Рис. 40. 


‹ Рен1с 1:1 11 им #!апсы ии, 


л Схематичесь равр®зъ молодого мицезмя (ту); 5. Ру погружевныя гифы; а. йу 


воздумныя гифы, р 
В Круппа споръ: 7 до начала прорастан1я, 2 разбухшая спора, три остальныя- 


прорастающ]я споры. 
С Очень молодой мицел, образовавный вебольшой группой прорастающихь 


впоръ. 


| 
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р Боле раззётой мицел!4: а ‘выросли въ длиму и начале э»твиться, при- 
чемъ появляются перег 

Е Прорастеющая спора (. о сильномъ увеличел!я, от которой выраетаютъ 
норотвая и давищая гифа, поел%двля съ короткой боковой точкой и изсколькями 
перегородками (эз‹р). Кавъ епора, такъ н гифы содёржеать въ своей протоплазм% 
вамуоли (гас). 

У' —24 развие несущей, еп‹ры ивсточки путемъ развЪлвлен!я воздушной гифы; 
поротв:я жовпевыя вфтви илп еферигмы перешвуровывоются для образовав: я споръ. 

ЕР’ Впола% развитая кисточка, ва. &2 ждой аи {312) радъ ©поръ (гр). 

Ее Отдфльнзя стеригма 60 свлрами. 

1 Созр»вшая ъястозка хо спорами, отдаанамимнов отъ стеригмъ. 

ВО. 11-23 и РТ увелич. въ 150 разъ; 18 въ 200 разъ; Е въ 500 разъ. 


Кусочекъ войлокаобразнаго мицел!я легко расправить или 
расщипать иглами, и тогда можно видВтьЬ, что онъ подобно на- 
стоящему войлоку востоитъ изъ густого сплетен1я тонкихъ ни- 
тей (2). Этогифы мицел!я; он имВютъ правильную, чилинд- 
рическух форму, около 1/ млм. въ даметрЪ, часто развзтвля- 
ются и отличаются оть сходныхъ съ ними въ общемъ гифъ 
Мисог одной важной особенностью. Протоплазма у нихъ не не- 
прерывна, но раздзлена на правильныхъ разстоящяхъ перего- 
родками (Е). Другими словами то, что у гифы Мисог появляется 
при неблагопр!ятныхъ условяхъ (см. стр. 145), угифы Рене (Цит 
вполн$ нормально; онвмногокл В точн а; перегородки ДВлять 
ее на отдвльныя части, изъ которыхъ каждая морфологически 
соотвтетвуетъ отдьльной дрожжевой клЪткЪ. 

Такимъ образомъ мы видимъ у РешеИНищ въ строеши очень 
важный шагъ впередь сравнительно съ разсмотр&нными до 
сихъ поръ организмами. Тогда какъ у послвднихъ весь орга- 
низмъ представляеть либо одну клЬтку въ твеномъ смысл 
слова, либо непрерывную многоядерную массу протоплазмы, не 
раздъленную на клЪтки, у Реп! Шиии онъ представляетъ кл%- 


точный аттрегатъ—соединеше многихъ клЪтокъ, которыя. 


находятся всЪ въ органической связи другъ съ другомъ. Такъ 
какь клВтки расположены въ одинъ продольный радь, то Ре- 
п1еИНит предетавляеть. пр линейнаго клВточнаго аг- 
грегата. 

Каждая клЪтка окружена, какъ уже описано, целлюлёзной 
оболочкой; ея протоплазма болфе или мензе вакуолизирована 
(Е), иногда такъ сильно, что образуетъ лишь тон слой на 
внутренией поверхности клВточной ‘оболочки, тогда какъ вся 
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внутренняя часть клВтки занята большой закуолей. При окраскВ 
гематоксиливомъ найдены многочиеленныя ядра, такь что 
клвтка РевсИНат,. подобно Охуйзева или нити Масог или 
Узасьенча, многоядерна. 

| Погруженныя гифы имзють такое жз строен!е, но ихъ концы 
легче найти, чВмь у гифъ мицеля. Свободные концы суживэ- 
ются и оканчиваются закруглешемъ, на которомъь целяюлёз- 
ная оболочка тоньше, чВмъ въ другихъ м%зетахъ. 

Воздушныя гифы изъ самой молодой (бъной) части диека 
состоять изъ перазвЪтвленныхь нитей; но если взять ихь' изъ 
той части, которая начала синвть, то онв имЪють очень ха- 
ражтерный видъ (#*—Е%. Каждая длится на евоемъ дисталь- 
номъ или верхнемъ коицВ на большее или меньшее количество 
вътвей, которыя остаются короткими, и растуть параллельно 
другь другу: первичныя вЪточки образуютъ вторичныя, вто- 
ричныя—третичныя, такъ что гифа въ концВ концовъ ‚прини- 
маеть видъ маленькой кисточки, или точнве—-небольшого как- 
туса съ тъено` расположенными, развилистыми вЪтвями. Край- 
шя или дистальныя втви суть коротыя клВтки и называются 
стеригмами (25). 

Затьмъ концы стеригмъ отшнуровываются, какъ будто бы 
они были перетянуты ниткой (Е5), въ результатЪ чего дисталь- 
ный конецъь стеригмы отчленяется въ вид тарообразной до- 
черней клЪтки такимъ же образомъ, какъ отдьляетея почка у 
бассВатотзусез. Такимъ путемъ образуется епора. Процессъ 
повторяется, конешь стеригмы енова неретягивается, и обра- 
зуется новая спора, оттЬеняя старую далве кнаружи. При пов- 
торенйи этого процесса образуется продольный рядъ епоръ (25), 
изъ которыхъ нижняя будеть самая молодая, а, верхняя—еамая 
старая. Споры растуть нЕБкохорсе время послЪ образованя, и 
потому можно видвть, что онз становятся все больше и больше, 
чВмь болЪе приближаемея отъ нижняго конца цЪпочки къ 
верхнему (Е5). ЗатВмъ он теряютъ свою связь другъ въ дру- 
гомъ, отрываются и отпадаютъ, покрывая все растене тонкой 
пылью, которая, благодаря липкому хорактеру епоръ, приста- 
еть всюду. На этой стали нелегко увидать строеше кисточекъ, 
такъ какъ онЪ сплошь усЪяны спорами. 

Въ этотъ перюдъ полнаго образовашя споръ, растен1е но 
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лучаетъ зеленую окраску. Этимь пвЪтомъ оно вовсе не обя- 
замо присутствйю хлорофилла. При сильномъ увеличеши споры 
являются совершенно безцвзтными, тогда какъ клЪлка такой 
же величивы, окрашенная хлорофилломъ, имВла бы свЪтлозе- 
леный цвЪтЪ. з 

Прорасташе споръ (В) можно легко изучать еели посеять 
ихь въ каплв Пастёровской жидкости во влажной камерЪ 
{рие. 37). Споры, которыя обыкновенно по н3»ъекольку приста 
ютъ другъ кь другу, сначала севЪтлы и прозрачны; скоро оиъ 
значительно разбухаютъ, и протоплязма становится зернистой 


и вакуолизированной; на этой стадли ихъ едва ли можно отли- 


чить оть дрожжевыхъ‘ клЪтокъ. Затвмь отъ каждой споры про- 
иеходятъ одна или ‘'иВоколько почекъ, которыя удлиняются въ 
гифы, точно также, какъ у Мисог. Но скоро выступаетъ разли- 
че между обоими видами пилвсени; когда гифа достигла длины, 
превышающей въ 6—8 разъ ея поперечникъ, ея протоплазма 
длится поперечно и образуется целлюлёзная перегородка 
(Т,, Е, зер), лвлящая молодую гифу на двЪ клЪзтки (ср. рис. 
36, Н). Верхушечаная клВтка затьмъ удлиняется и двлится 
снова, и такимъ образомъ гифы почти съ самаго начала дв- 
лятся на клВтки приблизительно одинаковой величины. 

Рость верхушечной клЬтки гифы совершается, вЪроятно, 
слЪд. образомъ. Свободный коненъ суживаетея, и целлюлёзная 
оболочка. вблизи верхушки становится тоньше. Протоплазма 
увеличивается въ объем и стремится раети по вс5мъ напра- 
вленямъ; но`такъ какъь одввающая ее целлюлёзная оболочка 
на верхушкЪ тоныше, чёмъ въ другихъ мЪотахъ, то она рас- 
теть конечно, по ‘принципу наименьшаго сопротивлевя, въ 
этомъ направлеши, и такимъ путемъ зувеличивается длина 
клвтки, безъ увеличеня ея тоащивы. Такимъ образомъ ростъ 
тифы Решей ам верхушечный, т. е. совершается только ца сво- 
бодномъ кониз, и разъ образовавциияся клВтки не растутъ 
больше. Слвдовательно, самыя старыя клбтки суть тъ, кото- 
рыя лежать всего ближе къ первоначальной спорЪ, изъ кото- 
рой произошла гиф, а самыя молодыя тЪ, которыя всего даль- 
ше удалены оть нея. х ` 

У Решейхш встрёчается иногда, хотя очень рёдко, процесеъ, ко- 
торый описываютъ, какъ половой и который въ сущности состоитъ 
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въ конъюгаши двухъ_ таметъ, пмфющихъ форму переудетенныхъь гафъ, и. 
въ езфдующемъ затВмъ развят!и споръ въ развфтвленыой зигот®. Но такъ. 
кахъ похробидети этого процесса очень сложны, и половой характеръ. 
его сомнителемъ, то мы Г не. будемь ив ‚немъ останавливаться. Въ эле- 
мёнтарной бюлони Гексли и Мартина описано половое 'размно- 
жеш1е. близкаго въ нему. набсневаго грибка КигоЕ!и м, 


Питане `РешейНита въ сущности похоже на питаше Мисог. 
Но, какъ замвчено, ‚»онЪ часто довольствуется самой скудной 
пищей, которая была бы недостаточна для выешихъ грибовъ. 
Онъ живетъ въ человЪческомъ ухЪ, не гнушается поношеннымъ 
платьемъ, сырой обувью или высохшими чернилами. Иногда 
онъ довольствуется растворомъ сахара еъ весьма небольшимъ 
количествомъ азотистаго органическаго вещества, въ другихь 
слунаяхъ онъ, повидимому, предпочитаеть чистВйнИй растворъ 
соли съ небольшими сл5дами органическаго вещества. Онъ пе- 
реносить даже вредное дьйетве ядовитыхъ растворовъ МБди 
и мышьяковой кислоты“. Всего лузше онъ произрастаеть въ 
растворЪ пептоновъ и сахара. 

Этотъ эклектизмъ относительно питательныхъ веществъ 
объясняетъ повсеместное распространене Реп1е1ищ; еъ дру- 
гой сторовы его распространенность объяеняется необыкновен- 
ной жизненностью его споръ. Он прорастаютъ при всякой тем- 
пературЪ между 1,50 и 43° С; ихь орйпиий лежитъ около 229 С. 
Въ сухомъ состоян!и онЪ не убиваются при температурз 108® С, 
и нъкоторыя выдерживаютЪ даже температуру въ 120% С. Нако- 
нецъ, он могутъ проростать, послЪ того какъ ихъ сохраняли 
два года. . 


Мы видъли, что форма РешеЙИиат неправильна, и опредъ- 
ляется иоверхностью, на которой живетъ. Но есть грибы, имЪ- 
юш1е постоянную и опредъленную форму и величину, хотя из- 
слъдован!я показываютъ, что они состоятъ исключительно изъ. 
переплетенныхъ гифъ, т. е. принадлежать къ типу лйнейныхъ. 
клЪточныхъ аггрегатовъ. Къ числу наиболве зам чательныхъ 
изъ нихь принадлежать шляпочные грибы. 

Пластинчатый грибъ (Аралчеив) состоитъ изъ кръикой вер- 
тикальной ножки, на верхнемъ конц которой находится зон- 
тиковидный диекь или шляпка (рис. 41) НижёыЙ коненъ ножки 
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находится въ связи съ. подземнымъ мицешемъ, изъ котораго 


онъ происходитъ. , . 


На нижней поверхности шляпки находятся многочисленныя 
радальныя и вертикальныя пластивки которыя тянутся отъ 


ножки къ окружности шляп- 
ки. У обыкновеннаго съЪдоб- 
наго шампиньона (Абаг!1си 8 
сашрев {г{ 3) эти пластин- 
ки въ молодости красныя, & 
позднзе становятся темнобу- 
рыми. 

Такой грибъ слишкомъ пло- 
тенъ, такъ что его нелегко рас- 
щипать подобно мицелю Ре- 
иеПНию, и его строеше всего 
лучше можно изучить, двлля 
разрфзы черезъ различныя 
части и изслвдуя ихъ при 
сильномъ увеличеши. 

Таке разрззы показыва- 
ютъ, что весь грнибъ состоитъ 
изъ громаднаго количества 
переплетенныхъ, развЪтвля- 
ющихся гифъ (В), которыя 
разлЪляются перегородками 
на клЪтки. Въ ножкВ гифы 
идутьвъь продольномь напра- 
влеши; въ шляпкВ онЪ по- 
ворачиваютъ наружу, идутъ 
отъ иентра къ окружности и 
посылаютъ вЪтви внизъ, что- 
бы образовать пластинки. Ча- 
ето гифы расположены такъ 
тВено, что ихь трудно отли- 
‘чить одну отъ другой. 

На поверхности пластинокъ 


Рис. 41. 


А раг:сиз саш резёг{в. 


А Схематаческ! продольный разр®9ъ, 
показыраюлй вырастающую пгъ мицел!а 
(ту) и продолжающуюся въ шляпку (р) 
ножку (5). На нижней поверхноста шляпки 
находятся раддальныя пластинки (1). 

В Поперечный разр№зъ черезъ илас- 
тинку; видны гифы (45), загибающя нару 
жу м образую. 1я слой палицеобразвыхъ 
кл токъ, отъ которыкъ отходятъ стеригмы. 

С Сильно увеличенная палицеобразкая 
кл тка (а) съ двумя стерягмами (86), каж- 
дая изъ которыхъ несстъ спору (гр). 


гифы поворачиваютъ наружу, такъ что ихъь концы перпевди- 
кулярны къ свободной поверхности пластинки. Ихъ концевыя 
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‘клЪтки расширены палицеобразно (В, С) и даютъ дв малень- 
«я клЪточки или стеригмы, концы которыхь вздуваются и об- 
разуютъ споры. Поельдн!я отрываются н падають на’ землю, 
прорастаютъ и образуютъ мицелй, изъ котораго происходятъ 
новые грибы. 

Такимъ образомъ по своему строеню шляпочный грибъ на- 
ходится почти въ такомъ же отношени къ Рег1еШцит, какъ 
СадЦегра къ Уаисвема. Сах]егра показываетъ высшую степень 
развитя, на которую способна одна развфтвленная клЪтна; 
шляпочный грибъ показываетъ, сколь сложнымъ по строемю 
и опредвленнымъ по формЪ можетъ сдвлаться простой линей- 
ный клВточный аггрегать. 


ЛЕКШЯ ХХ. 
Зр1говуга. , 


Среди многочисленныхъь растен!й, образующихъ зеленую: 
иБну на поверхности стоячихъь и медленно текущихъ водъ, 
Бр1гозуга быть можеть самое обыкновенное, Ве легко узнать 
сразу при слабомъ увелинеши по тому, что составляющая ее 
длинныя нити содержать зеленыя, правильно иду я, спираль- 
ныя ленты. 

Подъ микроскопомъ видно, что эти нити, нодобно гифамъ 
Реп! ИБ пла суть линейные кл№точные аггрегаты, т.-е. состоятъ 
изъ одного ряда расположенныхъ другь за другомь клЪтокъ. 
Но у РемеИИим. гифы развзтвляются и всегда возможно отли- 
чить суженный дистальный конецъ отъ проксимальнаго, кото- 
рый происходить либс отъ другой гифы, либо отъ споры. У 
Бр!горуга нити не вБтвятса, и здЪсь н8тъ никакого разлишя 
между двумя противоположными концами. 

КлЪьтки, изъ которых состоятъ нити (рис. 42, А), имъють: 
цилиндрическую форму, одзты пеллюлёзной оболочкой и отдз- 
лены оть прилежащихь клвтокъ перегородками изъ того. же 
вещества; протоплазматическое твло клЗтки показываетъ нз- 
которыя характерныя особенности. 

Мы уже не разъ замЪчали, что въ крупныхъ растительныхъ. 
клВткахъ образован! вакуолей такъ сильно, что протоплазма 
редуцируется въ тонюй, прилежалий къ клЪточной оболочкь 
слой. У Эргогуга это доходитъ до крайней степени: пентраль-- 
ная вакуоля такъ велика, что протоплазма имВетъ видъ очень 
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Рис. 42. 


Брагозуга. 
* “ 

А Небольшая чзеть живой нити, показывающая кл®т&у съ оболочкой (з. #). пе- 
регородки (3р), отдвляюнця ев оть сосфдвихъ клЪтокъ, перифёричесеЯ ело® про- 
топлазмы (рёзт), соедивенпый съ центральной маесой, заключаюе ядро (мм), два 
сопральныхъ хроматофора (6й7) и пиреноиды (руг). 
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В! в В* Средняя часть клфтёв: да\ отели дфдона, 

‚© Четыре стаз1и двудомиой ковъюгащи: въ 6 говаДЫ (дол, брь®) нтдимены друг% 
$%. друхомъ короткими отраствами; въ С* актирцая или мужская гамета (гы) от- 
стала отъ стьнвы говалы у готова берейти черезъ соедиентельный каналъ къ пас- 
сивной улий женской гамел\ (рай'); въ С2 детъ кодъюгац!и обЪихъ гаметъ, при чемъ 
женская гамета такхе ототаетъь отъ стВцки гонады; въ 04.06% гаметы сливаются 
; образуютъ звготу. $ 

Ъ Дв% стада одщодомной ковъютецт: въ 1! прележеция клЪтвн посылають 
друсъ друсу конъюгацюмцые отростки. (4) въ р* конъюгацы закончилась образова: 
з{емъ зиготы (292). р 

® Партевогенетаческое образараи!е акготъ. 

У бполнВ развитая зигота. 

6 Равцяя стадя проросташя зиготы. 

(По Саъвсу, Страсбургеру и Ирицегейму). 


тонкой, безацвзтной перепонки на внутренней поверхности клЪ- 
точной оболочки. Чтобы ясно видВть это, нужно обработать во- 
доросль жидкостью боле густой, чВмъ вода;напр. 10% раство- 
ромъ поваренной соли, которая, поглощая воду вакуолей, за- 
ставляеть протонлазму сморщиваться и отставать отъ клВточ- 
ной оболочки и такимъ образомъ ясно обнаруживаетъ ее.Этотъ 
слой нротоплаамы въ ботаник называють первичнымъ 
м шочком ь, но пусть читатель не забываетъ, что первич- 
ный мьшочекъ не особая составная часть клЪтки, но лищь про- 
топлазматичесьйй слой растительной клБтки, въ которой ваку- 
оля достигаеть необыкновенно большихь разм ровъ. 

Однако протоплазма клЪтокъ ЗЭр/гобуга. не ограничивается 
однимъ первичнымь мышочкомъ; въ центрЪ вакуоли находится 
маленькая неправильная масса протоплазмы, соединенная съ 
периферическимъ слоемъ чрезвычайно тонкими протоплазмагги- 
ческими нитями. Въ этой центральной массЪ лежить ядро, имъ- 
ющее форму двояковыпуклой линзы и содержащее явственное 
ядрыщко. 

Хроматофоры отличаются оть всвхъ раземотрьнныхъ до 
еихъ поръ; они имВють форму зеленыхъ спиральныхъ лентъ 
{с\г), которыхь каждая кльтка можеть имзть одну (2) или 
двЪ, завитыя”вь противоположныхъ направленяхьъ (4).Въ хро- 
матофорахъ заключены многочисленные пиреноиды, до кото- 
рыхъ можно проелздить протоплааматичесвя нити, идуш1я отъ 
кхентральной, оодержащей ядро, маесы. 

Рооть Эргозуга происходить путемь простого дВлен!я со- 
ставляющихъь ее кльтокъ. Дълеше соверщается при обыкно- 


венныхъ условяхъ ночью (отъ 11 до 12 ч. вечера), но еслв 
растеше ва ночь выставить на холодъ, можетъ быть задержано 
до утра. 

Ядро дБлится путемъ уже описаниаго сложнаго процесса, 
(ер. гл. УМ, такъ что образуется лва ядра на равномъ разотоя- 
ни отъ центра клЪтьи. ЗатЪмъ начинаетъь дВлиться поперекъ, 
какъ разъ въ центрЪ, клзточное тЪло съ хроматофорами; этотъ 
процеесъ начинается у ктьточной оболочки и идеть ностепенно 
звутрь; при этомв между половинками двлящейся протоплазмы 
выдЪляется пеллюлёав, такъ что въ серецик\ кл№тки обра- 
вуэтся кольпо изъ пеллюлёзы, которое свзружи постепевво 
переходить въ кльточвую оболочку (28). Сиачала кольцо это 
очень узко, но по мърЪ того, какъ кольцевая бороздка углуб- 
ляется вокругь дьлящегося ‘клточнаго тВла, кольцо стано- 
витея шире и въ тотъ моментъ, когда протоллазма вполнЪ раз- 
двлилась, оно становится полной перегородкой, раздвляющей 
вновь образованныя дочершя клЪтки. 

Каждая изъ клБтокъ ыити можеть длиться такимъ обра- 
зомъ, такъ что нить спирогиры растеть путемъ вставки новыхъ. 
клътокъмежду старыми. Это примёрьинтерстиц1альнаго, 
т.-е. промежуточнаго роста. Слздуеть обратить вхимаве на. 
различе между нимь и верхушечнымъ ростомъ, который 
мы видзли у РепсШипиа, различие, которое объясняетъ измъ. 

`вышеупомянутый фактъ, что между двумя концами нити спи. 
рогиры нзть никакой разницы, тогда какъ у РепеНаа можно- 
«различать веегда проксимальный и диетальный конепь гифы. 


Половое размножене Бригосута представляетъ интересъ, 
такъ какъ оно занимаетъ середину между весьма различными 
процессами, которые ветрЪчаются у Мисог и Узаспега. 

ЛВтомъ или осенью сосздня нити располагаются парал- 
лельно другь другу, и противолежашя кльтки обЪихъ высы. 
лаютъ коротюе, закругленные отростки, которые сходятся (01) 
и наконецъ, посл всасывашя оболочекъ, соединяются другъ съ 
другомъ, образуя такимъ образомъ свободное сообщене между 

двумя соединенными клЪтками или гонадами. Когда одно- 
временно соединяются нЪеколько паръ клЪзтокъ обЪъихь нитей 
то получается картина, похожая на лЪстницу. 


и 


Протеплазматичесюя клЪточныя твла (62) обвихъ гонадъ 
закругляются и образують гаметы или конъюгаонныя. твла; 
можно замЪтить, что процессъ отставая отъ оболочки гонады 
у одной гаметы происходить раньше, ч5мъ у другой. ЗатВмъ 
рамета, которая образовалась раньше (5 а т), проходить черезъ 
соединительный каналъ (03) и конъюгируеть съ другой гаме- 
той, образуя зиготу, которая вскорз одЪзваетея толстой клЪ- 
точной оболочкой (0%). При этомъ замвчено, что ядра: гаметъ 
соединяются и образуютъ ядро зиготы. 

Такимъ образомъ гаметы, какъ и у Масог, сходны и имЪютъ 
одинаковую. величину, и въ результатЪ процесса получается 
покоющаяея зигота или зигоспора. Но тогда какъ у Мисог каж- 
дая гамета ветрЪчается съ.другой на полъ-пути, такъ что 
нътъ никакого полового различия, у Зр!гозуга, какъ у Уацевеа, 


‚ одна гамета паесивна» ® конъюгащя осуществляется благодаря 


подвижности другой. Такъ что мы имемъ здеь простъйши 
случай половой дифференцировки: гаметы, хотя одинаковой ве- 
личины и сходнаго вида, можно раздЪлить на активную или 
мужскую клЪтку, которая соотвфтетвуеть сперматозоиду во- 
шери, и пассивную или женскую клЪтку, соотвзтетвующую 
яйцу. Можно видЪть также, что у спирогиры вся протоплазма» 
каждой гонады идеть на образоване одной гаметы, тогда какъ 
у Уадереча это замВчается. только въ овар!и, а изъ протопатав - 
мы спермар1я образуется множество гаметь (сперматозоидовъ). 

У нвкоторыхъ формъ спирогиры конъюгайя происходить 
не между противолежмыщими клЪтками различныхъь нитей, а 
между сосвдними кл$тками той же нити. Каждая изъ этихъ 
тонадъ высылает коротки отроетокъ (Л, а), который сталки- 
вается съ соотв тетвующимъ отросткомъ сосЪдней клЪтки; 06%, 
эти отростка приходять въ соединен!е другь съ другомь че- 
резъ небольшое отверст!е, чбрезъ которое проходить мужская 
гамета, чтобы соединиться съ женской и образовать зиготу (10°). 

При обыкновенномъ лЪетницеподобномъ способЪз конъюга- 
щи, конъюгируюния нити, повидимому, противоположныхь 
половъ, причемъь одна производить только мужеюмя, другая 
только женсвя гаметы; въ этомъ случаЪ растенше называется 
двудомны мт, что означаетъ, что полы раздблены между 


разными особями, и конъюгашя представляетт. процессъ пе- 


рекреетнаго оплодотворен!я. При. другомъ`опкезнномь способ 
конъюгащи, когда кояьюгирують 6осЪ хня клЬтки той же нити, 
эти нити называютъь однодомнымн, что : означаоть, что 
каждая нить производить ‘какь мужския, тавъ и женскя клЪтКи, 
и кеонъюгащя. представлаеть процесеъ` самооплодотвореня. 

Иногда находять нити, въ которыхъ ‚протоплазма нвВкото- 
рыхь клётокъ отетаеть оть стВнки. м одружеется ` толстой 
целлюлёаной оболочкой, такъ что’ образуется твло, которое 
нельзя отличить отъ. зиготы (Е). Еще неизнвстно, прорастають 
ли тажмя клЪтки, но оив вполи®в. имБюТЬ видъ женскихъ клВ- 
токъ, которыя безъ предществовавшаго ‚онлодотвореня раз- 
вились въ похож’ на зигбту_ твла. Такое развит!е изъ неопло- 

‚ дотворенной женской гаметы, хотя невиблн® доказано. для спи- 
рогяры, встрьчается зъ #Вкоторыхь дрёгихъ случаяхъ и нззы- 
взется партеногенезисомьъ;;: что означаеть дБвотвенное 
размиожене.Мы. видвли, что партеногенезись макрогаметы имБ- 
етъ мВсто. у плаёмодля мыЛяри въ случа рецидива болЪзии. 

Когда, зигота вполнв образовалась, бы оболочка ея 
особое. измвнеше, ‘дьлающее его’ попровипаемымъ для воды; въ 
то жё время крахмалъь въ ‚протоплазмы замъщается маеломъ. 
Въ этомъ состояви она иснытываеть продолжительный `пе- 
родъ. нокоя, и ея строеше двлаеть ее. сповобной противостоять 
двЯаствю сухости, холода и т. д. 

Наконецъ она прорастаеть;. двъ наружныхь пленки ‘проры- 
ваютей; и окруженизя внутреннимъ слоемъ: протоплазма выхо- 
дитъ въ видв палицеобразнаго отростка (@), который мало- 
помалу принимаетъ форму, обыкновенной. нити Бриговута. при- 
чемъ длится, на множество ВЛВТОЕЪ 

Такимъ образомъ въ-атомъ АВ, какъ у Реп1еИНиа иу 
шляпочныхь грибовъ. многоклЪточные во взросломъ востояв!и 
оргёнизмы первоначально ‘бывзють однокдЪточны. 


Питан!е спирогиры типичное раетительное; нодобно хлами- 
домонздь и Уалецема, она питается углекислотой ‚и минераль- 
ными солями, растворенными въ окружающей водЪ. Подобно 
этимъ организмамъ она разлагаеть углекислоту и образуеть 
крахмалъ только подь вмянемь волиечнаго свЪт’а. 


ЛЕКШЯ ХХ. , 
Мопоз гота, О1уа и МЦеПя. 


Въ предпоелфдней лекши было показано, что высшие, 
самые сложные грибы, каковы пластинчатые грибы, при бли- 
жайшемъ раземотрЪши оказываются состоящими изъ лияей. 
ныхъ. клЪточныхъ аггрегатовъ, они состоять изъ гифъ, кото- 
рыя такъ переплетаются другъ съ другомъ, №0 часто обра-. 
зують тБиа значительной величины и правильвой и опредъ- 
ленной формы. 

Этого нельзя ‘сказать о водоросляхъ, груйяв низшихъ зе- 
леныхъ растенй, къ которой принадлежать Удцевег!а, Саи- 
]егра, Зртобуга, датомеи и, по мньшю н®которыхъь авторовъ, 
также хламидомонаца в Виепа. ОнЪ сходны съ грибами въ 
томъ, что низпая изъ нихъ (нагр. Лоохапве!а) однохлЪточны, 
друйя (напр. Бруговуга) ‘суть простые линейные клВточные 
аггрегаты, а высшая формы, каковы большинетзо морскихъ 
водорослей, въ евоемъ строени пошли дальше грнбовъ и до- 
стигли замВтно высшей стеиени морфологической дифферен- 
цировки. Это мы ясно увидимъ изъ изучен1я трех типичныхь 
родовь. 


Среди громаднаго разнообраз!я морскихъ растен!й, находи. 
мыхъ среди камней въ предвлахь прилива, есть нзкоторые 
виды, имъющ!е форму неправильныхъ пластинокъ, свЪтлозеле-. 
наго цвЪта и очень проэрачныхъ. Оди& изъ такихъ формъ 
есть родъ. Мопоб (го а, который ВЪ проно водв пред- 
ставленъ видомъ М Ъ\озит. 

При Микроскопическомъ изельдоваш!и нейдено, что РТА 
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(рис. 43) состоитъ изъ одиого слоя тБено расположенныхъ зе- 
леныхь кльтокЪъ, клЪточныя оболочки которыхъ тВено приле- 
жатъ другь другу, такъ что кажется, что он погружены въ. 
сплошной слой прозрачной целлюлёзы. Такимъ образомъ, Мо- 
пезтота, подобно Бргобуга, иметь толщину одной клЪтки, 
но въ отличе отъь нея иметь ширину не одной, а многихъ 
клътокъ. Другими словами, это нелинейный, &а плоскостной 
кл точный аггрегатъ. 

Употребляя геометрическое 
сравнен!е, одноклЪточный орга- 
низмъ,подобный хламидомонадъь, 
можно сравнить съ точкой, ли- 
нейный клЪточный аггрегатъ, 
подобный Репе!!а или Бр!- 
тобуга, съ лиНей, а плоскоет- 
ной аггрегатъ, подобный Мопо- 
гота, съ плоскостью. 

Ростъ происходитъ путемъ 
дъленя клвтокъ; но и здЪеь за- 

м8Вчаетсяважноеотличще отъ Эр!- 
И мытт: тоБута. У послЪдней плоокость 
общай слой целлюлёзы; изкоторыя изъ дБлевя всегда, стоитъ подъ пря- 
яыхъь въ разныхъ стьщяхь д®лен!я. мымъ угломъ къ продольной 

В Вертикальвый раэрЪзЪ М. `1асе- у 
гафит, показывающ!@ расположеше ОСИ НИТИ, такъ что ростъ Пра 
клЪтокъ въ одинъ рядъ. ходить въ одномъ направлени 

пространства, именно въ длину. 
У Мопозтоша плоскость двленя можеть имЪть любое напра- 
влен1е, но всегда перпендикулярна кь поверхности растения, 
такъ что роетъ можеть происходить по двумъ направлеямъ 
пространства, въ длину и зъ ширину. 

Другое плоское, листовидное: зеленое морское растеше есть 
очень обыкновенный родь О1уа, часто называемый „морской 
капустой“. Она состоитъ и.ь неправильныхъ, болве или менБе 
лопаетныхъ пластинокъ съ искривленныЫми краями и при мик- 
роскопическомъ изсльдовашн очень похожа на Мопозгота, еъ 
однимъ важнымъ различщемьъ: она состоитъ не изъ одного, а 
изъ двухь клВточныхъ слоевъ, и потому представляетъ не пло- 
скостной но тБлесный кл точный аггрегатъ. 


Рис. 43. 


МопозЁтгом а. 
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ВозвнащАниЕ къ нашему. геоменричевиему ‹ оравнению. мы мо- 
“ жемв- -сравеить, ее. пе съ плоскостьюга еь твломМЪ: 
'Какъ Мопобиоюта; роет ‘происходить путем дьленя клЪ. 
токь. Но оиъ два ея‘мё только въ разлияны я: поправлещяхь 
.. периендику: лярно’ 6 поверхиоёти, но оплоскоеть, двяена можеть 
быть, тахже. к. пара: ллельца поверхности, 1 къ что’ростъ проис-“ 
ходить во. всвхъ направленяхь пространства. _в, длину, въ 
ширину_и толщину. 

Дуа можеть быть разематриваеми каКЪ проегьяий при- 
мьръ тълеенаго клточнаго аггрегата, постр»еннаго изъ оди- 
наковыйхь клЪтежь. и: потому нео имвющахго кльточной диффе- 
и еж 

Теперь. мы ‘бриет; УПИМЪ къ подробному изучено тьлеснато 
„аггрегата, въ. которомъ’ боставныя клвтки очень значительно 
отличаются друвь. от. друга о формь ин величий\, въ резуль: 
тат чего получаетея строеше ботБе ‚сложное чВмЪ НамЪ при-. 


ходилось встр: ат ь до -сихь поръ. } =. 

Я а 
ом +е На. {иФ 44} веть довольно общкновенное прБеноводнае 

у растёше, находимое’ вв’ прудажъ и въ текущей ‘вод и съ пер-- 

” ваго взгляда зегдо отжичимов от низшахьг водорослей ‘какь ^-- 
'Узиспемя г Бриозугае свой \ь -вафШНнИМЪ сходе йвом, с вые: - 
Ни. р: астеня Е такъ какъ, зимъеть такрь части. кетофыя 

ь можно ‚различать. какь стебель вЪтви и листья. 

: Растение - `ХиеНа состоит, Е тонкаго цилиндрическато: 
‚стёбая, около. 45-20. отм. и бол ве въ длину, но не. ‚белье Темлм. 
Въ дзаметрь; Прокеимальный ‚конецъ рыхдо прирЪилиетея въ 
‚иль на дны:р.5ки- ии пауде. посредством тоннихъ корневыхт 

`нитей или ри зо идовь (4, ть); диотальный конедь свободень. 

. На иавъетныхъ разстояняхъ оть стебля отходятъ кружки” ий 
`мутовки тонкихь. заостренныхь ^л иствевъ. 

Вельдетвю * `правиЙьнаго: расположены диетьевь стебель 
естественно дълится на цвлый рядъ члениковь или сегмен- + 
товъ (64); каждый сегмёцяль `еоотеиазь изъ короткаго отдъла 
или узла ("4). оть котораго отходятт листья, и хлиниаго от: 

} дла. или междоуалуя (#76. ма). который не несет листьевъ. 

На больщей. чдети етебля мутовки листьев находя тей ири- 


чи .> 


Рис. 44. 
\:+е11а' (новозеландекй видъ). 


А Ц®лое растен!0 въ натуральную релячину; поцфеываеть стебель, сегменты (5ег) 
потораго состоятъ изъ междоузля (72$. п4) а узла (114): расположениые мутовкой листь® 
(2), оканчаваюциеся листочками (/1); ризопды (78) в дв в®твьи (27): каждая происхо- 
дить изъ пазухи зиста и, подобно главному стеблю, оканчивается верхушечной почвой 
{агт. Ба). 
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3 Кошецъ побфга съ содяжимиы ма листьахь гонадами; оуу овар!м, гру спермар!м. 
С Дистальный вояецт ризоида. 
х. Дистальзый ковецъ листа (/) еъ двума листочаамн; видны хроматофоры и б\лая 

Й 1 лвв!я; стрьлки обозначаютъ награвхен:® врэшеши проторла$мы. 

Е ‚Дистальный конецъ листочка, показывают: общее строеи!ч типвчвов кл®тки 
ХИеа въ оптяческомъ разр%з%; с. и кафточная оболочка: ром’ покоющИШся на- 
ружиы® слой протопзавыы съ хроматофорами (47); рт? ввутрени!@ слой съ яд- 
рами (ты), аа въ ноправленш, указаняомъ стр®лками; тас большая 
вакуоля. 

Е И: ночка,  показывеющая узлы (я4). междоуюл!я (1т/. на) и му- 

--товки листъевъ (1), перенумгровавзыя отЪ 1 до 3; ру. р точка роста, 

5 6 Дветельный ковець листа (1) съ двумя лнеточками ({‘), при основав! кото- 

_ рыхъ чалать сцермара (зру) и два овар!я (07у), 


"близяелени на равномъ: разстоян?и другъ отъ друга, такъ что 

междоузтя ‘одинаковой, длины; но къ дистальному концу междо- 
узл1я быстро становятся’ короче, и потому мутовки располо- 
ый ‘/ жены твенБе; наконепъ” на, ‘самомъ. дистальномъ концв нахо- 
дится мутовка, листья которой вмЪбто того, чтобы отходить 
въ стороны подобно остальнымъ, направлены вверхъ и свер- 
нуты такъ, что соприкасаются своими верхушками. Такимъ 
путемъ образуется верхушечная почка (тт. $5и@), которою 
всегда оканчивается неповрежденный стебель. 

Уголь между стеблемъ и листомъ, выше мета прикр$иле- 
мя поелвдняго, называется пазухой листа, Часто изъ пазухи 
одного изъ листьявъ мутовки отходить вЪзтвь или побЪгъ 
(5+), повторяюний строеше главнаго стебля, т.-е. состоящий изъ 
оси, оть которой отходять мутовки листьевъ, и которая окан- 
чивается верхушечной почкой. Ось или стебель такого побъга 
называется вторичной осью, тогда какъ главный стебель 
растешя есть первичная ось. Важно отмЪтить, что какъ 
первичная, такъ и вторичная ось всегда оканчивается верхушеч- 
ной почкой и тВмъ отличается отъ листьевъ, которые имфють 
заостренные конпы. ы 

Ризоиды, или корневыя нити (т), подобно листьямъ и вЪт. 
вямъ, отходятъ исключительно отъ узловъ. 

Осенью болЪе дистальные листья представляютъ особый 
видъ, благодаря развито на нихъь гонадъ или половыхъ, 
воепроизводительныхь органовъ (рис. 44, В, ©). Изъ нихь, 
спермар!и (антерии), шаровидныя т®ла, ярко-оранжеваго 
нрЪта, очень похожи на маленьше апельсины; авар и (00го- 
н1и) суть бутылко- обраёныя тЪла желтовало - бураго цвЪта 


пока еще не зрЪлы, но послъ. опледотворения нов они стано- 
вятся ро: 


При ' микроскопическомъ изслвдован!и ‘видно, что каждое 
‚междоузл1е состоить изъ одной гигантской клЪтки (Е, 9%. па). 
которая въ болве старыхь частяхь растен:я часто имъеть въ 
длину 3—4 стм. Чо касается ‚узла, то онъ предетавляеть по- 
‚перечную. пластинку. изъ маленьких клвтокъ (па), отдБляю- 
' щую другъ оть друга. два сосвднихъ, междоузт я." Баждый 
листъ состоитъ изъ удлиненной проксимальной клВтки, похо- 
жей на междоузле (р, Е Е, И), затьмь изъ: иъеколькихь не. 
) большихъ кльтбкъ, имвющихь характеръ узла,.и наконецъ изъ 
`2 ‘или 3. лиеточковъ (2, @, й),. каждый ^ббыкновениб: изъ трехъ 
клЪтокъ, изъ которыхъ дистальнёя очень мама‘ и `‘заобтрена. 

Такимъ образомъ ‚растеже мнеНа есть твлесный агкрегатъ. 
клфтки котораго имвють' опредьленное | и характерное `расйо;. 
‚ ложеше. , “ 

„Подробности строеня отдьльной | вльтьи легко ‘уанать, лиз- 
сли я листочекъ при сильном увеличении. „Клзтка, окружена 
` целяюлёвной. оболочкой значительной толщины (Е. 10). ,Внузри». 
ея находится слой - протоплазмы: ‘заключающий большую’ ценз 
‚ трельную вакуолю `(ве) и ясно распамающийся? ий два стоя: 
наружный (249т'), неносредственид” "приложащй к ‚обойочк! в и. 
внутренйй _(а4ет?), ограничиваю и ` ‘вакуойю: В 

Въ наружномъ ‘сло протойлазмы находятся” ата 
или хлорофильныя, зерна (св), ‘которымь растеше ‘обязано сво: . 
имЪ зеленымъ ЦвЪтТомЪ. Эт9, ‘овальныя тьльца, около вы млм. 
въ длину, расположенныя косыми ‚продольными. рядами (17). Ца 
противоподожныхъ. оторонахь- цилиндрической... клтинуенахо т 
дятся. двЪ узша, косыя полоски, не.содержения хроматефаровъ 
и потому безцввтныя. и. ев маленькя крах- 
мальныя "зерна: } ть Ра 

Внутреннй елой прогоилазмы' не содержить хлорофияьныхь 
- зеренъ, ‘но только ныправильный; безцввтныя_ тьльца, ' "между. 
которыми находятся многочисленныя ар: ь(В. #4). Если тьмйе- 
ратура не очень низка; то можно видВть, что этоть слой на- 
ходится въ двятельно вращательномъ движени, причемь но 
одной сторонв клЬтки токъ идеть: вворхъ, а на. другой внизь 


у 


ое 


и граница между восходащимь и нисходящимъ токомъ обозна-_ 
чена только что упомянутыми безцвзтними подосками, вдоль 
которыхъ совевмъ н%8тъ движен!я (2). Это вращеше протоплазмы 
есть форма сократимости, очень распространённая въ расти- 
тельныхъ клБткахъ, гдв волВдетве присутетня клВточной обо- 
лочки свободныя движей!я невозможны. $ , 

Многочисленныя ядра палочкообразны и часто изогнуты; ихъ 
можно хорошо видвть только послЪ предварительной окрабки.` 
Такь какъ они лежатъ во внухреннемь слоЪ протаилазмы,, то 
увлекаются вращающимъ токомъ. , 

Въ общемъ описали растенфя было упомявуто, что едебаль 
оканчивается верхушечной. почкей, образованной мутовкой со- 
прикасающихея своими верхушками листьевъ. Вели взр%зать 
эти лиетья (№, й), тб видво, что узелъ, оть котораго они отхо- 
дДятъ (я4!), несетъ на дистальномъ конц’ очень короткое междо- 
узле (и. па”), выше котораго лежитъ узель (па), дающий, иЗ- 
чало мутовк® очень маленьуихь. листьевъ (Й), загнутыхь также, | 
внутрь и образующихъ почку. Внутри ихъ находится другой 
сегментъ, ростояний изъ-еще. меньтаго междоузлая (ин. п43) и 
узла, несущаго мутовку очень маленькихь листьевъ (В), з 
внутри ихь находится еще сегмёнть, такой маленький, что его 
части (#%. я&\ Й) видны только полъ. микроскопомъ. Маленьк!е, 
тупые выступы, которые суть листья этой мутовки, окружаюттъ 
полусферическое вздут!е (9: 20, собственно’ дистальныйконепь 
растемя—точку роста. 

Строеме Точки роста и сЙособъ роста всего растешя легко 
видБть, инаслЪдуя продольные, разрёзы черезъ рен 
очку у многихъ экземпляровъ. . *“ 

Точка роста образована одной верхушечной клъткой фе. 
45, А, ар. с.), приблизительно полусферической формы и около 
1, млм. вь даметр8. Она иметь толстую клъточную 060“ 
почку, а клБточное твло. сбетоить изъ, пустой зерйистой' про- 
топлазмы, заключающей большое, круглое ядро, но не имъетъ 
вакуолей. | у Св 

Въ живомъ растени верхущечная. клЪтка испытываетъь пос- 
тоянное дзлеше, она дБлитея въ горизонтальной плоскости 
(т.-е. плоскости параллельной ея осиован!ю) на двЪ клЬтки, 
‘изъ которыхь верхняя будетъ новой верхушечной клЪткой 
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(В, ар. с.), э нижняя носить назваше сегментной клзтки 
(8; ар. с). Зта сегментная клЬтка дЪлится снова горизентально,. 


Рис. 45. 


ве & 


Продолькые разрфгы черезъ точку роста ва четырехъ посл довательных? 
стадихъ. Узлы (я), междоузл!я (#11. п4) и ‘муховки листьевъ (1) во пёревумеро 
ваны по порядку олъ проксимальнаго конца къ лиетальному. П} оксвмальный сег 
мевтЪъ (12:2. п4!, п4* ГИ) ва этихъ рисунквхъ соотв%тетвуетъ третьему сегмевту 
($11. паз, 2) ва рис. 45, Е. 

` А За верхушечной клфткой (ар. с), ВА очень рудимевтарный узелъ (па?) 
безъ листьевъ; (111. п4 является въ продольномъ разр%3Ъ и роказываетъь прото- 
плазму (215т), вакуолю (тас) ц два.Ялра (пи). 

В ЗВерхушечная клтка раздЪлильсь поперекъ, образуя новую верхушечеую 
клфтку (ар. с) и сегментвую кл№тку (5. ар. с); поягляются зачатки ластьевъ (12). 

С Сегментиая клЪтка раздЪлилаеь поперекъ на лежащее проксимальво междо- 
узле (т, я4*) и дистально лежаш!Я узелъ (я*44) новаго сегмента. Раньше ‘образо- 
ванвые сегменты растутъ; 411. ла образуетъ вакуолю и его ядро А (ср. 
118. па въ А); тЕ па показываетъ три дзлащихся здра. 

р па. дзлится вертикально, образуя поперечную &лВточную пластинку, и дости- 
гвотъ такой же ступени раэвитя, какЪ 4? на рис, А; ядро въ $12. на? ваходится. 
зъ процесс двлен:я, также жакъ мно? ядра эъ р. паз, 
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образуя двЪ клътки, изъ которыхь верхняя (С, м4) почти не- 
посредственно дЪлитея вертинальными илосностями яд иЪ- 
сколько клВтТокъ (17), ма%), а нижняя не Длится (0, Л, 9%. ва). 

Сегментиая кл®тка есть зачатокъ цвлаго сегмента, верхняя 
изъ двухъ клВтокъ, на которыя она двлится, есть зачатокь 
узла; нижняя зачатокъ междоузщя. Вудущая судьба обвихъ. 
видна сейчасъ же изъ того, что узелъ длится и превращается 
въ горизонтальную клзточную пластинку, тогда какъ межло- 
узл1е остается одноклъточнымъ. 

Скоро клВтки новахо узла начинаютъ развивать коротще, 
тупые отростки, расположенные мутовкой; они растутъ, испы- 
тывають дълен!е и образуютъ листья (Й, В). : 

Этотъ процессъ постоянно повторяется. Верхушечная клБтка 
постоянно образуеть новую сегментную клЪтку; послвдная д%- 
лится на клВхку узла и междоузля; изъ нихжъ клЪтка узла 
превращается ‘въ горизонтальную клЪточную пластинку и даетъ 
лиетья, тогда какъ клЪтка междоузия не дБлится. 

Особый характеръ вполнз: разви"ыхъ частей растеюя яв- 
ляется велздетые неравнаго роста‘ новыхъ клЪътокъ.  Бльтки 
узла екоро перестаютъ расти и испытываютъ весьма незна- 
чительныя измЪнен!я, тогда какъ кл5тки междоузмя веобык- 
новенно вытягиваются въ длину и въ развитомъ состояни по 
крайней мвоЪ вь 3,000 разъ длиниВе, чёмь при своемъ отдз- 
левши оть сегментной клЪтки. Точно также и листья, которые 
первоначально представляють лишь тупые выступы, скоро’ 
удлиняются настолько, что сходятся сводомъ вадъ точкой роста 
и образуютъ такимъ образомъ верхушечную почку; постепенно: 
они распускаются и принимаютъ нормальное положен!е, а слЪ- 
дующ!е за ними листья боле молодой мутовки въ это время 
развиваются настолько, что могутъ занять ихъ м\сто въ ка- 
чествЪ органа защиты точки роста. > 

Многоядерное состоян!е взрослаго междоузия есть также 
результал“ь постепенныхъ измфнен!й. Въ молодомъ состояви 
клвтка междоузлля имЪетъ одно круглое ядро (4, ии. ла, 4тё. 
”48), но когда она достигаетъ такой же величины въ длину, 
какъ въ ширину, ядро начинаеть дзлиться (Д, #1. па’; 0, и. 
4), и когда длина клЪтки становится вдвое больше ширины, 
ядро распалось на н%®еколько частей (С, чт. па, О, те. па’), 


^ й 


\ 
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изъ которыхь н»ъкоторыя..дВятельно. дблятся. Это повторное 
дълеше`идра напоминаеть намъ- то, Уто мы уже видЪли у 
а я Е 

"Такимъ образомк; рост% у иена, также какъ у Реме И!ию, 
есть верхушечный роетъ; новыя КЛЪТКИ образуются только въ 
зерхушечной почкъ, и посль перваго образован1я узловъ, меж- 
доузй и листьевъ единственное измВнеше, которое испыты- 
вають эти части, есть ихъ ростъ, сопровождаемый нЪкоторой 
дифференцирозкой. 

Побъгь.или вЪтвь; развивая такимъ образомъ, что одна 
изъ клътокъ. въ пазухЪ листа высылаетъ отростокъ; этотъ 
отроетокъ ‘отдвляется оть материнской клВтки и получаеть 
характеръ зерхушечной клтки главнаго стебля, строене ко- 
тораго. тахимъ образомъ точио повторяется побЪгомъ. 

Лиатья; въ отлише отъ вВтвей, имЪютъ ограниченный ростъ. 
Яще на очень ранней стаи» верхушечная кльтка листа дз- 


лается засетренной и толстостьНной (рис. 44, Е), и съ этого. 


момента размноженя клБтокъ уже бол5е’Не происходитъ. 
Ризоиды также происходятъь исключительно изъ клЪтокъ 
узла; они состоятъ изъ длинныхъ нитей (рис. 44, С), похожихъ 
на гифы Мисог, но иногда. перегородвами длятся на линей- 
‘ные аггфегаты` клыокъи удпиняются путемъ верхушечнаго 
роста. : 
Отроён!е гонадъ предетарляетв. ‘особенности и довольно 
сложно: -- 

Какф мы `видБли, И (ис. 44. С, зру) есть шаро- 
образное оранжевое тЪло, поередствомъ короткаго стебелька 
прикрьпленное. къ ‚листу. Его- ствика состоить изъ восьми ча- 
`-ютей, или щитк овъ, ‘которые. соединены другь съ другомъ 
ее. краями} гакь что весь спермар1й можно сравнить 
съ эпельсиномъ, корка котораго однимъ ‘эквалорлальнымъ и 
двумя меридюнальными, перцпендикулярными другъ къ другу 
. ведрВзами раздвлена на восемь треугольныхъ участковъ. Отрого 
говоря, только четыре дистальныхъ щитка треугольны; у четы- 

‚тре проксимальных нижн! уголь срЪзанъ прикр5плешемъ 
‚ стебелька, такъ что они собственно; четырехугольны. 

Каждый щитокъ (рис. . -46, А и В, з\) есть выпукло-вогнутая 

кл®тка, содержащая на своей ня поверхности множе- 


е 


7 с 


ство ораижевыхъ зомофарорь Такъ какъ послВдне нахо- 
дятся только на внутренней поверхности, то кажется, что спер- 
марйй окруженъ безцетнымъ, прозрачнымъ наружнымъ слоемъ. 
Въ серединЪ внутренией поверхности Каждаго щитка При- 
‚крёплена цилиёдрическая клВтка, рукоятка, которая .обра- 
°щена къ центру спермаря и подобно своему щитку содержитъ 
оранжевые хроматофоры. Каждая изъ восьми’ рукоятокъ несетъ 
м ие головку (№4), на которой сидятъ шесть. 


А Схоматическ продольный раэр®зъ черезъ срермарй М1е!1!а, показы- 
ваетъ стебелекъ (52), четыре изъ восьыи щитковъ (57); каЖЛей на внутреняей по-- 
верхности незетъ рукоятву (/я), къ которой првкрволена головка (4) съ вторич- 
ными головками (14+) и нятями (5р. /). > 

В Одивъ изъ прокчимальныхь жиеткоръ съ рукояткой, головкой, вторичными. 
головками и аитями. 

С Отдьльный спермзтозовдъь. 

.0*, 0?, Оз Три отады развитая спермар!я. 


вторичныхь голсвокъ (#4). Каждая изъ послЪднихь цесетъ че-. 
тыре тонкихъ изогнутыхъ нити (вр. }, которыя раздзлены пе- 
регородками на рядъ олЪдующихь другь за другомъ малень: 
кихъ клЪтокъ и похожи на гифы гриба, Такимъ образомъ, въ 
каждомъ спермар!и находится приблизительно около 200 такихъ. 
нитей, которыя евернуты внутри его, подобно спутанной масеЪ 
бълой ваты. 

Клътки, изъ которыкь состоятъ нити, свачала имъютъ обык- 
новенный характеръ, но при созрван!и спермар1я въ каждо!х 
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изъ нихъ образуется одинъ сперматозоидъ (рис. 46 С), имЪю- 
пий форму спирально извитого твльца, которое на одномъ 
концЪ толще, чвмъ на другомъ и на тонкомъ концЪ несетъ 
два жгута. ВВроятно, самъ сперматозоидъ, т.-е. спирально изви- 
тое тЪльце, образуется главнымъ образомъ изъ вещества ядра, 
а жгуты—изъ кЛВточной протоплазмы. Такъ какъ каждая изъ 
200 нитей спермарая состоитъь изъ 100—200 клБтокъ, то одинъ 
спермар!й производитъ оть 20,000 до 40,000. сперматозоидовъ. 


Рис. 41. 


А Продольвый разрВзъ черезъ овар!@ МИеЙа, показываюни!й стебелевъ (51%), 
маленьк!В узелъ {п4), отъ котораго отходятъ пять спвральво иаогнутыхь кл®токъ 
($2. с); каждля изъ которыхъ оханчивается зубцомъ коровки (57). Язцо (0%) седер- 
жатъ крахмальныя зерна и представлено прозрачнымъ, такъ что соиральвыя 
клЪтжи просвъчиььютъ черезъ него. 

В* Внвшя ьидъ и В? продольный раэр»ззъ черезъ озень молодой овара; В? 
болЪе поздняя стащя въ продольномъ разр%зЪ; В ваЪшяй видъ еще боле поз- 
дней стащи; аёпо просвЪчиваятъ черезъ прозрачныя сциральныя клЪтЕи; 2 ма- 
леньшщя клвтяя, проясшедаия путемъ дзленя при основав1и, яйца. 


Когда сперматозоиды образовались. щитки спермаря рас- 
холятся и нити высовываются между ними, какь нити хлопка 
изъ коробочки; затЪмъ сперматозоиды выходять изъ заклю- 
чающихъ ихъ клЪтокЪ и свободно плаваютъ въ водЪ. 

Овар!й (рис. 47, А) имъеть овальную форму, прикрЪпляется 
кь листу посредствомъ короткаго стебелька и оканчивается 
диетально небольшимъ возвышенмемъ—коронкой (57). `Снаружи 
н5 немъ замВтны спиральныя бороздки, которыя можно про- 
слЪдить до коронки, и на молодыхъ экземплярахъ ‘можно ви- 
дЬть, что его внутренность занята большой, непрозрачной 
массой (09). Разр5зы показываютъь, что это центральное твло 
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есть яйцо, большая, очень богатая крахмаломъ кл№тка; она 
‹оединяется съ одноклВточнымъ стебелькомъ посредотвомъ 
‘маленькой клЪтки (па), оть которой отходятъ пять спиральие 
‘'расположенныхъь клЪтокъ ‘зар. с; послвдн!я изгибаются спи: 
рально вокругЪ яйца, и ихь свободные концы —каждый р аздВ- 
‚ленный перегородкой надвое -- выдаются надъ дистальнымъ 
концомъ органа и образуютъ коронку, -заключающую узкИЙ ка- 
наль, посредетвомъ котораго дистальный ‘конецъь яйца нахо- 
дится въ сообщени съ окружающей водой. 

Мы видЪли, какъ различныя части вполнЪ развитого ра- 
<теня—клзтки узловъ и междоузлй, листья и ризоиды-—всв 
образуются путемъ модификащи сходныхь клфтокъ верхущеч- 
ной почки. Интересно то, что то же самое относится и къ раз- 
личнымь частямъ воспроизводительныхъ органовъ. 

Зачатокъь спёрмар!я является въ зидЪ отдЪльной сфериче- 
ской клЪтки на стебелькз, которая путемъ двленя распадается 
ва восемь октантовъ (рис. 46, Р'!). Каждый изъ послвлнихь дВ- 
литея тангеншально (т.е, параллельно поверхности сферы) на 
двЪ клЪтки (0), изъ которыхъ внутренняя дЪлится снова (103), 
такъ что каждый октантъ состоитъь изъ трехъ клВтокъ, Изъ 
нихь наружная образуеть щитокъ, средняя рукоятку, внутрев- 
няя —гГоловку; изъ посявдней путемъ почковая происходятъ 
вторичныя головки и нити. Весь спермар!й. является такимъ 
образомъ видоизмВненнымъ листочкомъ. 

Овафий также первоначально является въ видЪ отдЪльной 
хльтки, но дкоро двлится: и дифференцируется ка осевой рядъ 
изъ трехъ клбтокъ (рис. 47 В, ог, па, №), окруженныхъ пятью 
другими (ар. с), которыя ‘происходятъ путемъ почковазйя оть 
средней клЪтки .(п4) осевого ряда. Верхняя или диетальная 
кльтка осевого ряда дзлаетея яйцомъ (83, В*, 0%), средняя— 
промежуточной клВткой (па), а нижняя стебелькомъ (8%). Цять 
наружиыхь клЪтокь, обращенныя первоначально кверху (В*), 
удлинчютея и при этомъь изгибаются спиралью. которая при 
дальнЪйшемт рость становится все уже и уже (вер. В'-—В* и: 
рис. 44, С, 0ву). Въ то же время дистальные концы ихьъ обра- 
зують двЪ перегородки и, выдаваясь надъ яйцомъ, образуютъ 
коронку (ст) оварля. Есть освован!е думать, что вёсь оварй 
есть сильно видоизмнениый побъгь: стебелекъ представляетъ 


` 


междоузте, клБтка 


— 109 — 


„а—узелъ, спиральныя кавтки.— листья, а 


яйцо— верхушечную БЛЪТКУ, 


{ 


Рис. 48. 


Зачатохъ Свага, расте- 
в1я, блазкаго къ №ИёЙа; 
показыгзетъ овар!Я (02), 
изъ овлодотвореннаго яй. 
ца котораго происходить 
зачатокъ растегйя, два 
узла (и4), верхушечную 
казтку (ар, с), ризоиды 
{7Р} и лиетья (1} зачалка, 
а тавже зачатокъ расте- 
в1я съ листьями, оканчи - 
ваюшАйся характерной 
ворхушечной почкой (5е7т . 
гиа). 


Такимъ обрааюмъ, въ то время какъ ръс- 


‚ ничныя инфузори и-СаЩегра предетавля- 


ютЪъ примЪръ клЪточной дифференцировки 
безъ размноженя ‘клётки, Зрхобуга при- 
мБръ размножен!я клтокъ безъ клЪточной 
дифферевцировки, МНеПа есть простой при- 
мьръ организма, въ которомъ ‘сложность. 
строеня достигается, совмъетнымь дДВй- 
стнемъ обоихъ этихъ процессовъ. Это ть 


‘лесный клЪтеочный агтрегатъ, клЪтки ко- 


тораго расположены такъ, что образують 
ЬЪЬзкоопредвленную, внъшнюю. форму, в ив- 
которыя изъ. нихъ испытываютъ болЪе или 
менЪъе значительную дифференцировку, со- 
образно съ своимь положешемъ и функщшей. 


Оплодотвореше происходитъ такимъ же 
образомъ, какъ у Узаецета. Сперматозоидъ 
проходить черезъ каналъ внутри коронки 
овар!я, соединяется съ яйцемъ и Такимъ 
образомъ оплодотворяетъ его. 

Послз оплодотворетя овар!й вмъсть съ 
заключающимся въ немъ оплодотвореннымъ. 
яйцомъ отрывается и падаетъ на дно, гд№ 
послЪ н8котораго пер1ода покох яйцо про- 
растаетъ. Процессъь начинается двяешемъ 
яйца на двЪ клЪтки, маленькую состоящую 
почти пзликомъ изъ протоплазмы, и болфе 
крупную, полную крахмальныхь зеренъ. Бо- 


лъе крупная клвтка служитъ просто, какъ. запаеъ питашя для 
растущаго растения, которое развивается исключительно изъ 


маленькой клЪтки. 


Послёдняя длится на двъ клЬтки, изъ 


которыхь одна растетъ внизъ, какъ корневая нить, другая 
ззерхъ въ видВ побЪга, состоящаго сначала изъ одного ряда 
влБтокъ (рис. 48). Скоро на этомъ побЪгЪ образуются два узла 
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(па); изъ нихь отъ нижняго отходятъ ризоиды (7%), а верхний 
производить ИЪсколько листьевъ (1), и маленьвй `отростокъ, 
который ‘сначала одноклБточенъ, но скоро, подобно верхушеч- 
_ной кльткВ МиеНа, двлаетбя верхушечной почкой (тт. 5и4) и 
вырастаетъ во взрослое растеше. 

Отсюда ясно, что развит!е М№НеЙа замЪчательно тьмь, что 
взрослое ‚растеше не образуется прямо изъ оплодотвореннаго 
‚ яйца, но послВднее производить сначала зачатокъ, совершенно 
непохохий по строевю на взроелое растеше, и что взрослое 
растевше образуется изъ зачатка, въ видЪ боковой почки. 


ЛЕКЦИЯ ЖЖ. 
Тидр а \ 


.. Мы видБли, что у растен!, какь у водорослей, такъь иу 
- грибовъ, поелЪ простой клЪтки ближайшая ступень морфоло- 
гической дифференцировки есть линейный клВточный аггре- 
гатъ. У животныхь мы не знаемъ формъ на этой стадли, и 
непосзедетвенно посл наиболБе развитыхь одноклВточныхь 
животныхъ, каковы р»сничныя инфузор!и, мы находимъ на- 
стояние тБлесные клзточные эггрегаты. Особенности такихъ 
организмовъ и основныя отлишя ихъ оть растешй, описан- 
‘ныхь въ двухъ предыдущихъ лекшяхъ, будутъ намъ яены изъ 
‘изучешя одного изъ мелкихъ организмовъ, которые известны 
нодъ назващемь „прБеноводныхь полиповъ“ и принадлежать 
„къ роду Ну4га. Ё 
Хотя гидра довольно обыкновенна въ стоячихь водахъ, 
однако ее не всегда, легко ‘найти, такъ какъ она рЪдко встрЪ- 
чается въ `большихъ количествахь и не сразу бросается ВЪ 
слаза. Всего легче ее можно отыскать, если въ прозрачный 
стеклянный сосудъь или чашечку взять воды съ растешями 
изь пруда и н%веколько минуть наблюдать спокойно;. если 
охота быда удачна, то можно видзть на стВнкахъ или на дн 
сосуда или на растешяхъ маленькя, бълыя, бурыя: или: зеле- 
-ныя твла толщиною. въ тонкую нить и длиною оть 2—6 млм, 
Фни очень крзико прикрвплены однимь концомъ, & наблюде- 
шя еъ помощью карманной лупы показываютъ намъ, что оть 
звободлнаго конца отходить н8которое количество тонкихъ 
едва варехЬ проестымъ глазомъ нитей. 
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При слабомь увеличении сложнаго микроскопа видно, что 
гидра (рив. 49, В) имВеть цилиндрическое тзло, прикрзиплен- 
ное плоскимъ основашемт или ножнымъ дискомъ къ раетен!ю 


Ь Дэв живыхъ экземпляра Ну4га у!г!419, прякрв пленные къ растен!ю. Болве 
хруцпиый эквемихяръ (слЪвз) совершенно вытявутЪ и показываетъ удлиневное т®ло, 
которое несетъ\три почки ина разныхъ стадл1яхь развитл\я, а на дистальвомъ конц% 
окруженный щупальцами (1) гипостомъ (рур). Одно изъ шупадецъ захватало/ мл- 
телькую водяную блоху. (4), Манерьк экземпляръ (спраза) иаходатся въ сокуа- 
щенномъ состоянии, @ щуцальцы (1) авляютея въ вид№. сосочковъ. у 

В Ну4гь Равса; {А гипостомь; / щупальца, гру два саермар!я: оту овар\й. 

С Гадра, ползающая подобно гусениц, 

В Гидра, ползающая на щупальцахъ, 
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плн къ какомугнибудь другому предмету; на противоположномъ 
или дистальномъ ковцв. онолнесеть конусовидное возвышене, 
гипосто мъ (#52), на вершинЪ котораго находится круглое 
отверст!е, ротъ (т). На границь между гипостомомъ 'и соб-. 
ственно т8ломъ отходятъ 6-8 товкихь щупалець ($), рас- 
положенныхь кружкомъ, или мутовкой. Продольные ‚разрззы 
показынають, что тьло полое и заключзетъ объемистую пище- 
варительную полость, епфегоп (рие. 50, .А), которая позред- 
ствомъ рта находится: въ. вообщени сем. окружающей. водой. . 
Шупальца также полыя, и ихъ нолости’ ес съ кишоч- 
ной полостью (рис, 50). у 
Есть три вида Ну@га: одинъ Ну ц [ка т1 в, + аномиах или 
почти безивЪфтная, другой Н.Физса, красновато-желтаго или 
бураго цвБта, трей Н: у1г!919'Ярко-зеленаго цвъта. У двухъ 
цоельднихъ ‚зидовъ совершенно ясно даже при слабемъ уве- 
личеви, что окраска. принадлежитъ внутренней поверхности. 


стъыки тБла, а наружная поверхность. образована пе ие ох 


безцивтнымъ слоемъ. 

Гипру легко продолжительное время наблюдать подъ ми- 
кроекопомь. если ее вмЪетЪЬ съ растен!емъ помЪетить въ ча- 
совое стекло или въ плоекую чашечку, и- такимъ’" образомъ: 
можно хорошо изучить ея привычки. у 

Прежде всего можно замБтить, что ея форма постоянно мВ- 
няется. То она вытягивается (рис. 49, А; сльва) до того, что ея 
длина превышаетъ въ 15 разъ ея даметръ, и нхупальца являют- 
ся зъь видь дливныхъ, тонкихъ нитей; то она сокращается 
(рис. 49. А, справа) почти въ шаровидную массу, н щупальца яв- 
‚ляются въ видь малевькихъ: сосочковъ. 

`Кромф этого растяженя и сокрашеншя гидра можетъ также 
медленио передвигаться съ мвета на мЪсто: Она. дЬлаетъ это 
на манеръ гусеницы (рис. 49, С): тъло изгибается, и дисталь- 
ный конець его касается поверхности; затёмъ ножной дискъ 
отстаетъ и приближается къ дистальному концу, который еноза, 
двигается дальше и т. д. Наблюдали также, что она ползает 
при помощи своихъ щупалепъ, подобно каракатиц“ {2), при- 
чемъ тЪло стоить почти вертикально. 

Можно также наблюдать, какь гидра питается. Это очень 
прожорливое создаше, и интересно видвть, какъ она ловитъ и 
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пожираетл, свою ‘добычу. Въ водЪ, въ которой сна живетъ, есть 
всегда множество „водяныхь блохъ“, „миленькихь животныхъ 
около 1 млм. въ длину, зринадлежащихь къ групп рако о б-- ь 
разныху, ‘къ которой принадлежать также раки, омары, краб- 
бы, креветки И. Яр. . 

Водяныя блохи. ‚плавають. очень быстро, и случайно можно 
видЪть, какъ какая-нибудь изъ нихъ приходить въ, соприкосно- 
вене съ щупальцемъ кидры. Моментально ея дзятельныя дви- 
жен!я прекращаются; и’ ояа Какь бы пристаетъ къ щуйальцу 
гидры. Если гидра не голожна, то она обыкновенно спустя нъЪ- 
которое” время освобождаеть свою добычу, и тогда можйо ви- 
ДЬТЬ, что водяная блоха сначала `падаетъ, какз, камень ВЪ 
водЬ, но въ конць концовъ. ‚расправляеть свои члены и начи- 
наетъ плавать. Если же гидра. фолодка, то постепенно сокра- 
щаетт» щуцальце, пока не подведеть добычу ко рту, причемъ 
и друтя щупальца оказывают содъйств!е. Водяная блоха та- 
кимь образомь подносится къ самой верхушкв гитестома, ротъ 
широко:раскрываетея-и“`еХватываету ее, и“наконець ома’посту- 
паетъ внизъ вь пищеваритёльную полость. ‘Часко”“можно ви- 
двть, ато тьло гидры вс; тьдетв!е недавно проглбченной пищи 
вздуто Въ хдномть или нъсколркихъ мъетахъ. 


он. строен! сидфы всего лучше можно узваль если сдз- 
лать изъ нея серию тонкихь разрЪзовь и извлЬдовать:ихъ при 
сильномъ уве; личении. Продольный 9 черезъ т5ло гидры 
изображеня, На рис. 50, А. А 

’Здъеь можно видьть, что все животное восхоитъ изъ клЬтокЪ. 
изъ которыхъ каждая состоить из протоплазмы еъ большимъ 
ядромъ'и сл» вакублей' или безь вакуоли. Какъ у большинства 
животныхь каток, кАЪТочноЙ оболочки нытъ. Сл: ъдовательно, 
гидра есть тълесный аггрогать, но способъ раеположеня ея 
хлЪът окъ, очень характеренъ и сразу отличаетъ ее отъ растевя. 

Существенная. особенность въ расположеши клЪтокЪъ та, что 
©н расноложены въ два слоя вокругь центральной пищева- 
‘рительной ‘полости, а также полости щупалець (рис. 51), такь 
что етьнка тула, вездь собтоить изъ наружиаго слоя клзтокь, 
эктодермы (ес), ивнутреничго елоя, энтодермы (е*), огра- 
ничивающей пищеварительную полость. Между обоими слоями 
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А продольный разрзъ всего животнаго: стфихка тЪФа состоить изъ эктодермья 
(2) и энтолермы (2н); пищеварительная/ поласть открывается наружу посредством 


рта (0). На ЛЪвой сторон видлы дн» почки (51, 8) на разлачныхъ стадяхъ раз- 


вит!я; иа правой сторон% спермар1® (‹р} и овар1 съ однемъ айпомъ (01). 
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В Часть поперечайто разрЪза пре боле сильномъ увеличения; видзы больц\я 
эктодермичеев:а кл№тии (ес), промежуточвыя клфтки (111) `й пематощиеты (11); слой 
перер%занных» поперекъ мускузьзыхъ отроеткозъ (т) п опори: я плабтавко (5/);. 
каЪътки энтодерм\ (еп) еъ большвых вакуалаями, ядрами, псездоподуями № жгутами - 
Энтодермическая ква `Запрево содёржвтъ маленькую д}етемею. 

"С Большая эктодермическая клётка съ мускульнымъ отросткомъ, 

Ф Энтодермическая вл®тха оть Ну 4га т} г! 418 съ ядромъ (ям), хроматофорами 
{св}  нематоцистомъ (п . 


находится тонкая прозрачная перепонка, опорвах пластинка 
{). На поперечномъ разрьзВ можно’ вядвть, что клЪтки въ 
обоихъ слояхъ расположены ращально (рис. 50, В). 

Такимъ образомъ гидра есть двуслойное животное и мо- 
жетьъ быть сравнения съ трубкой, стВяки которой соствятъ изъ 
двухъ слоеввъ ращально расположенныхъь кирпичей, при чемъ 
пространство между обоими слоями занято известью’. или це- 
ментомъ. 


‚ Точное изелфдоваше тонких разрЪзовъ, а также особей, 
расщипанныхъ иглами на мель1е ‘кусочки, показываетъ, что 
строеще на самомъ дБлЪ еще сложн$е. 

КлЪтки эктодермы двухь сортовъ. Прежде всего бросаются } 
въ глаза большя кл5тки конической формы (рис: 50, В, ес), 
при чемъ основан1я конусовъ обращены наружу, а вершины — 
внутрь. Между внутренними сужеными ихь концами остаются 
промежутки; эти промежутки выполнены клЪтками другого 
сорта (47), маленькими, кругловатыми тфльцами, которыя ле- 
жать тъено. скученныя между. своими: боле крупными товари- 
щами; ихь называютъ промежуточными клЪтками. 

Внутреные концы крупвыхъь эктодермическихъ клЪтокъ про- 
должаются въ уае заостренные отростки (С), расположенные 
подъ прямымъ угломъ къ еамимъ клЪткамъ и параллельно 
продольной оси тБла. Это слой предольно идущихь мусн уль- ] 
ныхь отроетковъ, лежацший непосредетвенно снаружи опор» 
ной пластинки (В, т). Повидимому они обладаютъ, подобно осе- 
вому волокну УогИсеЙа, высокой степенью сократимости, такъ 
какъ почти моментальное сокрашен!е всего тЪла. происходить 
главнымъ образомъ благодаря быетваму и одновременному. ихъ 
сокращен!ю. Быть можеть клътки эктодермы обладаютъ. одно- 
временно и сократимостью, и разлражимостью, при чемт, мху- 


скульнымъ отросткамъ присуща особая степень сократимости, 
а сами. клЪтки обладёютъ раздражимостью, такъ что мальйшее 
дъйствующее на ЯИхЪ раздражен!е сопровождается непосред- 
ственнымъ.. сокращенемь. всего твла. Впрочемъь имЪются и 
особыя чувствительныя катки съ выдающейся на позерхности 
‚ тугою щезинкой. | 

Въ ивкоторыхь изъ ‘большихъ эктодермаческихъь кльтокъ 
находятся овЪтлые овальные мшки съ очень рьзко очерчен- 
ными стёнками (В, "ё); это стрекательныя капсулы или не 
матоцисты. Какъ у живыхъ животкыхъ, такъ и на разрЪ-` 
захь он обыкновенно имВють видъ, изображенный на рис. 50, 
В, или рис. 51, 4; но часто ихъ находятъ также въ состоявши, 
изображенномъ на рис. 51, В, т.-е., съ короткой, коничоской, 
отходящей оть отверсшя мЪшка. трубкой, вооруженной тремя, 
обращенными назадъ шипами и н5ёсколькими подобными от- 
ростками меньшей величины и переходящей на дистальномъ 
конн$ въ длинную, тонкую гибкую нить. 

Точное изелВдован!е стрекательныхъ капсулъ показываетъ, 
что строоне этихъ замВчательныхъь ТЬлъ таково: каждая со- 
стоить изъ плотнаго мВшка (рис. 51, 4), одинъ конецъ кото- 
раго впяченъ внутрь, какъ полый карманъ; свободный: конецъ 
поел дняго продолжается въ полую свернутую нить и несетъ 
на своей внутренней поверхности шипы. Все. пространство’ 
между ствиками мзшка и карманомъ наполнено жидкостью. 
Когда производится давлеше на наружную стВнку мВшка, весь 
эппарать разряжается (В), давлен!е жидкости выталкивает 
сначала вооруженный шипами карманъ, & затьмъ и нить, пока на- 
хонецъ и то. и другое выворачивается и выбрасывается наружу. 

При помощи нематоцистовъ (сходство которыхъ съ трихо- 
цистами Рагашаес1т невольно’обращаетъ на себя вниман!е) 
гидра можеть парализовать свою добычу. Быть можеть обра- 
зуется какой-нибудь специфичесый ядъ, который вмЪетВ съ 
нитью вводится въ рану У ‘болзе крупныхъ представителей 
той группы, къ которой принадлежитъ гидра, напр., у медузъ, 
немаТтоцисты оказывають на&- человЪ ческую кожу подобное же 
дъйстве, какъ жгуч!е волоски крапивы. 

Нематоцисты образуются въ особыхъ промежуточныхь клЪт- 
кахъ, которыя вначалВ находятся на нВюоторомъ разстояши 
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отъ поверхности. Но затьмъ эти клЪтки приближаются къ по- 
верхности и лежать между большими эктодермическими клът- 
ками. На своей свободной ‘поверхности эти клЪтки` имВютЪ 
тон заостренный отростокъ. Можно предполагать, что малЪй- 
шее прикосновеше къ этому отростку вызываетъь сокращеше 


Рис. 51. 
Стрекательныя клтки гидры (по Шиейдеру). 


Стрекательная капсула въ своей клтк№ (стр) съ отросткомъ (спс) и свервутой 
витью. , 

В КлВтка посл выбрасываня нати; ори основави пити видны. крупные и 
мелк!е шипы; ни ядро, 

С Стрекательная клётка въ соединенш съ отросткомъ нервной каЪткаи эт. с. 
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клЪтки, и сжатая такимъ образомъ стрекательная капсула мо- 
ментально разряжается. 

Нематоциеты находятся въ дистальномъ отдьль тЪла и от- 
сутетвуютъ въ основаи и въ. проксимальномъ отдфлЪ, гдь 
также нБтъ и промежуточныхъ клЪтокъ. 

Особенно много ихъ въ щупальцахъ; здЪсь попадаются также 
маленьще нематоцисты съ короткими нитями. и безъ шиповъ. 

`Ивогда въ соединен1и съ стрекательными клЪтками нахе- 
дятъ маленьмя неправильныя клЪтки съ ‘небольшими ядрами; 
это—-нервныя клЪтки (рис. 51, С, мо. с); составляюпия зачал 
точную нервную систему, характеръ которой а бу- 
деть раземотрБть въ слвдующей лекши. 

Эктодермическя клЪтки основаня или ножного диска отли- 
чаются оть клЪтокъ остального тЪла; своей зернистостью. Эти 
зерна, взроятно, доставляютъ мателаль для клейкаго вещества, 
при помощи котораго гидра прикр$иляетея, и потому могуть 
быть разсматриваемы, как» продукты деструктивнаго метабо- 
лиама, т, е. какъ происшедиия путемъ превращензя протоплазмы, 
приблизительно тэкимъ же образомъ, какъ крахмальныя зерна. 
Этотъ пропёссъ образовая внутри клЪтки извЪ5стнаго про- 
дукта, который накопляетея и въ конкз конповь выдЪляетея 
на свободной поверхности клЪтки, называетея отдвленемтъ 
секрета, и клвтки, юпособныя къ такой функцди, называются 
железистыми клЪтками. 

Энтодерма состоить по большей части ‘изъ большихь клЪ- 
токъ, которыя превосходять велизиною клВтки эктодермы и 
содержать одну или нЗеколько вакуолей;. послвдшя иногда 
такь велики, что протоплазма сводится: кь тенкому поверхно- 
стному слою, содержащему ядро (рис. 50, В, еп). 

Ихь видь очень изм$нчивъ, такъ какъ евооодный или внут 
ренн!й конешъь постоянно м5няетъ форму. Это легко видЪтТЬ - 
двлая поперечные разрЪзы черезъ живую гидру. На нихъ видно 
ЗО: клЪтки энтодермы посыяають въ нищеварительную зо 
‚ лость длинныя, тупыя псевдоподзи, а м5етами втагивают? 
псевдоподи и выпускаютъ 1—3 жгута. Такимъ образомъ энто 

дермичесвя клЪтки гидры натлядио иллюетрирують. суще 
ственнов сходство жгутбвъ и псевдоцол, о которомъ мы упо. 
минали раньше. Охоло рта энтодерма расположена продоль- 


з 
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ными складками, такь что при глотав!и пищи возможно рас- 
ширен!е рта. / 

Среди абыкновенныхъ энтодермическихъ кл®токъ находятся 
узая, длинныя, сильно зернистыя клЪтки. Особенно обильмы 
онЪ въ дистальномв отдзлЪ тзла, ниже основан1я щупалець и. 
около рта, но отсутетвуютъ въ шупальцахъ и въ нижнемъ.от- 
ПЫЛЬ ТВла. ВБроятно, это железистыя клвткя, выдВляюцщя 
жидкость, которая содЪйствуетъ перевариван!ю цищи. 

У Нуага уй1@в клЪтки эитодермы содержатъ хроматофоры 
(рис. 50. 22), окрашенные въ зеленый цвфть хлорофилломъ и 
совершаюние ту же функшю, какъ и у растеши, такъ что у 
этого вида животное питаше пополняется растительнымъ. Есть 
основан!я думать, что эти хроматофоры можно разсматривать 
какъ находяппяся въ сожительствЪ водоросли, подобно тЪмъ, 
котерыя мы видфли у радюляр!й. У Ну4га Газсеа находятся 
тва, похожмя на эти хроматофоры, но они оранжэваго или 
бураго цвЪта и лишены хлорофилла, Бурыя и черныя зерна’ 
встрВчаюлияея въ кл5ткахь, кажется, происходять отчаети 
велЪдетв1е дегенераши хроматофоровъ, отчасти, какъ продукты 
выдъленя. , 

Въ связи съ клЪтками энтодермы находятся также мускуль- 
ные отростки, которые идуть въ поперечномъ нааравлен!и, 
т.е. подъ прямымъ угломъ къ подобнымъ же отросткамъ экто- 
дермическихь клЪтокъ. 

Когда воляная блоха-или какой-нибудь маленьшй срганизмъ. 
проглатывается гидрой, онъ подвергается постепенно процессу 
распаденя. Этотъ. процессъ начинается растворенемъ мягкихъ 
частей подъ вляемъь выдфляемой железистыми клЪтками 
пищеварительной жидкоети, и, повидимому, завершается тЪмЪъ, 
что энтодермичесвя клътки захватываютъ своими’ псевдопо- 
дями маленькя частнпы и поглощаютъ ихъ подобно амебъ. 
Часто можно наблюдать, что выпущенвыя во время пищеваре- 
ня псевдопод1и почти совершенно выполняютъ пищеваритель- 
ную полость. : \ Г р 

Поэтому -можно`думать, что у гидры процесеъ пищеварен!я 
или растворен!я пищи до нЪкоторой степени внутрикл В точ- 
ный, т. е. совершаетея внутри самихъ клЪтокъ, какъ у амебы 
и Рагатаестато; но главнымъ образомъ онъвнЪ кл $ точный, 


и = 0 


и а совершается въ оеобой; `ограничениья клЪтками: пищева- 
рительной полости. 

КлЪтки эктодермы прямо не принимазотъ пищи, но питаются 
исключительно путемъ диффузии. со стороны энтодермы. Та- 

„кимъ образом, оба слоя ИмЪють различныя функши: экто- 
’ дерма служить , для защиты, и обладаеть. зувствительностью; 
она  образуетъ. наружный цокровъ животнаго и воспринимаеть 
впечатлвня извё; энтодерма, удаленная оть`прямого содое- 
ня съ внванимъь мфомъ, имВетьъ спешальную: функ ‘цита- 
ня, такь какъ только Вики оВтФдермы обладаютъ ©по60б- 
ностью‘ переваривать пищу. ° `. 2 

Здфсь явно. зыступаеть. р&зкое различие между. переварива- 
шемъ пищи и восимилящей. Вев „КТЬтТЕИ ‚гидры `весимилиру- 
‘ютъ пищу, вез пбдлежать цестоянному. „обмЪну и постоянной 
тратЪ веществъ, и потому вов должны образовать новую про- 
топлазму, чтобы пополнять потери. Но однЪ только. ЕлЬтки 
энтодермы: могуть утилизировать грубую, еще непереваренную 
пищу; эктодерма позьзуезтея уже. ‘различными: пероваренными` 
продуктами, - получаемыми" ‘путем® обмоза бРЪ энтодермы. 

Изъ предыдущаго опивайя `Яено, зто гидру можно сравнить 
съ колошей амебъ, въ которой различныя функши распредв- 
лены между различными особями, подобно тому как въ циви- 
лизованной общин® функши пёкарей, мясниковъ и пр. испол- 
няются ‘не всВми, а только нзкоторыми членами общины. Мы 
можемъ поэтому сказать, что гидра предетавляетъ прим ръ 
индиви д уализануи; морфелогическа она равиозначна не- 
опредзленному количеству одноклВточныхъ организмовъ, во 
такъ какъ они двиствуютъь совместно, причемъ одни исполня- 
ютъь одну функи!ю, друг1е-—другую, то еъ физтологической точки 
зрвыя они образуютъ не колонйюо совершенно независимыхь, ы 
особей, а одну многоклВточную особь. 

Подобно многимъ изъ раземотрвнныхъ до сихъ поръ орга- 
низмовъ, гидра размножается двумя различными способами, 
половымъ и безполымъ. 

'Безполое размножеше происходить путемъ почкован!я. На 

_тВлз появляется маленьк! бугорокъ (рис. 49, 4, 641), состоя- 
зй, какт, видно на разрЪзажъ, изъ группы клВтокъ эктодермы; 
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’ НО. скор’ Зонъ. получаетъ сен полаго” выступа стЪнки 
ЗУРВла, ‘который содержить продолжен е кишечной полоети и со- 
стоить изъ эктодермы, опорной пластинки. и` ‚энтодермы (рис. 
50, "А, 1). Въ. течение. НЪСКоЛЬКихЪ, засовъ этот выстуръ сильно 
увеличивается и `‘близъ его дибтальнаго _ конца появляются 
6—8 расположенныхъ въ кружокъ придатков. (рис. 50, А, 6*). 
Они ‚раетутъ. и получаютъ видъ щупалець; на дистальномъ 
‹ Кони ‚образуетеялротъ,‘и‘вся почка получаетъ видъ маленькой 
гидры` (рис: 49, А,5а3)/Наконецъ‘почка перетягивается при оено- 
вай ‘отдБляется оть родительскаго. организма ‘и начинаетъ 
_ самостоятельную жизнь. Иногда одновременно образуются нЪ- 
сколько почекъ, и каждая. изЪ них; прежде ЧВМВ отдзлиться, 
образуетъ новыя пачки; такимь путемъ появляются ‚временныя 
колон1и.. Но почки. раньше, или. ‚ позже. отдзляютей, хотя онъ 
часто, начинають: поглощать; пищу, еще находясь въ связи съ 
‚материнскимъ организмомъ. АА - 

` Любопытно. то, что гидрах можеть размножаться также пу- 
тем искубетвеннато` ‘ИБленя: пробовали. рьзать живое живот- 
нбе на нБеколько чабтей ‘и каждая иЗЪИФаКИЗБ пе выро- 
‚стала въ Нолную особь. а 

“ Какь у Узасвейа и ХиеЙа, половые дрганы или гонады 
двухъ, сортовъ; сперма. и оварйи. И тв, и друйя находятся у 
одной и.той жеособи;такъчтогидра, подобно только что упомя- 

Е растенйямъ, о днодо миа или гермафродитна. 
`Спермами: (рие: 50; 4, зв)‘ представляютъ бБлыя коничесмя 
‘возвышеня, располбоженвыя близЪ ‚дистальнаго° конца тЪзла. 
Обыкновенно ихъ бываетъ ‘одновременно не 60756 одного или 
двухь, но иногда можетъ быть до двадцати. Они совершенно 
‚безцвьтны, даже у ‚зеленой и ‘бурой тидрыи, поВйдимому, обра- 
у зуютея искаючительно. изъ эктодермы. 

‚Въ незрвломъ состояши спермарий состоитъ изъ небольшой 
кучки промежуточныхь клЪтокъ, покрытой слоемъ плоскихъ 
клътокь; происшедшихъ путемъ видоизмВнен!я обыкновенныхъь 
большихъ клЪтокъ эктодермы. При созрвваши каждая изъ 
внутреннихъ маленькихъ клЪтокъ превращается въ спермато- 
зоидъ, который состоитъ изъ маленькой яйцевидной головки, 

‚ происшедшей изъ клъточнаго ядра, и длиннаго, подвижного 
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хвоста, образовавщагося ‘изъ протоплазмы. ВелВдетв!е разрыва 
покрывающихъ кЛЪтокЪ, т.-е: стзнки спёрмар!я, сперматозоижы 
освобождаютея и свободно плавають въ водЪ. ; 

Овари (рие. 49 и 50) находятся ближе къ проксимальному 
концу т®ла и варьируютъ въ числЪ отъ одного до восьми. Въ 
зрвломь состояни овярШ крупнБе, чВёмъ спермармй и иметь 
полушаровидную форму. Онъ происходитъ подобно спермар!ю, 
въ видЪ скоплемя промежуточныхъ клБтокъ, такъ что на ран- 
нихь стащяхъ полъ гонады еще не опредблился. Но тогда какъ 


Рис. 52. 


Яйцо Нуага у11:41в съ осевдопод!ями, адромъ (27), хроматофорами и желточ- 
чыми шариёами, . у 

`В Отдфльвый желточвый шарикъ. 

(Во Клейненбергу). А 


въ спермар!и каждая клВтка обращается въ сперматозоидъ, въ. 
овар1и одна клЪтка скоро начинаетъ расти ‘быстрЪе осталь- 
ныхЪ, получаетъь амебовидную форму, вытягиваеть псевдоподи 
между сосвдними клЬтками и, поглощая обломки, на которые 
распадаются посл5дшя, постепенно увеличивается на ихъ 
‹четъ. Въ концВ концовъ оварйй состоитъ только изъ одного 
амебовиднаго яйца (рис. 52) и изъ слоя поверхностныхъь клБ- 
токъ, образующихт вокругъ него капсулу. Во время роста яйца 
въ немъ образуются желточные шарики (рис. 52), малень- 
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жя закругленныя твльца, состояния изъ бълковыхъ веществъ, 
& у зеленой гидры появляются и зеленые хроматофоры. 

Когда оварй созрвлъ, яйцо втягиваеть свои исевдоподи и 
получаеть сферическую форму; одЪвающая его капсула ло- 
паотся, такъ что яйцо обнажгется и становится доступнымъ 
‘для сперматозоидовъ. Одинъ изъ нихъ конъюгируеть съ яйцомъ 
и такимь путемъ образуется оплодотворенное яйцо или одно- 
клЪточный зародышь. Это яйцо дзлится на большое число 
клЪтокЪ, изъ которыхъ свамыя наружныя образуютъ твердую | 
оболочку или капсулу. Защищенный такимъ образомъ заро- 
дынть падаетъ на дно и послв н»котораго перюда покоя. раз- 
вивается въ гидру Такъ какь исторя развитя этого живот- 
наго представляеть н8Вкоторыя особенности, не легко понятныя 
для начинающаго, то мы не будемъ подробно описывать ее, 
Весьма важныя измЪнен у, путемъ которыхъ оплодотворенное 
яйцо многоклёточнаго животнало превращается во взрослую 
особь, будутъ раземотрьны въ слвдующей лекщи. 

ФФ 


ЛЕКЩЯ ХХИ. 


Гидроидные полипы: ВопвашуШеа, Р1рьуез 
и РогрИ®. 


Въ ‘предыдущей лекши было упомянуто;что у гидры почки 
иногда отдфляются не сейчась же, & могутъ, паходясь въ со- 
единеши съ материнскимъ органиамомъ, въ свою очередь. об- 
разовать новыя почки, велъдетвае „чего образуются временныя 
коноши. | . 

Если предположить, что такое состояще продолжается не- 
опредвленное. время, то въ результат получается древовид- 
‘ная колошя или сложный организмъ, состояпий.изъ стволика. 
со множествомь вВтвей, изъ, которыхъ ‚каждая оканчивается 
подобнымъ гидрЪ зооиломъ. Такая колонёя. будетъ ‘стоять въ 
такомъ же отношеи къ т, какъ НК стоить къ 
УогЯсеНа: 

Мы зидимъ это на самомъ Вл у ой группы живот- 
ныхъ, близко стеящихъь къ гидрЪ и иавъстных $" подъ назва- 
немъ гидроидныхь, полиповь. 

Многимь хорошо извфетны, находимыя. иа морскомт берегу 
сертУЯяр1и, которыя часто ошибочно принимаются за морсвя 
растензя: это тонвя, многократно развётвленныя. полупрозрач- 
ныя образованя роговой консистенщи; вЪтви усажены малень- 
кими бокалами, изть каждаго при‘жизни животиаго высовывается 
подобное гидрЪ тБло.. 

'Для нашей иъли-весьма подходяцай родъ есть Воже п- 
уЕ11еа, гидроидный полипъ, ветрвчаюпийся’ въ вид малень- 
кихЪ кустиковъ, длиною въ несколько сантиметровъ, на ска: 


ре 
Дрель. саг. 


Рис. 58. 


Воцра!{ пу} 1 1еа гашоза, : . 


А Жигая колов!л въ читуральную величину, съ развЪтвлеинымъ стлоликомъ 
и корвегуднымн органами прикрфилев!я. } 

В Часть еа при небольшом увелячент: похрытый кутикилой (си) разв®тьлен- 
ый стяоливъ весетъ Ридравты (194) я медугзи (714); изъ посл®длвхь одна почти 
АрЪлАя дру14а эще неразвиты; каждый гидравтъ ямзьтъ окружающ!@ гипостомъ 
{Амр въиокь шупалецъ (#) и пищеварительную полость (ет, саг), продолжиющуюся 
ьъ узк:й каналъ внутри стебля. ° 

С Свободная медуза: видны коловолъ съ щупальцами {#), уейат (в), ‚тата ии 
(паф), ратальвые каяалы (тац. с). ‚кольцевой капаль (7 с.) и глазвыя пятна (06) 
\\» АлЛЬьмаву). к 
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лахъь и другихь подводныхь предметахъ. Рис. 53, А показы _ 
ваетъ колоншю въ натуральную величину, В—часть ея при не- 
большомъ увеличен!и; она состоитъ изъ развзтвленнаго ство- 
лика желтоватаго цвЪта, прикрвпленнаго при помощи корне- 
видныхъ волоконъ. ВЪтви заканчиваются маленькими гидро- 
подобными твлами; называемыми гидрантами (В, №уа), каж- 
дый гипрантъ съ гипостомомъ (Вир). и кружкомъ щупалець ($). 
Боковыя вВтви несуть колоколовидныя ТВЛа или медузы 
{теа), которыя мы раасмотримъ далзе. 

РазрВзы показывають, что гидранты имзютъ въ существен: 
номъ строеше гидры и состоять изЪ двухь слоевъ клвтокь- 
эктодермы и энтодермы, отдъленныхъ другь отгь друга опор- 
ной пластинкой, и заключають пищеварительную полость, ко- 
торая открывается наружу посредствомь находящагося на вер- 
ин гипостома. рта. 

Но щупальца отличаются оть щупалецдь гидры въ двухъ 
важныхь пунктахъ. Во-первыхъ они плотны и не содержать 
продолжен1я кишечной полости, какь у гидры (ср. рис. 50); 
энтодерма здьсь состоитъ (рис. 54, ела) изъ одного осевого 
ряда большихь клВтокъ съ толстой кльточной стьнкой и ваку- 
олизированной протоплазмой. Затьмъ вмЪсто мускульныхь 
отростковъ гидры мы видимь здБеь слой длинныхь веретено- 
образныхъ волоконъ {т. Г), каждое съ ядромъ. Тамя мускуль- 
ныя воло кна суть очевидно сильно вытянувиияся въ длину 
клЪтки. Такимъ образомъь мы видимь, что эктодермичесяя 
клЪтки съ мускульными отростками, которыя мы нашли у 
гидры, представлены здесь эктодермическими клвтками съ 
прилежащими мускульными кл5тками. Мы имБемь здЪсь слЪ- 
‚довательно отчасти промежуточный слой кльтокъ между экто- 
дермой и энтодермой, въ, придачу къ студенистой опорной пла- 
стинкВ, и такимъ образомъ, хотя гидроидные полипы, подобно 
гидрз, суть двуслойныя животныя, они показываютъ на- 
клонность сдБлаться трехеслойными. 

'Стволикь состоитъ изъ тьхъ же слозвъ и заключаетъ по- 
лость (в. са.), сообщающуюся съ полестями гидрантовъ, и 
такимъ образомъ строеше гидроиднаго полипа подобно : строе- 
ню гидры, у которой процессъ почковашя повторяется неогра- ` 

‚ниченное число разъ, при чемъ почки не отдЪляются. Въ ство- 
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яикЪ присоединяется еще придаточный слой, служаций лля за- 
пнуты и опоры. Ясно, что если бы колон(я такой величины, какъ 
поцазено на рис. 53, 4, состо- 
яль только изъ магкихь 
5лВтокъ эктодермы и эвто- 
дермы, то он& была бы такъ 
слаба и неустойчива, что едва 
ли бы могла выдерживать соб- 
ственный взсоЪ даже въ водъ. 
Для этой цвли и служить 
слой прозрачнаго желтовата- 
го вещества, роговой конси- 
стенщи, такъ называемая ку- 
тикула, которая окружаеть. 
снаружи эктодерму стволика, 
простирается нё развтвле- 
. я и прекращается только 
при основан!и гидрантовь и 
медуаъ. Эта кутикула одна 
только остается послЪ смерти 
и распаденя организма въ 
вид, полупрозрачнаго раз- 
вътвленнаго образованя, по- 
хожаго по внЪшнему виду на 
живую колоню, но безъ гид- Чьсль щупальца Ецсоре!1а, 
рантовъ и медузъ. Слзвдова- 
ТЛЬНО, КУТИКУЛА ФОТЬ ОПОр- „ети ти и 
ный органъ или скелетъ, ко- ‘вредней части эктодерма удалена, и видны 
торый развивается не внутри муФкульныя воложнк (м.7) и верьныя кл%т- 
тъль, какъ наши кости или ат части ‚муокульный и нерв-` 
какъ твердыя волокна эвгле- вый слой удаленъ, и видвы части двухь 
ныи парамешя, иглы рал1о- клЪтокъ энтодермы (+4); ии ядро. 
ляри (внутренн!й ске- 
летъ), а подобно панцырю ракаили оболочкЪ хламидомонады 
соотв. раковинкЪ корненожки, покрываетъ снаружи мягыя части ' 
(нзружный скелетъ,). 

Что касается способа образовашя кутикулы, то мы видБли, 
что хламидомонада, образуеть кльточную стзику, выдвляя на 


Рис. 54. 
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своей. повержности дралленые: слои.  целлюлбекс 'Но хла- 
‚ мидомонадй: одноклВточный" организмъ" и: ‘потому` можетъ обра- 
‘зовать такой покровный ‘слой ‘на вбей своей поверхности. На- 
противъ эктодермичесяя клЪтки’ ВопватуШез‘ свойми бока- 
ми соприкаваются _ съ. ‘сосЪдними клътками, & своими внут- 
ренними концами въ опорной пластинкой, такъ что нВть 
ничего удивительнаго. въ томъ) что. „выдвлене.. окелетнаго-- 
вещества. происходить только на наружной поверхности клЪ- 
токъ. Такъ какь. этоть пропессь совершается одновременно 
во-всьхъ сосфднихЪ клёткахь, то’ в” результат образуетея 
непрерывый слой, покрывающий всю’эктодерму. Наружный 
скелетъ, образованный такаыъ образомъ, т. е. путемъ выдВ- 
‚леня пббивдовательныхь олоевъ ‘ив’ ` свободной _поверхно- 
сти, клЪтокЪ, носить ‚назван!е кутикУЗы, ‚Въ. тзецомъ. земысль 
слова. ь 

Медузы. которыя, хакъ. бо упомянуто, сидять вабоконыхь 
въточкахь, находятся. на разныхъ стащяхьъ. развит!я; болЪе. 
молодыя имъютъ приблизительно шаровидную форму, тогда 
. какъ совершенно развитыя ‘нохожи* на. колоколъ, прикр$плен- 
ный своей рукояткой къ одной изъ. взтвей, и имвюц!й внутри 
:. соотвътетвующий языку колокола‘ хоботокъ. Достигнуеши зрЪ- 


т лаго. ‘состояя медузы отрываю?еёя и алавають свободно. 


Раземотримъ подробнве строен16медузъ. Кол охолъ, ©о- 
` стоить изъ студенистаго вещества фие. 55. О; тз?);] покрытаго 
на. наружной и внутренней поверхности. тонкимъ слоемъ клВ- 
‚ токъ (ес): Соотвзтствующий. языку колокола хоботокь (шапти- 
ги м (тт) состоитъ. изъ двухь слоевъ клЪтокъ, которые 
‚ соотв'ьтствуютъ эктодермВ и энтодерм В. гидры и отдЪлены 
другь оть друга тонкимъ слоемъ студенистаго вещества. Хо- 
ботокъ этотъ полый, и его полость. (рис. 55, 2), её. ва%) откры- 
ваетея внизу, на евободномъ 0:14: посредствомъ круглаго- 
отверстя; рта (тё%®), служащаго. для ‘принят!я пищи. На верх- 
немъ привръиленномъ конц полоеть хоботка, йродолжается 
въ четыре рад льныхь канала (рис. 53, С; таа; с и рис. 
55, О, и 17, гаа), которые ‘идуть черазъ` студениетое вещество 
колокола на равныхь разетояшяхъ другъ отъ друга, подобно 
четыремъ. мериданамъ, и нахонець впадають зъ идуцшй во- 
кругь края колокола кольцевой Кёнальъ (си. с). Вся си- 
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«тема каналовъ выстлана слоемъ клЪтокъ (рис.55, Ди 1, вщ), 
который непрерывно продолжается во внутреннй или энтодер- 
мальный елой хобогка; кромЪ того отъ одного рад!альнаго ка- 
нала до другого тянется черезъ студенистое, вещество коло- 
кола тонкая клфточная полоска, энтоде рмальная пла- 
стинка (Лу, епа. 2). 

Отъ Края колокола отходятъ четыре пары щупаленъ (рис. 
53 Си рнс. 55, 0), 8, каждая пара соотвЪтствуеть радальному 
каналу, ау основан!я каждаго щупальца находится маленькое 
пигментное пятно, глазное нятно. Наконецъ край колокола 
продолжается внутрь въ узкую кольцевую кайму, уе!цтт (9). 
На первый взглядъ, повидимому, очень мало сходства между 
медузой и гидрантомъ, но`на самомъ дВлЪ легко одну форму 
произвести отъ другой, 

Предиоложимъ, что на короткомъ гидрантв5 или гидроподоб- 
ном тълъ еь. четырьмя ‘шупальцами (рис. 55, А, А") область, 
отьъ которой отходятъ тупальца, расширяется и образуетъ 
полый вытянутый въ поперечномъ направлези диекъ (В). 
Предположимъ цдалве, что эготь диекъ изгибается и получаеть 
Форму чаши, вогнутость которой обращена къ гипостому, и что 
опорная пластинка сильно уголщается, Такимъь путем образо- 
валась бы форма С, т.-е. медузоподобное тВло съ колоколомъ 
и хоботкомъ, но заключающее въ толщЪ колокола вмЪето четы- 
‘'рехъ каналовъ общую полость. Но предположимъ, что наружная 
и внутренняя стЪнки этой полости растутъ навстрзчу другъ 
другу, сходятся и облитерирують полоеть, оставляя только че- 
тыре узкихъ радальныхъ иромежутка (10, гаа) и кольцевидный 
промежутокь у края колокола (Л!, сх. с). Въ результатВ вместо 
общей полости получаются четыре ращальныхъ канала, впада- 
юще съ одной стороны въ кольцевой каналъ, а съ другой въ 
полость хоботка и соединяюнцеся другь съ другомъ посред- 
етвомъ перепонки--Энтодермальной пластинки (ема. №), которая 
показывает, прежнее протяжен!е полости. 

Отсюда слЪдуеть, что наружный и внутренний слой хоботка 
соотввтствують эктодермВ и энтодермЪ, что студенистая тнань 
колокола есть чрезвычайно утолщенная опоривя пластинка, что 
слой, нокрывающуй наружную и внутреннюю поверхность ко- 
локола, есть эктодермальный а клЪточный слой, выстилаюнИй 


* 


Ри АНИЙЙ 


о ны дя 


Рис. 55. 


у Схематическ!о рисунки для иллюстрац!н пройсхождешя формы медузы отъ формы 
гидрента. Во всВхъ рисунках эктодерьм (6) обозначева тозками, эвтодерма ви@). 


жхрихами, студенистая оспоркая пластинка черная (7521). 
А Продольный разрфзъ гидреподобнаго тВли; показыюаюний трубкообразисе тЪло 
зъ кишечной полссотью (её, саз) гипостомомъ (лур), ртомъ ны) и щупальизми (2). 
А* Пошерачный разрЪзъ его эъ плоскости 4. 
В Область мупалець рысширлется дисхообразио. 
С Жавотвое получаетъ форму колокола; гипостемъ ‚Вир превращается въ хобс- 


токъ {тз5). 


— 215 — 


С' Поперечный разрфэъ С въ плоскости &Ъ; видив общая полоезь колокола, 

Ю Разветая медуза; отъ полости жолокола остаются только четыре раджльвых» 
канала (724) ы кольцевой канал (с. с); образуется хе\шт (+) и двойное нерэпое 
кольцо (ие, п). р 

1 Поперечный разраоъ Ш въ плоскости ар, показыраюпий четыре соодиненных» 
энтодермальной пластивкой (‹и4, а) радальныхъ капала (га4), проистедшихь путомъ 
облитерирован!я перзоначельно общей полести (С', еи#. саь"), 
систему каналовъ, энтедермальный, также какъ и энтодермаль- 
ная пластинка. 

Тэакимъ образомъ медуза и гидрантъ суть одинаково по- 
строенвыя или гомологиячныя образовашя, и колоня гидрои- 
ловъ, подобно ЯооВаши!ат, диморфна, такъь какъ содержать 


зооиды двухъ сортовъ. 


Рано или поздно мелузы отрываются оть гидроидной ко- 
лоши и начинаютъ евободную жизнь. Въ этомъ собтояши рит- 
мическое (т.-е. происходящее черезъ правильные промежутки 
времени) сохращене мускуловъ колокола производить испеуе- 
мЬнное сокращене и растяжеше всего оргала, такъ что вода 
поперемвнно то выталкивается изъ него, то епова вбирается 
въ него. ВелЪдетве этого медуза толчками двигается въ водъ. 
Движенше совершается носредствомъ мускульныхъ волоконъ, 
паходящихея па внутренцей сторон% колоксла и въ уе; но 
мускульныя волокна мелдузъ отличаютея отъ такихь же воло- 
конъ. гидранта СВМЪ, что обнаруживають поперечную полоса- 
тоесть (рие. 56). 

Слъдуеть еше обратить внимаше на одинъ важный пунктъ 
въ строен!и медузы. На границЪ между уейа и краемъ коло» 
кола, непосредственно подъ эктодермой лежить слой характер- 
ныхь особыхь развЪтвленныхъ киЪтокь (риз. 56, В, и. 6), кото- 
рыя содержатъ большя ядра й вытягиваютея въ длинные, но- 
хояме на волокна, отростки. Эти нервныя кл ЪВтки располо- 
жены такъ, что образуютъ двойное кольио вокругъ края коло- 
кола, одно кольпо (рис. 56, Л, тт) надъ, другое ил) подъ м%-. 
стомъ прикоБилевя уепип. Неправильная сЪть подобвыхъ 
клЪтокь и волоконъ находится на внутренней или выгнутой 
поверхноеги колокола, между эктодермой и слоемъ мускуль- 
ныхъь волоконъ. Совокупность ихъ образуеть нервную си- 
стему медузы; двойное нервное кольцо есть центральная, 
& съть- периферическая нервная система. 
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Н»Вкоторые отростки нервныхъ клВтокъ стоять въ связи 
съ обыкновенными клЪтками эктодермы, которыя такимъ обра- 
зомъ приводятъ нервную систему въ связь съ внБшнимъ м1- 
ромъ; друге, взроятно, находятся въ связи б6ь мускульными 
волокнами. 

Такимъ образомъ мы видимъ, что, тогда какъ хоботокъ ме- 
дузы имветь такое же простое строенше, какъ гидрантъ или 
| гидра, колоколъ ея испы- 
таль очень значительную 
дифференцировку тканей. 
Его обыкновенныя экто- 
дермическя клЪтки, вмБ- 
ето того, чтобы быть боль- 
шими и въ высокой стеле- 
ни сократительными, 56- 
разують тоный клЪфточ- 
ный покровъ или э пите- 
луй на поверхности студе- 
нистой опорной пластинки; 
функшю еократительности 
он по большей части пе- 
редали мускульнымъ от- 

А Мускульныя волокна съ внутренней по- Росбткамъ или волокнамъ 
верхности колокола медузы о©отъ гидроиднего и взяли на себя Функши 
полипа Е зсоре! 1а сат рава! аг! в: Вид- защитительнато и чувет- 


ны ядра’к поперечная полосатость. с 
В Часть нервнаго кольца той же медузы; ВУЮющЩаго СЛОЯ... 


Рис. 56. 


видны дв больнИя норвкыл клтки (п. е)и съ Подобнымъ же образомъ 
эбЪихъ сторонъ мускульныя волокна т. с. (00 : 
Ленденфельду}. фунищя самостоятельнаго 


произвольнаго движешя, 
которое присуще всему твлу гидры, перенесена на группу епе- 
шально видоизмБненныхъ эктодермическихъь клётокъ, состав- 
ляющихь центральную нервную систему. Еели гидру разрВзать 
на куски, то каждый изь нихъ можеть совершать обыкновен- 
ныя движеня растяженя и еокращен!я; если же удалить нерв- 
ное кольцо медузы, отр8завши край колокола, то ритмичесщя, 
правильныя движен!я совершенно прекращаются, а колоколъ 
парализуется въ своихь движеняхъ. 
Она, однако, ие дВлается при этомъ воверщенио неспособна 
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къ движению, ибо сильное раздражеше, т.-е; внъшейЙ стимуль 
вызываетв одиночное сокращен!е, показывающее, что мускулы . 
еще сохраняютъ свою раздражимость. Но безъ внзшняго ‘сти- 
мула движеня не происходитъ, и каждый стимулъ зызываеть 
неизмЪфнно только одно ‘сокращеше. Присущая всему животному 
способность самостоятельнаго произвольнаго движеня, т.-е. 
движен\я по собетвенному побужден!ю, теряется вмВст% съ утра- 
той нервной системы. 

Другой примвръ морфологической и физ1ологической диф- 
ференцировки предетавляютъ пигментныя пятна (глазки), рас- 
положенныя при основани шупаленцъ (рис. 53, (С, ос.). Они 00- 
стоять изъ группы эктодермическихь клётокъ, въ ‘которыхь 
отложены зернышки темнокраенаго пигмента. Ихъ ых видна 
изъ слЪдующаго эксперимента. 

Если стеклянный. сосудъ съ медузами помъетить въ темную 
комнату и освЪтить воду фонаремъ, то можно наблюдать, что 
ве животныя собираются по пути свЪтовогс луча, слЪдова- 
тельно, они чуветвительны къ свЪту и привлекаются къ нему. 
Если же удалить пигментныя пятна, то этого не замЗчается: 
медузы не ищутъ сввтового луча и не могутъ различать евЪтъ 
оть темноты. Слвдовательно помянутыя пигментныя пятна суть 
органы зрвшя. 


Мы видзли, что у Гоо{Палаат ‘сушществуютъь дв формы 
зооидовъ: питательные и воспроизводительные зооиды, и что 
послЪдн!е отрываются, чтобы образовать новую колон въ 
другомъ м3Ветв. 

То же самое мы видимъ и у ВопкатуШеа: гидранты суть 
чисто питательные зооиды, медузы, хотя онф и сйособны пи- 
таться, различаются спешально, какь воспроизводительные 
зооиды. Гонады находятся въ стЪнкахь хоботка, между экто- 
дермой и энтодермой; однЪ медузы имЗють только. овар!и, дру- 
г1я только спермар1и. Такимъ образомъ, въ то время какъ гидра 
гермафродитна или однодомна, такъ какъ мужекя и женсвя 
гонады встрЪчаются у одной и той же особи, ВоизатуШеа раз- 
двльнопола или двудомна, такъ какъ у однихь особей ветр$- 
чаются только мужен!е, У другихь только женсме половые 
продукты. 
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У нькоторыхъ гидроидовъ найдено, что половыя клЪтки, изъ 
‚ которыхъ развиваются яйца и сперматозоиды, образуются не 
въ хоботеВ медузы, но, повидимому, проиеходять въ энтодерм® 
стебелька гидроидной колоши, а затВмъ, пока они еще малы 
и неразвиты, перскочевываютъ на свое окончательное м%зето, 
гдВ онз и довершаютъ евое развит1е 1). Но у ВоикапуШеа, по- 
ловые продукты образуютея въ хоботкВ. 

Созрзвийя медузы отрываются и уплываютъ отъ гидроид- 
ной колоши, Сперматозонды мужскихь особей выбрасываются 
въ воду И Достигаютъ оваревъ женских особей, гдЪ они обык- 
новеннымъ путемъ оплодотворяютъ яйпа. 

Измвнен:я, путемъ которыхъ оплодотворенное яйцо или 
одноклЬточный зародышь гидроиднаго полипа превращается 
во варослое животное, ЗаслуживаютЪъ особаго внимашя. Про- 
цесеъь начинается съ того, что оплодотворенное яйцо, еще за- 
ключенное въ материнскомъ тЪлЪ (рис. 57, 4), дВлится на двЪ 
части, такъ ‘что образуется двуклЪточный зародышь (В). Как- 
дая изъ двухъь клЪтокь двВлится снова (С), и этотъ процессъ 
повторяется, такъь что зародышь послвдоёзтельно состоитъ изъ 
2, 4, 8, 16, 32 ит. д. клЬтокъ, покз, накокоць, путемъ повтор- 
наго двлевшя одной большой клЪтки, образующей исходный 
пунктъ ряда, образуется шаровидная маеса изъ маленькихъ 
клЪтокъ (ДР, Е). Зародышъ на этой стад!и сравниваютъь съ ту- 
товой ягодой и называютъ шого]а или полипласетомъ. 

До сихь поръ всВ клЪтки зародыша одинаковы: это шеро- 
видныя, протоплазматичесвя, содержания ядра массы, прини- 
маюпИя вслЪдетв1е взаимнаго давленя многогранную форму. 

Но векорВ затБмъ клБтки, лежация на поверхности, изм? - 
няютъ свою форму, становятся цилиндрическими и располага- 
ются въ радальномъ нанравлен!и (Е). Такимъ путемъ. поверх- 
ностный слой клЪтокь или эктодерма дифференцируется 
отъ внутренней маесы или энтодермы. 

Зародышъ принимаетъ продолговатую форму и начинаеть 


# 

1) Это странствовен1е половыхъ кяБтокъ дфлаетъ иногда РОопросъ объ 
ихъ происхождеи очень затруднительнымъ. У н®8которыхъь тидроиховъ 
он происходатъь изъ эктодермы, но очень рано перекочевызаютъ въ 
энтодерму. 
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совершать медленныя, червеобразныя движен!я; наконецъ, вы- 
ходитЪ изъ матернекаго‘тЪла и начинаегъ свободную жизнь 
(Н). Въ это время нлЪтки эктодермы снабжены р%еницами, а 
векорЪ загЬмъ въ пилотной до сихь поръ масеь энтодермиче- 


Рис. 57. 


Стадё: развитя двужть гидроилныхъ полиповъ, Е потмефел Г1ехно за (АН) 
Е пифепи 4г; ит ташовам (1—М). 

А Оплодотаоренвое яйцо. 

В Двукзвтсочная стад. 

С Четырехлточвая стад!я. 

р, Е Миогоклточная стад!я. 

Е Образоваше р1лаша путемъ дифференцировки эктодермы и знзадермы 

® (Въ А-Е зародышь обервуть материнской тканью). 

Н Свободно плевающая |1апп!а, показывающая снабжевную р5еницему зыто- 
дерму и заключающую узкую овщеварительную полость энтодерму. 

Т Р\апшШв, потерявшая рЖепицы и готовая прикр®ииться, 

К Прикр®пившаяся раошл. 

Г Гидроподобная стадзя, еще заключенная въ кутчкул%. } 

М Она же посл» разрыга кутикулы и ослобожден!я шупалець (ис Альмам у). 


скихъ клЪтокъ образуется полость; это зачатокь пищевари- 
тельной полости. На этой стади зародышь ‘казываютъ р]!а- 
пи! а; ояъ медленно плаваетъ въ водЪ при помощи своихъ 
ръеничекъ, при чемъ боле шировй конець "ри движен!и обра- 
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щенъ впередъ. 'Ватвмъ онъ теряетъ |ьоницы, опускается на 
камень; раковину, водяное растенме или вообще на какой-ни- 
будь находящйся въ вод предметъ, принимая вертикальное 
положение и прикрЗпляясь своимъ боле широкимъ концомъ 
(Г). 

Прикрвпленный или проксимальный кэнедъ образ ‘еть нож- 
ной дискъ; около свободнаго или дистальваго конца обрезует- 
ся раеширене, и по всей поверхности эктодермы вылБляется 
тонкая кутикула (К). Вокругъ расширенной части появляется 
кружокъ короткихъ почекъ: это зачатки шупалецъ; суженния 
часть выше мзста ихъ отхожден!я образуетъ гипостомъ (1). 
Скоро кутикула, покрывающая дистальный конецъ, разрывается, 
и щупальцы выходятъ на свободу (М); на конц гипостома об- 
разуется ротовое отверст1е, и молодой гидроидъ имзетъ виду 
гидры съ широкимъ ножнымъ дискомъ и съ кутикуной, покры- 
вающей большую часть твла. 

Затвмъ происходить. почкован!е, въ результатВ котораго 
образуется обыкновенная гидроидная колояйя. 

Такимь образомъ, изъ оплодотвореннаго яйци медузы раз- 
вивается гидроидная колошя, тогда какъ медуза происходить 
путемъ почкованшя изъ гидроидной колом. Мы имЪемъ здЪсь 
такъ наз. перемежающееся размножен]е, при чемъ безполое по- 
колЪъше (гидроидная колоня) производитъ пухемъ почковашя 
половое поколн!е (медуза), которое въ сьою очередь произво- 
дитъ безполое поколвне путемъ полового процесса, т,-е. пу- 
темъ конъюгмии яйца и сперматозоида. 


Въ заключеше этой лекши мы вкратцЪБ раземотримъ два 
другихь гидроида. 

На поверхности океана находятъ во многихъ м5Ъетахь сво- 
бодно плавающее, красивое, прозрачнее животное, называемое: 
Р1рьуеб. Оно состоитъ изъ длиннаго тонкаго стволика (рис. 
58, А, а), на одномъ концВ котораго прикрзплены два такъ 
наз. плавательныхъ колокола (т, т), по формЪ похож!е 
на головку н8Вмецкой трубки, тогда какъ вдоль стволика на 
извЪетныхъ разетоямяхт, отходять группы образован! (6), 
изъ которыхъ одна изображена при большемъ уволичени на 
рис. 58, В. , ь | 
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Каждая группа содержитъ, во-первыхь, удлиненное тьло 
(*) съ расширеннымъ на подоб]е трубы ртомъ, посредетвомъ 


Рис. 58. 
Ю1рЬуез сашрапи]!афа. 
А Вся колоя]я въ натуральную величину: соволикъ (а) весетъ группы зооидовЪ 
{е) и два плавательныхъ колокола (т, т), отверет!я которыхъ обозначены буквой о. 


В Группа зооидовъ, показывающая обиИЙ стволикЪ (а), гидрантъ (я), медузовдъ 
(2), покровную пластивку ({), и хватательаую нить (1). 


котораго принимается пива: очевидно, это гидрантъ. Отъ оено- 
ван!я гидранта отходитъ одно длинное развзтвленное щупаль- 
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ме или „хватательная нить“ {$)} въ изобил!и снабженная етре- 
. кательными капсулами. У основашя гидранта отходить оть 
стволика твло, называемое медузоидомъ, похожее яз не- 
совершелную медузу и, подобно ей, содержащее гонады. Нако- 
непъ, ве эти образован1я обертываетъ, на подоб1е бълаго, ле- 
пестковиднаго покровнаго листка обыкновениаго Агит, тонкая, 
перепончатая покровная пластинка Весь организмъ двигается 
въ водв ири помощи ритмическихъ сокращен плавательныхь 
колоколовъ. 

Микроскопическое изслЪдовал!е показываеть, что стволикъ, 
подабно стволику ВоповпуЩеа, состоитъ наъ эктодермы, опор- 
ной пластинки и энтодермы, но безъ кутикулы. Гидрантъь имЪ- 
_етъь подобное же строеше, какъ у ВоцватуШез, отличаясь толь- 
ко своимь видомЪ н отсутств1емъ щупаленъ вобругь рта; ме- 
лузоиды суть упроженныя медузы; плавательные колокола суть 
медузы безъ хоботка, а покровныя пластинки и хватательныя. 
‚ Бнти, какъь показываеть сравнеше съ родственными формами, 
суть сильно измвненныя, медузоподобныя образовав!я. 

Гйрьуез на сэмомъ дВлъЪ есть свободно илавающая гидро- 
мдная колон1я, которая, однако, не диморфна, какъ Воцот- 
УШез, но полиморфна. Кромв питательныхъ зобсидовъ или 
гидрантовъ, у нея есть иокомоторные зооиды или плаватель- 
ные колокола, защитительные зооилы или покровныя плаетин- 
ви и хваталельные зоонды или хватательныя нити. СлБдова- 
тельно, морфологическая и физюлогическая дифференцировка 
пошла здЪеь дальше, чьмъ у такихь формъ, какь Вопват- 
уШез. 

РогрЕё&а есть другой свободно плаваюц!й гидроидъ, на 
первый взглядь нё имВюний никакого сходства съ О}рвуез. 
Она имзеть видъ плоской медузы (рис. 59) и состоить изъ 
круглаго, сверху слегка выпуклаго, а снизу вогнутаго‘диека, 
который несеть по краю большое количество тЬепс сетоящихъ 
щуналедцъ, а на нижней сторон центральный трубчатый ор- 
ганъ (ву), со ртомъ на конц, похожй на хоботовъ медузы и 
‚окруженный большимъ числомъ образован! й, похожихъ на по- 
лыя щупальца (у?). Дисковидное твло поддерживается осто- 
вомъ, имБющимь консистенцио хряща и раздьленнымъ на со- 
держашя воздухъь камеры «В, 8№). 
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Точное изслвдоваше показываетъ, что хоботообразное твло 
на нижней сторонЪ (у) есть гидрантъ, что окружаюция его ко- 
ротмя, полыя, щупальцеобразныя твла (№1) суть безротые тнд- 
рапты, и что дибкь соотвЪтетвуеть общему стволу ПО1рвуе5 


Рис. 55. 


А [Рогр Ева рас{Е!с3 (въ нат. величину), показываеть дяскъ, окруженный 
зпупальцами (1), одинъ функцонируюний гидраптъ (/у) и множество безротыхъ гид- 
рантовъ (№у'). 

В Поцеречвый разрфзъ Р. ше@ 1 фоегтгапеа, показываю Ш взаныное положе- 
ц1е функцювирующаго (Ру) и безротыхъ гидраатовъ (/у'), хдупалецъ и раздвленна- 
го на камеры остова г2й), 


или ВопеатуШеа. Такимъ образомъ, Рогрца не есть, какъ мог- 

ло бы казаться на первый взглядъ, отдьльная особь, какъ ме- 

дуза или гидра, но колозйя, отдвльные зооиды которой велЪл- 

ств!е физюлогическаго раздъленя`труда такъ видоизм$нены, 

что вся колошя имЪетъь характеръ одной физ1ологической особи. 
. 
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Въ предыдущей лекщи было отм чено. что гилра, хотя мор- 
фологичееки эквивалентна безконечному множеству олноклЪточ- 
ныхъ организмовъ (кльтокь), но физюлогически представляетъ 
отяБльную особь, такъ какт, составляюция ее клЪтки такъ диф- 
ференцированы и скомбинированы, что образуютъ одно цлое. 
Дальифйшую стад!ю этого самаго процееса индивидуализаши 
мы видимъЪ у РогрНа, у которей не только клЪтки, но и зооиды, 
изь ноторыхть каждый морфологически эквивалентень цлой 
гидрЪ, такъ скомбинированы и дифференцированы, что обра- 
зують колон1ю, которая съ физюлогической точки зрьн!я, имБегь 
характеръ отдЪльной особи. 


ЛВЕЩЯ ХХ. 


Сперматсгенезъь и Овогенезъ. Созр®вен1е и опло- 
дотворен!е яйца. Отношения между одноклВточ- 
ными и двуслойными животными. 


Въ предшествующихь лекшяхъ неоднократно приходилось 
указывать, что сперматозоиды происходятъ изъ обыкновенныхъ 
недифференцированныхъ клЪътокт, спермар]я, а яйца образуются 
путемъ увеличешя подобныхъ же клЪтокъ въ овар!и. Оплодо- 
творене было. также описано, какъ конъюгмыйя или смян!е 
„йца и спеоматозоида. Теперь мы опишемъ н%®сколько подроб- 
нБе развите слерматозоидовъ (сперматогенезъ) и яиць 
(овогенезъ), а также отдЪльныя стад! того процесса, путемъ 
хотораго. велъдетв!е соединен!н обоихъ половыхь элементовъ, 
образуется соспермъ или одноклзточный зародышть. СлВдую- 
щее описан1е относитея къ животнымъ; но точныя изелЪздо: 
ван1я показали, что въ сущности подобные же процесеы про- 
исходять и у растений. 

Какъ оварй, такъ и спермарЙ лервоначально состоять изъ 
обыкновенных клЪтокъ, первичныхъ половыхъ клзтокъ, и 
только при’дальнъйшемъ развити ихъ опредвляетея полъ го- 
нады. = 

‚ Вь сепермари` половыя клЪтки испытываютъ повторное дз- 
лене и образуютъ такъ называемьыя материнсмя свменныя 
клЪтки (рис. 60, 4). ОнБ часто отличаются особымтъ характе- 
ромъ ядра. Мы видЪли, что число хромосомъ у даннаго живот- 

Паркеръ. Лекщи во элемент. б1ологм. у 15 


иаго постоянно, хотя сильно колеблется у различныхь видовъ. 
При образбваши сЪменныхь материнскихь клВтокъ изъ пер- 
вичныхь подовыхъ клвтокъ число ихъ удвзивается, такъ напр. 
эъ нашемъ случа у медвВдки (рис. 60) материномя сБменныя 
плитки содержать 24 хромосомы, тогда какъ обыкновенныя 
клЪтки тБла, включая сюда первичныя половыя клётки, содер- 
жетъ только 12 хромосомъ. 


Рис. 60. 


А Материнская сЪменная клзтка, содержащая 24 хромосомы. Центросомь раз- 
.Ц%жлихесь падасо, 

В Съменигя катерииская хльтка раздзлилась путеыъ редукц!ониаго дфлешя 
па дв%, каждая дочерняя влЪтка содьржитъ 18 хромосомъ. 

С Дочерхяя клаткх дЪхится такимъ же образомъ; образуется гоуппа изъ четы- 
рехъ клАтовъ: веждая съ 6 хромосомами. 

Г Незржлый сперматозоидь; въ голозкВ видны 6 хромосомъ. 

Е Вцоли% развитой сиерматозоидъ, 


Затьмъ сВыенная материнекая клётка дБлится (В), но при 
этомь хромосомы не расщепляются обыкновеннымъ. путемт 
(ср. рис. 10), ие просто половина всего числа ихъ (въ нашемъ 
случав 12) переходить въ каждую дочернюю клЪтку; такимь 
путемъ образуются двВ клвтки съ нормальнымъ числомъ хро- 
мосомъ. Предесеъ двлешя повторяется велЪВдъ за тЪмъ такимъ 
же образомъ и въ результатЪ изъ каждой материнской клВтки 
образуется группа изъ четырехъ клЬтокъ (0), изъ которыхь 
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каждая содержить половину вкормальнаго числа хромосом (въ 
нашемъ случа 6) Образовоцныя такимъ путемъ клетки суть 
‘незрфАмые сзыечиые элементы; при созрзван ми ихъ въ бель- 
ллинетив случазвь протоплазма сильно удлиняется и пров`э5- 
щеетая въ длинную подвижную нить, хвостть спормалозоида 
2, 5), ядро превращается въ веретенообразную головку, & 
центросома, расцпадазсь на н%Ъсколько отдЪловъ, образуетъ 
промежуточную часть между соловкой и хвоетомх. 

Такимъ образомъ сперматозоидъ или мужская гамста ость 
настоящля клЪтка, въ большинствВ случаевъ спешельно видо- 
измЪненная для активнаго движенИя; головка его, предстаяляю- 
щая ядро, при движенщи обращена впередъ. длияный хвостъ, 
образованный протоплазмой и отчасти. пентросомой. назэдъ, 
Направлен!е лвиженя, слвдовахельно, прямо противололожно 
тому направлен, въ которомъ движется монадо, съ которой 
сперматозсидь иметь известное сходство. У нвкоторыхь жи- 
зотныхь сперматозоиды неподвижны и ивогдё совершенно по- 
хожи на обыкновениыя клЪтки. у 

Особый, описанный выцге, видь дблешя ядра, при кЗторомь 


‚число хромосомъ редуцируется ла половину, назывмеоть ре- 
дукц1оннымт дълен:емъ. 


Какъ уже упомянуто, яйца происходятъь изъ первичкыхь 
половыхь кльтокь, совершенно похожихъ на т%, изъ которых 
ироисходять сперматозоиды. Онв дъяятся и образуютъ. мате- 
ринок: я яйцевыя кл тки, эъ которыхъ, также как и нь 
оъменныхь маотеринскихь клвткахь, число хромосомь удасено. 
Яйцевая материнская клетка дълится но сейчась, {о остается 
продолжительноз время пассивной и растеть, погложая вита- 
тельныя вещества зэ2ь окружающихь частой, и чзото доехи- 
гаетъь при этомъь чрезвычайно большихь размВровь; тажимъ 
образомт малеринсква збцевая киБтка дБлается яйпомь. Иногда 
питательныя вещества погловзются просто осмотичеекимь пу- 
темтъ, въ. другихь случаяхъ растущее яйло активно поглошаеть 
сосвдая кльтки на маноръ змёбы. Такимь образомъ, въ разви- 
вающемся я процеевы кояструктиннаго метаболизма сильно 
преобледають надъ процессами деструктивнаго метаболизма. 

Мы видфли во второй лекщи, что продукты деетруктивнаго 
метаболизма или выдвляются, какъь продухты отброса, или 

15* 
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скопляются въ видВ пластическихъ продуктовъ, какъ состав- 
ныя части организма. Въ развивающемся яйцЪ, кромЪ возрас- 
таня самой протоплазмы, ‘обыкновенно происходить въ боль- 
шихь размБрахь образован!е пластическихъь продуктовъ. У 
растешй матералъ можеть скопляться въ видЪ крахмала, какъ 
у мнцеПа, въ вид масла или бЪлковыхъ веществъ; у живот- 
выхъ онъ представляетъ круглыя или угловатыя т5льца, из- 
вВстныя подъ назвашемъь желточныхъ шариковъ. Такь 
какъ они наполняютъ протоплазму яйца, то развитое яйцо те- 
ряетъ свою прозрачность, и строеше его можно видЪть только 
на разрЪзахъ. Когда количество желтка очень велико, яйцо мо- 
жеть достигнуть необыкновенной величины, какъ наир. у птицъ, 
У которыхъ желтокъ, какъ уже упомянуто, есть просто громад- 
ная яйцевая клвтка. 

Въ развитомъ состояни типичное животное яйцо (рис. 61} 
состоитъ изъ болЪе или менве шаровидной массы протоплазмы, 
обыкновевно имвющей сЪтзатое строеше и заключающей боль- 
щее или меньшее количество желточныхь шариковъ. КлВточ- 
ное твло окружается обыкновенно клВточной оболочкой или 
кутикулой, носящей назване желточной оболочки. Ядро 
яйца, называемоезародышевымъцнузырькомъ, сравни- 
тельно очень большое и показываетъ обыкновенныя составныя 
части—оболочку ядра, основное ахроматиновое вещество и хро- 
матинъ. Обыкновенно различается также явственное ядрышко, 
называемое здВсь зародышевымъ пятномъ. 


Такое вполнв сформировавшееся яйцо не можетъ, однако, 
‘быть оплодотворено или развиться въ зародышъ; оно созрзетъ 
для конъюгаи съ сперматозоидомъ и будетъ способно всту- 
цить въ первыя стад?и дроблен!я желтка только тогда, когда 
испытаетъ процесеъ, извзстный подъ назвашемъ процесса со- 
зрВван1я яйца. 

Созрвване состоитъ въ сущности въ двукратномъ дзлеши. 
Ядро передвигается къ поверхности яйца, теряегъ  евсю 06бо- 
лочку и получаеть форму обыкновеннаго ядернаго веретена. 
(рис. 63, 1). ЗатЬмъ протоплазма яйца образуетъ на этомъ мЪ- 
ств выступь или почку, въ которую входитъ половина всего 
числа хромосомъ (въ нашемъ случа у Азсаг! $ шеса!|оее- 
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рва! а изъ 8 хромосомъ 4). Эта почка отшнуровывается отъ 


яйца и образуеть первое по- 
лярное или направляю щее 
тзльце (рис. 63, 1 г. К.). 

Въ одной изъ предыдущихъ лек- 
ций было упомянуто, что въ ивкото- 
рыхь случаяхъ можетъ развивать- 
ся и неоплодотворенная женская 
гамела,— процесеъ, встрзчаюцийся 
у насвкомыхь и ракообразныхъ 
и называемый партеногенезисомь, 
Въ н8которыхъ изъ такихъ случа- 
евъ доказано, что яйцо начинаеть 
развиваться поел образовашя пер- 
ваго полярнаго тБльца 1). Такимъ 
образомъ въ партеногенетическихъ 
яйцахъ созрзван!е, повидимому, за- 
канчивается отдьлеюмемъ перваго 
полярнаго твльца. 


Рис. 61. 


Яйцо морского эжа (Тохорпет- 
в1ев 1! у1403), показывающее 
радально исчерченную оболочку, 
протоплазму съ желлочными шари- 
ками, большое ядро съ хроматино- 

вой стью и съ ядрышкомъ, 


Но у большинетва животныхъ развит!е начинается только 


посл оплодотворешя, и въ 
такихъ случаяхъ процессъ со- 
зрвван1я не оконченъ до твхь 
поръ, пока необразуетсявто- 
рое полярное т$льце, 
такимъжеобразомъ, какъ пер- 
вое (рис. 63, Ш, Е/). Во вто- 
рое полярное твльце нерехо- 
дить половина изъ оставша- 
гося числа хромосомъ (у А 3- 
саг!15 шеба!осерна! а 
изъ 4 хромосомъ 2). Такимъ 


сть сънебольшою частью про- 
топлазмытричетверти хрома- 


п 
Рис. 62. 
образомъ яйцо утратило вмЪ- Сл1яч!е сперматозоида (гр) съ яйцомъ у 


’Авсаг{1: шоба1осорьа1Ь; м ядро 


яйца. 


1) При рецидив бохотной хихорадки макрогаметоцать, ириступая къ 


партеногенезу, также выбрьсываетъ часть своего ядра (стр. 56). 


р с ееы 


тина, такъ какъ половина его перешла въ первое поляриное 
‚ твльце, а половина оставиегося ‘зо зторое. Оставпийся хро- 
матичъ вмветв съ ахроматиновымъ веществомъ принимает 
круглую форму и образуеть женское ядро. 

Образоване обоихъ полярныхъ твлецъ происходить путемъ. 
редукшоннаго двлешя, такъ. что въ то время, кекъ незрфлое- 
яйцо содержить двойное число хромосомъ сравнительно съ. 
обыкновенными клЪтками даннаго вида, зрЪлое яйно также 
какъ и еперматозоидъ, содержить только половину нормаль- 
наго чиела. 


112 

и 
Рис. 83. 

Образован:е цолярныхъ т%аень у Азсаг!3 шее о- 
сервв: а, 


Ти П Образоваве перзаго полярнаго т®зьца (1 и; Е.). 
Ги 1\ Образован!е второго поларяаго тЪльно (2 г. #.)}. 


Въ нзкоторыхъ случаяхь наблюдали, что первое полярное 
тьльне послВ отдзленя отъ яйца дьлится въ свою ‘очередь. Въ 
такомъ случаз изъ материнской ктзтки яйца или изъ незр®лаго 
яйца происходить группа изъ четырехъ клзтокъ: арЪлое яйно 
и три пелярныхъ клётки, подобно тому какъ изъ материнской 
сЪменной клЪтки образуетея группа изъ четырехь ‘иивтокъ, 
которыя въ этомъ случа вов ‘превращаются въ сперматозоиды. 

_Векорв посл созрВвашя яйца, > въ иъкоторыхъ елучаяхь 
и раньше, яйцо оплодотворяется путемъ конъюгалии съ одним 
сперматозоидомъ (рис. 62). Какъ мы уже веидВли, сперматозо- 
иды производятся в% гораздо большемъ количеств, чВмъ яйца; 
и часто можно видЪть, что одно айно скружено массою сперма- 


та 
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тозоидовъ, котсрые вс, повидимому, готовы конъюгировать 
съ нимъ, Но вмзет5 съ тьмъ найдено, какт, общее ‘аравило, что 
обыкновенно конъюгируетъ съ нимъ только одинъ изъ нихъ; 
друге, подобно трутнямъ въ ульЪ, погибаютъ, не испелнивши 
единственной функщи, на которую они способны. 

Коиъюгирующий сперматозсидъ проходить черезъ оболочку 
(рис. 62) и входить въ протоплазму яйца. Нго хвостъ отры- 
вается и расплывается въ протоплазвмЪ, & головка полузветъь 
круглую форму и образуетъь муж ское ядро. 

Оба ядра, мужское и женское, приближаются другъ къ друку, 
соединяются и образуютъ одно ядро, которое принадлежитъ 
оплодотворенному яйцу (о9сперму) или одноклЪточному заро- 
дышу. Отсюда ясно, что пооцессъ оплодотвореня собтоить въ 
соединени двухъ ядеръ, изъ козорыхь одно доставляется муж. 
ской гаметой или сперматозоидомъ, а другое женской гаметой 
или яйцомъ. Отсюда слБдуетъ, что существенное вещество ядр® 
или хроматииъ въ оплодотвореняомъ яйцВ происходитъ поровну 
отъ обоихъ родителей. 

Такъ какъ, кромЪ того, и мужское, и женское ядро содер- 
жить толька половину чиела хромосомъ, ветрзчающагося у 
обыкновенныхЪ кл%токъ, то вел детые соединешя ихъ возетй- 
новляется нормальное число хромосомъ. 

Что касается пентросомъ, то цеитросома самого яйца обык- 
новенно дегенерируетъ’и исчезаетъ, а центровома оплодотво- 
реннаго яйца, а слВдовательно м везхъь кл№токъ будущего 
животнаго, происходить отъ центросомы сперматозоида. 

ПоелЪ того, какъь произошло оплодотвореше, совершается 
процессъ дроблен:я (двленшя) яйпа, уже описанный въ преды- 
дущей лекшди, 


Въ заключен! настоящей лекщи мы остановимся на одномъ 
пункт», на который читатель, вЗроятно, уже обратилъ вииман{е. 
Среди раземотрьнныхь нами растительныхъ формъ мы видВли 
весьма полный рядь градашй оть простой клЪтки черезъ раз. 
вЪътвленную кльтку, линейный аггрегатъ, ‚плоскостной аггре- 
гать до твлеснаго клЪточнаго эггрегата; тогда какъ среди 
разсмотрвнныхъь животныхъ мы не находимъ попытки вмтпол- 
нить весьма значительный промежутокъ между одноклЪточ- 
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ными и многоклВточными формами. У амёбы, сувойки и др. 
все животное есть одна клВтка, тогда какъ гидра не только 
представляетъ тВлесный аггрегатьъ, но также имфетъ еще ту 
особенно®ть, что ея клзтки расположены зъ два опредЪлен- 
ныхъ слоя, и заключаютъ внутри пищеварительную полость. 

Другое очень важное различ1е состоить въ томъ, что у 
одноклзточныхь ‘организмовъ размножеше происходить или 
безполымъ путемъ, путемъ двлен!я цвлой особи, или, въ слу- 
ча полового размноженя, такимъ образомъ, что дв ицълыхъ 
особи коньъюгируютъ другъ съ другомъ. У многоклзточныхь 
формъ, напротивъ, для полового размноженя отдвляются от- 
дзльныя клЪтки. 

‚Говоря, что мы не находимъ попытки для выполнешя упо- 
мянутаго промежутка, мы разумЪемъ, конечно, взрослыя формы. 
Если читатель проемотритъ еще разъ данное въ предыдущей 
лекши описан1е развитя гидроиднаго полипа, то онъ увидитъ, 
что описываемые тамъ факты помогаютъ намъ найти возмож- 
ную связь между одноклЪточными животными и многоклВточ- 
ными двуслойными формами со ртомъ и пищеварительной по- 
лостью. Оплодотворенное яйцо гидроида (рис. 57, А) имЪетт, 
въ сущности характеръ амёбы, многоклВ точную стадию (поли- 
пласть) (И) можно сравнить съ колощей амббъ, а р!апша (В) 
есть подобная же колон1я, въ которой зооиды (клЪтки) диморфны 
и расположены въ два слоя съ центральной пищеварительной 
полостью, которая затвмъ сообщается съ внъшыимь мтромъ 
позредетвомъ рта. 

Интересно, что есть взрослые организмы, до нЪкоторой сте- 
пени похоже на, рання зародышевыя отади, въ видв Жучки 
клЪтокъ или пузыря. Разсмотримъ дв наиболзе извЪетныя 
изъ этихъ формъ. 

Рап4дог!па (рие. 64, 4) есть колошя, состоящая изъ 16 
зооидовъ (клВтокъ), тьено расположенныхъ внутри студенистой 
оболочки. Каждый зооидъ похожъ по общему характеру на хла- 
мидомонаду или на эвглену и имфетъ яйцевидное, окралиенное 
хлорофилломъ, клЪточное тЪло, красное пигментное пятно и 
два жгута, которые черезъ студенистую оболочку коловши вы- 
ступають наружу и своими колебавями сообщаютъ колонии 
вращательное движеше. | 
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При безполомъ размножени каждый изъ 16 зооидовъ дв- 
литея подрядъ н%веколько разъ и образуетъ, наконецъ, группу 
изъ 16 клЪтокъ. Такимъ образомъ внутри студенистой оболочки 
материнской колови образуется 16 дочернихь колошй (рис. 


‚ Рис. 64. 
Рапдог! па шотгиш. 


А Н\лья колошя изЪ 16 зооидовъ, окруженная студевистой оболочкой. 


В Безполое размножен!е: каждый зооидъ разд®лился иа 16 частей. 
3 Женская гамета. 


р Мужская гамета. 

Е Сближен!е двутъ гаметъ. 

Е Ихъ смане въ одну влЪТву. 
6 Загота. 


Н Протоплазма знготы выходить изъ клЪточной оболочки. 
Т Зыгот& д%латся ин образуетъ новую колов!ю. 


64, В). ПослЪ раствореня оболочки дочершя колоши выходять 
наружу, и каждая начинаетъь независимое существован!е. 

При половомъ размножени зосиды поодиночкВ выходять 
изъ колоши. Различають зооиды или гаметы двукъ сортовъ, 
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мущеня (Оу и женемя (С). Мужеюя гаметы ио большей части 
меньше женекихъ, въ остальвомъ же онЪ почти одинаковы еь 
ними. Поплававь н5Бкоторое время, онЪ сближаются попарно 
(В), конъюгируютъ, вовершенно сливаются другь съ ’другомь 
(М) и образуютъ зиготу ПоелБдния растетъ и образуетъь тол- 
отую клртозную оболочку (6). Послъ незода нокоя протоплаз- 
ма выходить изъ няБточной оболочки. образует пару жеутовъ 
(Н) и евоболио пллваеть. ЗатТьме опа дълитея на 16 ктьгокъ 
и образуета, новую колом (7). у 

Яено, что Рапаотта воотьБтетиуеть стаи взиоласта ээ- 
родыш!9: кромЪ того ‘оны происходить путемъ подторнаго дъ- 
лен жгутиковой формы, во бео тому, какъ по:иалаестъ обра- 
зуетея_путемъ повторнаго дблензя оллодотворенинаго яйца. 

Красивый. Уо |! уох (рис. 65, 66), одичь изъ любимыхъ объ- 
ектовъ микроекопистовъ, есть колонмя похожихь на Хламидо- 
монацу зооидовъ, раеположенныхь однимъ слоемь на поверх- 
ности шара, содержащего прозрачную слизь. Число клвьтокъ, 
составляющих. этогъ полый`шаръ, очень велико и можетъ до- 
втигаль 22.6000. Циждяя ялЪтка (рие. 65 С) имет» ядро, сокра- 
тительную вахкузль. сольшой вослецый хроматофор», маленъкое, 
красное, писментное питно какъ у эвглены, и двл жгута. ВлЬт- 
ки окружены толетой слизистой клЪточной оболочкой, кото- 
рая не покззываетъ реалий кхЪтчатки, но вВроятно, состоить 
изъ другого близкато углеволза. Ветъдетвне комбинированнаго 
колебаня восЪухль жгутовъ сообщается вращательное движек! 
всей колонн. } < 

Безнолое размножене происходить посредегвомъ особыхь 
зооидовъ, которые отлизаютея оть остальныхъ, отсутетыемь 
жгутовъь и носятъ назвоше партеногонидл1ее. Каждый. 
такой партеногонид!И испытывазтъ пропесеъ дълен/я, подобный 
дроблен1ю яйца, т.-о. длился на? 4, 8, 16 ит. д. ктьтокъ (рис. 
65, 1)‘ — 75) и образустъь дочеряюю колон!ю, которая оевобо- 
жлаетсн, плаваеть свободно внутри материнской колоши и при 
разрывВ посльдньй выходить наружу. 

При ноловом" размножении взкоторыя клЪфтки узеличива- 
ются и получають харлисерь яйца (рие. 66, 0); протоплалма 
другихь клфтокъ многократно дфлится и образуеть большое 
чиело спермалогоиловъ (рис. 86, з. Путем. коньюгащ!и еперма- 
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тозоида съ яйномь (рие. 65, @) образуется ооспермъ или опло- 
дотворенное яйцо (ИН), а изъ него путемъ повторнаго дьлежя 
развиваетея новая колошя. 


Рис. 65. 
Уд!уох #10 афох. 


& Коловя, заключающоя ввутри взеколько свободво плавающих дочернехт ко- 
лон!, которыя пронсходать путемъ повторнаго д®звва воепроизводительвыьхъ 80- 
оидоБъ (а). 

В Колошя вс время половой эрЪлостн; зру спермар!щ; оу овар!и. 

С Четыре зооида въ оптаческомъ разр%з8; И жгуты 

11—05 Развит!е коловйи путемъ цовторнаго двлешя воепровзводвтельнаго зобяда» 

Е Зрзлый спермарай, ( 

Е Сиерматозондь съ пигмевтнымъ пятномъ (79) в жгутами (й}. 

6 Яйцо, окруженное з:2ссой сдерматозсидовъ. 


Н Окруженное шивоватой оболочкой, оплодотворенное яйцо. 
Уоуох можно сравнить съ полой многокльточной етадей, 
имЪъющей форму пузыря и называемой Б}ази5; съ другой сто- 
роны, онъ сходится съ высшими многоклЪточными животными 
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въ томъ, что опред$зленныя клётки дифференцируются въ на- 
стояпще половые продукты. 


Въ ваключене нужно напомнить, читателю, что ОраЙпа и 
друге многоядерные одноклвточные организмы въ извзетномъ 


С — 


А 


9-Я кА 
в — 


Рис. 66. 


Часть колома Уо|1уох (видь съ поверхности); о овари; $ спермар!и. 


смыелЪ занимаютъ промежуточное мБето между сгрого одно- 
кавточяыми и многоклВточными животными, точно такь же 
какъ Мисог и Уаменема служатъ связующимъ звеномъ между 
одноклЬточными и многокльточными растенями. 


ЛЕКШЯ ХХ!У. 
Ро1урога!ив. . 


Ро!урот@л$ — маленьюй червь около 3—4 стм. въ длину, 
встр чаюлийся въ европейскихъ моряхъ, гдЪ онъ живеть, за- 
рывшиесь въ песокъ. Онь имЪетъ видъ краеной нити, которая 
на одномъ концБ продолжается въ два небольшихь тонкихъ 
отростка (рис. 67, 4). Эти отростки, шупальца, обозначают 
передн!!! конецъ животнаго; противоположный задый конець 
у нЕкоторыхъ видовт, также несетъ пару тонкихъ отростковъ. 
Когда животное ползаетъ, одна сторона его твла постоянно 
обращена кверху, ее называютъ поэтому спинной (дораальной) 
поверхностью; нижняя сторона называется брюшною (вентраль- 
ной) поверхностью. у 

Перед конець уже, ч5мъ остальное т8ло, и сзади отгра- 
ничивается бороздкой (Ру. 5%.); этотъ отдвль называетея рго- 
зфотиш (предротовой сегмевтъ); онъ несетъ впереди и на- 
верху уже упомянутыя :дупальца (4), а на каждой сторонз не- 
большое овальное, выстланное рвеничками углублетше (с. в.) 
За ргозбюопуцит елВдуетъ спереди р*Ъако, сзади неясно отграви- 
ченный ротовой сегментъ — рег! з фоштита (Рег. 86); на вен- 
тральной его поверхности находится треугольное, поперечно» 
отверете-—роть (М). Остальное тВло боле или менЪе явст- 
венно раздЪлено- кольцевидными бороздами (О, 9т) на сег- 
менты или метамеры (М6т!), число которыхъ колеблется. 
Ро]удога5—первый встр чаюцийся намъ примЪръ сегменти- 
рованнаго животнаго. ПоелЪдй или знальный сегментъ 
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«В. Ам. зед) отличается оть оетачьныхъ своей вздутой формой, 
& также тьмъ, что оиъ несетъ вБнокъь маленькихъ сосочковЪ 


й 


Рис. 67 


/ Ро1увогЧ1и5; пеароЕапиз. 


А Живое жиБотноз, увелич. въ 5 разъ. 

В Передя ковещь червя съ правой стороны, прч боле сальномъ увеличена; и. 
#{ предротовой сосмектъ; Лт. гЁ ротовой сегментъ; & шупальца; з щетинки; с. р. 
мерцательная яыва: 

С Передь! ковепъ съ зонтральной сторовы; М ротъ, 

р Часть т%ла. съ мэтамераыи (МЁлх), раздЪленными бороздками (57). 

Е Вонтральвая поверхность задняго конца; Дм, се анальный сегмент; Ая зналь- 
исе отверст!е; р сосочки. 


(2). Онъ отдвляется оть предылущаго сегмента глубокой 6о- 
роздой и на аяднемъ кояцВ имБетъ маленькое круглое отвер- 
©т1е, анальное отверстие (Ап). 
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Роубогшз можетъ быть опиеань слрлующимь образомъ: 
онъ соетоить изъ изнотораго чиела болЪе или менЪе яветвен- 
выхь сегментовт, слвдующихь другъь зи другомъ въ про- 
дольномъ направлен!и; три изъ вихъь, а именно: предротовой, 
ротовой и анальный присутствують постоянно и характеризу- 
ются спещельными признаками; тогда какъ между ротовымъ и 
анальнымЪ сегментомъ назоднтся различное число метамеровъ, 
во всьхъ существенныхь пунвтахъь похожихь другъ на друга. 

Ро узот из питаетея приблизительно такимъ же образомъ, 
кэкъ дождевой червь; онъ поглощьеть ртомъ песокь вмВотВ съ 
различными заключзющимиоя въ немъ питательными веще- 
ствами, кахъ напр., инфузорями, матомеями и тому под. и, 
продержавши эго болве или менЪе продолжительное время въ 
своемъ твл%, выбрасываетъ его черезъ анальное отверсте на- 
ружу, Отсюда ясно, что должив существовать кахвячнибудь пи- 
еоварительная полость, въ которую пища вволится черезъ 
ротъ, и изъ которой негодных вешества выбрасываютея черезъ 
анальное отверсл1е. Разр6зы показываютъ (рис. 68, Аи В), что 
эта пищеварительная полоеть не веть ‘простая полоеть внутри 
твла, а особая трубка, кищечный канальъ, который идеть 
_по прямой лиши отъ рта до анальнаго отверстя и на веемь 
своемъ протяжеши отдвленъ отъ отВЕЕи тъла широкимъ про- 
странетвомъ, полостью тЪла (с0е?), Можно получить довольно 
наглядную картину строешя Ро]ужога!аз, если взять широкую 
трубку, закупорить оба конна ея пробкой, пробуравить объ 
пробки и затвмъ черезъ оба отверет1я просунуть, узкую труб- 
ку такой же длины, какъ и птирокая. Наружная трубка будетъ 
предетавлять стБнку тБла, внутренняя трубка—кишечный ка- 
налъ, а цилиндрическое пространство между ними — полость 
тъла. Виутренняя трубка сообщается еъ внъшнимъ мромъ дву- 
мя отверетями, которыя соотвфтетвуютъь рту и анальчому от- 
верстю, & пространство между обЪими трубками совевмъ не 
открывается наружу. 

Роузот4 $ представляетъ первый встрьчающйся намъ при- 
м5ръ такого животнаго, у котораго есть опредвлениая полость 
твла. (сог1от), отдвляющаго стьнку тзла отъ кишечнаго канала; 
поэтому поперечный разръзъ черезъ твяо животнато предста 
вляеть два концентричеекихъ круга (рис. 6$, 44). 
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Припомнимь, что поперечный разрЪззъ черезъ гидру тоже 
представляетъ два концентрическе круга, образованные экто- 
дермой и энтодермой (рис. 55, .4!), но оба эти слоя сеприка- 
саются другь съ другомъ или отдБлены другъ оть друга лишь 


х 2 ЗЕЕИЯЕ р 
роли 


Рис. 68. 


А Схематическй поперечный разрЪзъ черезъ Ройуротатшв, см кутикулэ; ер энидер- 
мясъ; 7. р мускульвыя плэстиыки; с. е пеарьетальный лаетскъь пеломичееклго эпи- 
тел!я; 4. в кишечный эпител!й; с. в висцеральный листокъ целомическаго эпитезыя: 
4. т дорзальвый мезонтер!й; 9. т вентральный мезентер!; 4. г рая во. 
вентральный сосудъ; ® нефрид!й; № брюшной нервный стволъ. 

В Схематическ!й продольный разр; о ротъ; рА глотка; 4" кишка; ” прямая 
кишка; ай анальное отверст!8; 5р перегородки между отд®лами полости т№ла (с0е!); 
& мозгъ; пт отходящ!й оть чего нервъ въ щупальца. 


тонкой опорной шластинкой. На первый взглядъ можетъ ка- 
залься, что Роудога!1$ можно сравнить съ гидрой, у которой 
эктодерма и энтодерма, вмЪето того чтобы прикасаться другъ 
къ другу, раздвлены широкимъ промежуткомъ. Тогда можно 
было бы стБнку твла Ро[убог@з сравнить съ эктодермой гид- 
ры, а кишечную стЪнку перваго съ энтодермой поелЪдней. Но 
это сравнене только отчасти выразило бы истинное положе- 


не вещей. 
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Разрьзы поназываютъ, что стВнка твла Ро]урота в состо- 
итъ. изъ четырехъ различныхъ слоевъ. Снаружи находится тон- 
кая проарачная кутикула (рис. 68, си), въ которой, кромВ тон- 
кой полоесатости, незамВтно никакой другой структуры. Затвмъ 
слвпуетъ слой эпитеймальныхъ клЪтокъ (р), длинныя оси ко- 
торыхъ стоятъ перпендикулярно къ поверхности т%ла, и .кото- 
рыя весьма неясно отграничены другъь отъ друга, такъ что 
весь слой получаетъ характеръ непрерывнаго протоплазмати- 
ческаго слоя съ правильно расположейными ядрами; это-—кож- 
ный эпитей или эчидермисъ. Внутрь оть него слвдуеть 
болве толстый слой мускульныхъ пластинокъ (т. р.), которыя 
имютъ форму длинныхъ гладкихъ веретенецъ (рис. 70), пока- 
зываютъь Тонкую продольную полосатость и на своихъ свобод 
ныхъ поверхностяхъ покрыты тонкой, заключающей разсЪян- 
ныя ядра, протоплазматической сзткой. Каждая пластинка, рас- 
положена продольно, тянется черезъ н3зсоколько сегментовъ и 
своей короткой осью стоитъ перпендикулярно къ поверхности 
тъла (рис. 71). ВслЪдетв!е сокращен1я мускульныхъ пластинокъ 
совершаются движевшя тла, похоюмя на движеня дождевого 
червя. Наконецъ, внутрь оть мускульваго слоя находится вы- 
стилающИ полость тЪиа тонюй клЪточный слой, целомиче- 
ск!й эпителий (с. е). 

Поперечный разр5зъ кишечнаго канала показываетъ только 
два елоя. Внутренн!А состоить изъ удлиненныхъ клЪтокъ (а. е), 
которыя на своей внутренней или свободной поверхности по- 
крыты р%еничками; это-кишечный эпителий. Снаружи 
отъ него находится очень тоный слой плоскихъ клЪтокьъ (с. г’), 
которыя ограничиваютъ полость т$ла и потому, подобно самому 
внутреннему слою стзнки т5ла, называются целомическимъ: 
‚эпителемъ. Такимъ образомъ, мы различаемъ два слоя цело- 
мическаго эпителя, наружный или п зрьетальный олой 
(с. г), выстилающий стЪнку тВла, и внутренн! иливиецераль- 
ный слой (с. е'), одвваюнИй кишечный каналъ. 

Мы можемъ теперь лучше сравнить другъ съ другомъ попе- 
речные разрВзы гидры и Роухогаиз (ср. рис. 55, 41, и рис. 
68,. 4). Эпидермисъь Ро]увог4шв (самый наружный клВтечный 
слой) можно сравнить съ эктодермой гидры, а его кутикулу съ 
однонменнымъ слоемъ, который, ‘хотя у гидры отсутетвуетъ, 

Паркеръ. Лекщи по злемент. б\олог!и. 16 
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но есть на етволВ другихъ гидроидныхъ полицовъ, какь напр. 
ВойпхалуШеа. Кишечный эпителий Ро!ухог@ $, какъ выетила-, 
юцИй нищеварительную полость, можно сравнить съ энтодер- 
мой гидры. Слой мускульвыхъ пластинокъ и оба слоя целоми 
ческаро апителя не представлены у гидры, гдв ихь мъето р&- 
нято лишь опорной пластинкой. 

СлЪдуетъ, однако, вспомнить, что у мелузъ мёжду экто- 
дермой и опоряой пластинкой зстовчается иногда особый 
слой мускульныхъ зволоконъ; тамя волокна предетавляютъ 
рудимеятарный средшй клъточный слой или мезодерм у. 
Мы можемъ поэтому емотрЪть на мускульный слой и на целе- 
мичесюй эпитеий Ро|1урог ав, какъ на мезодерму, и можемъ 
сказать, что у него мезодерма раснгдается на наружный 
лиетокъ, состояний изъ мускульныхъ нластинокь и парье- 
тальнаго слоя пеломическаго энителя, и на внут р еннтй 
листгокъ, состбяций изъ висцеральнаго слоя целомическаго 
эпителя .*). 

Наружный листокь прилежить къ эктодермЪ (эпидермису) 
и образуеть вмВетВ съ нею етваку твла; внутреный лиетокъ 
прилежить кь кишечному эпител!ю и образуеть вмЪетЪ сь 
нимь сгВнку кишки. Оба листка отдвляются другь отъ друг» 
полостью тзла. 

Отношеня между двуслойнымь полипомъ и трехслойнымъ 
чорвемъ можно выразить слвлующей сравнительной таблицей: 


Гидроидъ Ро! усога!ив- 
Кутикула. Кутикула, 
Эктодерма. Эпидермисъ. 
Мене Наружный (парьетальный) листокъ: му- 
скульныя пластинки и целомичесюй эпи- 
(рудяментарнзя). 


телий (парьетальный слой). 


*) У большинства высшнхь животныхь есть еще мускульный слой 
между кишечнымь и целомическимь эпитежемъ; въ такихь случаях” 
<тВнка ти и кишеуная стЪнка состоять изъ тёхь же слоевъ, но въ 
<обратномъ порядк®, такъ какь въ первой целомическй эпитемй пред-. 
ставляетъь самый внутрений, во второй самый наружный слой. 


\ 
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Мезодерма Внутренн\й (висцеральный) листокъ: це- 
{рудиментарная). ломичесвй эпителйй (висцеральный слой). 


Эктодерма. Кишечный эпителий. 


Строго говоря, это сравнеше не`вполиз подходить ддя пе- 
редняго и задняго хонца тЪзла; какъ вь ротовомъ, тажь и въ 
знальномъ отверсоти эпидермисъ кезамЪтно переходить въ ки- 
упечный эпитемй, и истойя развит!я показываетъ, что клфтки, 
зыстилаюлия передай и Задый конепцъ кишечнаго канала, имЪ- 
з®тъ эктодермальное происхождеше. Поэтому термины „эпи- 
дермисъ“ и „кишечный эпитещи“ не виолнЪ равнозначны еъ 
терминами „эктодерма“ и „энтодерма“. 

Важно, чтобы читатель, прежде чвмъ ‘идти дальше, пред- 
ставиль бы себЪ совершенно ясно общее строеше трехслойнаго 
животнаго, какъ мы его видимъ У Раусог1 ав. Это строен!е въ 
юбщей формЪ можно описать слЪдующимь образомъ: твле со- 
стоить изъ двухь составленныхь изъ зиитетлальныхь клётокь 
трубокъ, изъ котерыхъ одна вложена въ другую, и которыя на 
обоихъ концахъ тЪла нахолятся въ связи другъ съ друпомъ. 
Здзеь внутренняя трубка (кишечный эпителй) находитея. въ 
сообщени съ внзинимъ м!ромъ. Къ наружной трубкЪ (эпидер- 
мису) примыкаетъ слой муекульныхъ пластиьокъ, за которымъ 
далф6 внутрь слвдуетъ тон слой целомическаго эпитемя 
эти три елоя выЪетЪ образуютъ стъику тзла. Внутренняя труб- 
ха (кишечный эпитемй) снаружи покрыта слоемъ целомиче- 
скаго эпителя, который вмВстЪз съ ней образуетъ кяшеч- 
ную стзику. Наконенъ, отЪнка тЪла и кишечный казаль отдз- 
ляются другъ оть друга значительнымь пространствомъ—по- 
лостью_тБла. 

Кишечный каналь соединяется со стзикой твла не 
‘голько у ротового и ‘анальнаго отверетя, но поддерживается 
еще особымъ образомъ. Во-первыхъ, здВсь есть тоныя верти- 
кальныя пластинки, дорзальный и вентральный ме- 
зентеруй (рис. 68, 4, 4. т из. т), когорыя тянутся продольно 
оть спинной и брюшной стЪнки канала до стЪнки тзла и дь- 
лять полость твла на правую и лЪвую половину. Строеше ме- 
зентер1я всего лучше видно на поперечномъ разрЪзЪ (рис. 6$3, 
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А, рис. 71, 4), который показываетъ, что парьетальный слой 
пеломическаго эпителля по средней дорзальной лиш и съ обЪихъ 
сторонъ загибается внизъ и образует, двуслойную перепонку. 
дорзальный мезентерй. Оба слоя, дойдя до кишечнаго канала, 
расходятся и охватываютъ его съ обЪихъ сторонъ, образуя та- 
кимь путемъ висперальный елой целомическаго =оителая. Со- 
единяясь снова подъ каналомъ, они тянутся внизъ въ вид вен- 
тральнаго мезентерия и, дойдя до стЪнки тзла, расходятся снова, 
переходя въ парьетальный слой. Такимъ образомъ, мезентерми 
состоятъ просто изъ двойного слоя целомическато эпителя, 
который переходитъ съ одной сторовы въ парьетальный, съ 
другой въ висцеральный слой этого эпителя. 

Кром мезентеревъ, кишечный каналъ поддерживается еще 
поперечными вертикальными перегородками (рис. 68, В, вр) 
которыя отвЪено пересЪкаютъ полость тзла и охватываютъ 
кишечный каналъ. Перегородки эти правильно расположены и 
соотвьвтетвуютъ наружнымъ бороздкамъ, которыми тЪло червя 
дълитея на метамеры. Такимь образомъ поперечная или мета- 
мерная сегмевтажшя простирается и на полость тЪла. Каждая пе- 

‚ регородка соетоитъ изъ мускульнаго слоя, покрытаго съ 0бъ- 
ихъ сторонъ целомическимъ эпитемемъ. 

Тамъ, гдЪ перегородки приходятъ въ еоприкосновевн1е съ 
кишечнымъ кэаналомъ, послЪде болве или менЪе ясно пере- 
тянутъ, такъ что представляетъ четкообразный видь; слЪдова- 
тельно, сегментажя простирается и на кишечный канале. 

Пищеварительный каналъ не есть простая трубка вездЪ 
одинаковаго калибра, но можеть быть раздвленъ на четыре 
отдЪла Первый отдЪлъЪ или глотка (21%) очень коротюй и мо- 
жетъ во время принятя пищи выпячиваться наружу, второй 
отдвлъ—пищево дъ—огравиченъ ротовымъ сегментомъ и от- 
личается своими толстыми стВяками и звачительнымъ д!амет- 
ромъ; трей отдвлъ—кишка въ болЪе тъеномъ смысл» слова 
или средняя кишка- (2%) тянется отъ перваго метамера до 
послздняго, т.-е. оть метамера, слвВдующаго непосредственно 
за регыотциа, до того, который непосредственно примыкаетъ 
къ анальному сегменту; этотъ отдвлъ кишечнаго канала сжатъ. 
съ боковъ и потому на поперечномъ разрЪзВ имЗетъ продол- 
говатую форму (рис. 71); четвертый отдЪлъ- прямая киш- 
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ха — (7), ограничивается энальнымъ: сегментомъ: онё. насколько 
расширена и не сжата съ боковъ; Эпител!А средней кишки эн- 
тодермальнаго происхожденя.. `энитейя”“ остальныхъ отдвловь 
кишечнаго канала имветъ эктодёрмельноев происхождеще, Боль: 
шинство эпите{яльныхь клВТокЪ во везхь отдвлахъ канала 
несутъ рвенички. = 

Кявтки кишечнаго каизла и особенно пищевода очень зер- 
чисты и могуть быть разематриваемы, какъ железистыя клзт- 
ки. Онв. выцвляютъ пищеварительную жидкость, которая, смЪ- 
ииваясь съразличными ‘веществами, ‘принятыми въ пищу, ра- 


‘етворяеть бвлкавыя твла’ и ‘другя переваримыя вещества; 


такъ что дЪВлаеть возможнымъ`ихъ всасыване. Мы не имземъ ` 
никакихъ доказательствьъ, чтобы у Раувогаав существовало’ 
внутриклВ точное. пищевареще, которое, ввтрЪчается у гидры, и 

зосьма вЪроятно, что здесь существуетъ исключительно внЪ- 
клЪъточное пищевареше, т.-е. ‘пища растворяется и дВлается 
<пособна диффундировать исключительно въ полости. канала, 
Велвдетв!е движешй канала, которыя причиняются отчвети об: 
щими движеншями тЪла, отчасти сокращенемъ мускуловъ въ 
лерегородкахъ, и велздетв!е. двятельности р»зеничекъ содержи- 


‚мое кишки постепенно протаякивается назадъ, и наконець пе- 


сокъ вмВстВ съ остальными непереваримыми веществами. че. 
резъ анальное, ‚ отверстае выбрасывается варужу. м 
Полость  тъла. наполнена безиаЪтной, ‚прозрачной ц ё- 
ломической жидкостью, въ которой находятся малень- 
«я, неправильныя, безцвтныя твльнца и, кромЪ того, овальныя: 
тьльца, содержащя ‘желтыя ‘зернышки; По ‘аналоги съ выс-' 
штими животными можно бо. ‚бы. ожидать, что это Пе 
хотя это еще’и не’доказано. ° 
Функщы. целомической` кидкобти, ‘по всей ввроятности, за- 
ключается въ томъ, чтобы переваренную въ кишечномъ. канал 
пащу распредвлять по всВмъ’частямьъ тзла. ' 
У гидры, гдВ стьнка пищеварительной полости находится 
вы прямомъ соприкосновен и; съ «простой ‘стЪнкой тВла, про- 
дукты ‘пищеварешя могуть тотчабъ же переходить путемъ диф- 


‘фузи отъ энтодермы къ эктодермЪ, но здвеь; у ‚Роуогалав, 


требуется. лооредотвующая среда между кишечнымъ эпител1емъ, 
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й сравнительно сложной и удаленной стВнкой тфла. Пептонь 
и друе продукты пищевареня диффундируютъ черезъ ки- 
шечный эпителй` въ целомическую жидкость и велвдетв!е по- 
отоянных движенш послЪдней, причиняемыхь сокращен1ями 
стВнки твла, они распредъляются по воЪмъ частямъ тзла- 
Такимъ образомъ, вакъ наружный эпителй и мышцы, такъ 
нервная система и органы размноженя относательно притока 
пищи вполнВ зависятъ отъ кишечнаго эпител!я. 

Разсмотримъ теперь органы, которые мы впервые встрь- 
чаемъ у Родузогаше, именно кровеносные сосуды. Вну- 
три доузальнаго мезентегя лежитъь тонкая трубка, которая тя- 
нется почти по всей длинВ твла; это--спинной (дорзальный} 
сосудь (рис. 68, 4. %). Подобный же брюшной сосудъ 
(т. 9) заключенъ въ вентральномъ мезентер!и *), и оба сосуда, 
Въ каждомъ сегментЬ соединяются другъ съ другомъ парой 
коммиссурныхь соеудовъ, которые отходятъ справа и слВва 
оть спинного сосуда, спускаются внизъ близъ стВнки твла 
внутри соотв тетвующей перегородки или непосредственно по- 
вади ея и наконецъ впадаютъ въ брюшной сосудъ. Каждый 
коммиесурный сосудъ въ серединЪ даетъ возвратный сосудъ, 
который идеть назадъ и оканчивается слвпо. Самые передше 
коммиссурные сосуды лежатъ въ ротовомъ сегмент по об№ 
стороны глотки и имЪють косое направлене. Совокупность. 
вовхъ этихь сосудовъ образуеть замкнутую сосудистую си- 
стему, которая не находится въ сообщении ни съ одной изъ 
остальвыхъь полостей тзла. 

Сосудистая система содержитъ жидкость, кровь, которая 
иметь различный цввть у разныхь видовь Ро]усог@аз, то 
безцв®тная, то красная; зеленая или желтая. Иногда въ ней 
встрВчаются небольшя амебообразныя твльца, соотвзтетвую- 
пля лейкоцитамъ. 


*)’Положен:е, что дорзальный и вентральный сосудъ лежать внутре 
мезентерия, требуеть пояснен!я, На самомъ дёхБ эти сосуды суть просто 
похости; образуемыя расхожденшемъь обоихъ эпитеельныхъ слоевъ, со- 
ставхяющихь мезентер. (рис. 71); только ихъ передн!е коицы’ имютъ. 
соботвенныя стЪнки. 


Функшя крови не изслЪдована у Ро\убогАав, но она хорошо 
известна У другихъ червей. НапримВръ, у обыкновёеннаго дож- 
девого червя кровь красная и обязана своимъ цвВтомъ тому же 
пигменту, гемоглобину, который встрЪчается въ нашей 
собственной крови и въ крови остальныхъ позвоночныхъ. 

Гемоглобинъ есть ‘азотистое соединен1е, содержащее, помимо 
углерода, водорода, азота, кислорода и сЪры, небольшое коли- 
чество желвза. Его можно получить въ чистомъ видВ въ формЪ 
растворимыхъ въ водВ криеталловтъ. Его самое важное физ: 
логическое свойство есть способность вступать въ нестойкое 
химическое соединен!е съ кислородомъ. Если растворъ гемо- 
глобина привести въ соприкосновене съ кислородомъ, то онъ 
получаетъ яркокрасный цвЁтъ, и этотъь растворъ иметь ха- 
рактерный спектръ, отличаюлийся двумя абсориионными по- 
лосами, одна въ желтой, другая въ зеленой части спектра. 
Потеря кислорода изм$няетъ ивЪтЪ раствора изъ яркокраснаго 
въ пурпуровокраеный, и ‘тогда спектръ представляеть одну 
широкую абсорицонную полосу, лежащую между двумя поло- 
сами содержалцаго кислородъ раствора. : 7 

Это свойство имЗетъ слБдующее важное значен!е. ВсЪ части 
организма постоянно подлежать деструктивному метаболизму 
и выдВляють. ‘углекиелоту: этотъ газъ поглощается кровью, и 
въ то же время гемоглобинъ отдаетъ тканямъ свой кислородъ. 
Съ другой стороны, когда кровь приходить въ соприкосновен1е 
съ наружнымъ воздухомъ (или у водныхъ животныхъ съ водою), 
происходить обратный процесеъ, поглощается кислородъ и вы- 
двляетея углекислота. Слвдовательно, на гемоглобинъ можно 
смотрЪть, какъ на дыхательный пигментъ, какъ на разносителя 
кислорода; его функшя— снабжать различныя части тЪла по- 
стояннымъ притокомъ кислорода, тогда какъ образованная при 
окислеши углекислота отдается крови. Особая чаеть тзла, вы 
которой скопившаяся въ крови: углекислота обмзнивается на 
кислородъ окружающей среды, носить назваше органа ды- 
хантя; у Ро!угога!аз, также какъ ‚у; земляного червя и многихъ 
другихъ изъ низшихъ животныхи, чфтъ спещальнаго органа 
дыханя--легкихь или жабрь; 806%) ди димый обмЪнъ газовъ со- 
вершается всей поверхностью твла, ® 

Обсуждая въ одной изъ предыдущи: ь лекшй различ1я между 
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растешями и животными, мы нашли, чте у раземотрънныхъ 


фаньшо одноклточныхъь организмовъ присутств!6 выдвличель- 
наго органа; въ видВ сокозтительной вакуо. и есть характерная 


И черта несомн®ниых® животныхъ, каковы, напримВръ, ръеничныя | 


‘инфузорми, и что подобный органъ’ ‘отсутетвуеть. у несомин-. 
‘ныхь растенйй, какЪ ‚напр. у. Уацсвег1а и, Масог.. „Однако, чита- 
‘тель навврно ‚замВтилъ, что. гидра. и -родетвенныя ей формы 
ве имвютъ спезельнаго выдвлительнаго. органа; : повидимому; 
‘продукты. распадешя выдлаются. здвеь ‘на. любомъ м%стЪ по- 
верхноети. Въ Роухогаз мы опять’ ветрьчаемъ животное, 
обладающее выдвлительными органами ' ‘хотя’ они, въ связи: съ 
‘бодве’ сложнымъ строешемъ всего животнаго, ‚весьма отличны" 
‚оть простыхь сокралительныхь. вакуолей, которыя, мы. видвли 
У Рагашаескию, и Устисеа; 
`Выдьлительные. органы. у Ро!узотатиз- состоять! ‘изъ ль 
шихъ трубочекъ, называемыхь нефрид1ями почками), кото- 
рыхъ каждый метамеръ содержитъ пару, по. одной: съ каждой 
стороны (рис. 68, п"); Каждый нефридий (рис. 69) есть очевь-тон- 
кая трубочка, состоящая ‘изъ двухъ согнутыхъ. ‘подъ прамымъ 
‘угломъ. отДВловЪ. Наружный отдВль идеть вертикально, лежить 
въ толщ стьнки тВла ‚и открывается ‘наружу маленькимъ 
`отверемемь (рис. 68. и 69): Внутренний отдвлъ идетъ горизон- 
‚тально и лежитъ въ эпител!и полости твла,.идя.впередъ, онъ 
, прободаеть перегородку, ограничивающую сегментъ ‘спереди 
рис. 68), ‘и образуетъ воронкообразное расширеше, посредствомъ 
‘котораго полость нефридя - сообщается съ полостью‘ твла. Вся 
внутренняя поверхногть, какъ' ‘самой трубки, такъ' ‘и воронки 
АИ р®8еничками, движене которыхъ направлено наружу. 
` Итавь, мы можемъ опредвлить ‘нефрид!й, какъ выстланную 
рВсвичками. трубку, лежзацую. въ толщ стънки. твла и откры- ` 
вающуюся на.одномъ концВ ВЪ- „полость тр, а, на ‚другомъ, 
заружу. аа ыы 
У высшихь червей, какъ, ‘ивпр., у ‘дождевого червя, вая 
отчасти выстланы железистыми клЪтками, и обильно снабжены 
кровеносными. сосудами. Вод», ‚и азотиетые. продукты обм$на 
‘веществъ изъ Вевхъ ‚частеНии ата, путемъ диффузи переходять 
‚въ кровь.и вм сть. ‚еъ. щен! ‚приносятея къ” нефридямь, желе- 
зистыя клЪтки` которые. `эбирають изъ.” нея поодукты 'разру- 
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шея и’ передаютъ ихъ’ въ нолости трубочекъ, откуда они въ 
кониВ-концовъ. выдвляются въ окружающую ереду. По всей в%- 
роятности, подобные же процессы происходятъ и у. Раувога!ив.. 

При раземотрВши гидроидныхъ полипозь мы видвли, что 
одинъ изъ самыхъ важныхь отлячительныхь пуниктовъ между 


Рис. 69. 


Нефрид1й Роукога!аз’ а; можно видёть мерца- 
тельные волоски трубочки, ворочиу (2№рА. 5) и маруж- 
ное стверст1е { Мга. р). (Ис Фрапону), 


А ь ® 

свободно двигающейся медузой и прикр®пленнымъ гидрантомъ 
есть присутетв!е у первой хорошо развитой нервной систомы, 
состоящей изъ совокупности своеобразно .видоизмвненныхь 
клЪътокъ, которымь принадлежать автоматическая функщи. У 
такого активнаго и въ другихь отношевяхъ столь высоко орга- 
низованнаго животнахго, какъ  Рофухога1ав, остественио ожидать. 
нервную. систему значительно боле сложную, чВмЪъ у медузы 

Центральная нервная система Роувог@аз состоить изъ 
двухь частей, изъ головного мозга и брюшного нервнаго 
ствола. Мозгъ (рие. 68; В, 6), есть кругловатая масса, зани- 
мающая всю внутреннюю часть предротового сегмента и раз- 
дБленная ноперечной бороздой на двБ лопасти, изъ которыхь 
передняя въ свою очередь’ раздвлена продельной бороздой.. 
Брюшной етволикъ (рис: 68, М) есть продольный шнуръ, про- 
стираюнийся вдоль всей средней. брюшной лиши отъ ротового 
до анальнаго сегмента; Задняя лопасть моага соединена съ 
переднимъ концомъ брюшного ствола парой нервныхъ стволи- 
ковъ, такъь наз. глоточными коммиссурами, ря 
справа и слЪва охватывають глотку. 

Слъдуетъ обратить внимае, что одинъ отдьль централь- 
ной нервной системы—мозгъ—лежить выше и впереди кишеч- 
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наго капала, а другой отдьль—брюшной стволъ-—ниже его, и 
что воельдетвю соэдинемя обоихъ отдвловъ при помощи. гло” 
точныхь коммисеуръ, кишечный канытгь какъ бы прободзетъ. 
нервную систему. 

Важно также зомЪътить, что нервная систем& Роубог ав 
ваходится въ непосредотвенномъ соприкосновещи съ элидер-. 
`мисомъ (эктодермой), такь что брюшной нервкый стволъ яв- 
ляется на поперечныхь разрззахъ, какъ простое утолщеше 
еэктодермы (рис. 68 и 71). 

Какъ мозгь, такъ и брюшной стволъ состоятъ изъ тонкихЪ 
нервныхь волоконъ, между которыми разсЪяны иервныя кизтки 
(рис. 70). Въ брюшномъ стволв волокна расположены продольно, 
= нервныя клВтвки лежать вентрально, образуя слой неносред- 
ственно соприкасающ]йся съ кожнымь эпителемъ. Въ задней 
лопасти мозга нервныя клЪтки лежать на поверхноети, а пен- 
тральная часть органа, образована тонко пунктированнымъ ве- 
ществомъ, въ которомъ нельзя различить ни клътокъ, ни во- 
локонь. 

По всему мусвульному слою стнки тЁёла развътвляется 
сЪть тонкихъ нервныхъ волоконъ (рис. 70, 318, ииизс. 5) съ нерв- 
ными клётками въ промежуткахъ (№. 0'), межмускульное. 
сплетен1е. НЪкоторыя вЪтви этого сплетеня можно проел8- 
рить до нервныхъ клЪтокъ въ центральной нервной системз, 
друНя до клвтокъ эпидермиса (а/. я5), третьи (НЁ пэ) де тон- 
каго протоплазматичеекзго слом, покрывающаго мускульныя 
пластинки, 

Поверхностныя кл®тки, какъ мозга, такъ и брюшного. ствола 
находятся также, какъ уже упомануто, въ прямомъ соприкоено-: 
вещи съ лежащимъ надъ ними энидермисомъ, а пероднй ко- 
нецъ мозга даетъ съ каждой стороны нервъ (рис. 68, В, 7?) къ 
соотязтствующему щшупальцу; отдъльныя волокна нерва рас-- 
предвляются между эпидермическими клЪтками этого органа, 

Мы зидимъ такимъ образомъ, что, кромВ прямого соединешя 
нервныхь клЪтокЪ съ эпидермисомъ, ‘центральная нервная `си- 
стема, при посредетв8 нервныхъ волококъ стоитъ въ свяви` ©ъЪ 
чувствительными клфтками кожнаго эпитещя и съ сократи-. 
тельными мускульными пластинкми, Цоэтому мы можемъ раз- 
личать два вида нервныхъ волохонъ: чувствительныя 
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или центростремительныя (приносящля раздраженя кт» 
центру), которыя соединяють центральную нервную систему 
съ эпидермисомъ,’ и двигательныя (моторныя) или 
центроб$жныя (относяпця импульсы отъ центра), которыя 
соединяютъ ве съ мускулами. 


Схема лля иллюстращи отношен!& вервной системы Ро1убот@ ак. 

Кожный эпител!й (Ре. Ерёт) вли находится въ вепосредственкомъ соприковено- 
вета съ центральной нервной сгстемой (нижняя часть рисувкг), или при помощи 
центростремвтельныхъ нервовъ (а/.п) соедиряется съ межмускульнымъ сплетенемъ 
{гиф. тис. 012); посл®днее при-вомощи двигательных» (центробЪжныхъ) нервовъ (Е/. 
1%) находится въ саззя съ мускульными пластинками (М. 17). 

Центральная вервная сястема состоять изъ нерзвыхь велоковь (№. Ё) и перо- 
ныхъЪ клтоЕЪ {№ . С); друтя нервныя клЪтка (№. С’) разсфяны въ межиускульвомъ 
сплетен и. Г 

Мускульныя пластинки (М. 771) одЪты тонкимъ содержажимъ ядра (им) протоплаз- ° 
матическимь слоемъ, до котораго можно прослёдить двигательные нервы. 


Сравнивая нервную систему Ро]увот@1ав съ нервной систе- 
мой медузы, слВдуетъ отмЪтить два главныхъ пункта: во-пер- 
выхъ, концентрашю центральной нервной системы у боле 
высоко стоящаго типа и особенно концентрашю въ переднемъ 
концВ тфла, образующую головной мозгъ; во-вторыхъ, тотъ 
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важный фактъ, что межмускульное спяетеше ие лежить непо- 
средственно подъ эктодермой, какъ периферическая нервная 
система медузы, которой она соотв тетвуеть, но находится въ 
‚мускульномъ слоЪ или, другими словами, ‘погружено въ ‘мезо- 
дерму. 


Ясно, что прямые эксперименты надъь нервной системой 
были бы весьма затруднительны у тажого ‘маленькаго живот- 
наго, какъ Ро!усога!з. Но многочисленные эксперименты надъ 
большимь числомь другихь, какъ высшихь, такъ и низшихъ 
животныхь позволяють намъ съ достаточною уввренностью 
судить о фуякщи различныхь частей и у этого животнаго. 

Если обнажить или удалить изъ тЪла мускулъ живого жи- 
вотнаго, можно вызвать его сокралцеше, примЪняя различные 
стимулы, напр. механическое раздражен!е (сильное. прикосно- 
веще), химическое раздражене (капля кислоты или щелочи), 
тепловое раздражеще (разкаленная проволока) или электри- 
ческое раздражен!е (электрическй токь). Вели моторный нервъ 
мускула цьлъ, то дЬйств!е на него одяого изъ этихъ раздра- 
жен! производить тоть же самый эффекть, какъ прямое воз- 
дъйств:е на ‘мускулъ, причемь стимуль передается по чрезвы- 
чайно раздражимому, но несократимому нерву. 

Дал3Ве, если моторный нервъ остался въ соединен!и съ цен- 
тральной нервной системой, т. е. съ одной или н5Беколькими 
нервными клЬтками, то прямое раздражен!е поел днихъ вызы- 
ваеть сокращене мускула; мало. того, раздражене чуветви- 
тельнаго нерва, находящагося въ связи съ этими кл5тками, 
производить тоть же эффекть. Наконець, раздражен!е экто- 
дермическей клвтки, находящейся или прямо или при поеред- 
ств чуветвительнаго нерва въ связи сь нервными клВтками, 
вызываеть также мускульное сокращен!е. Дъйств!е такого рода, 
въ которомь раздражен!е, двйствующее на свободную, чувствую-. 
щую поверхность тБла, передается вдоль чувствительнаго нерва 
нервной клёткБ или группВ такихъ клЬтокь и затБмъ, такъ 
сказать, отражаетея по двигательному нерву кь мускулу, на- 
зывается рефлективнымъ дЪйств1емъ. Сущность 
этого расположен!я состоить въ томъ, что между находящимися 
въ связи съ чуветвующими клВтками чувствительными нерва- 
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ми, идущими къ центру и отходящими отъ центра къ муску- 
ламъ двигательными нервами, вставлены нервныя клътки. 

Для иллюстраши можетъ служить схема на рис. 70. Сокра- 
щен!е мускульной пластинки (М. Р) можетъ быть вызвано раз- 
драженемъ, дЪйствующимъ или прямо на нее, или на моторное 
нервное волокно. (2. т), или на нервныя клВтки въ централь- 
ной нервной системВ (№. С), или на клЪтки въ межмускуль- 
номъ сплетен!и: (№. С'), или на чувствительное нервное волок- 
но. (0/75) или, наконецъ, ва эпидермичесвя клЪтки (Дег. Ет). 

По всей вЪроятности, вся центральная нервная система у 
Роудхог@1аз способна вызывать автоматическя движеня. На 
помнимъ вефмъ хорошо знакомый фактъ, что если тЪло дожде- 
вого червя разрЪзать на нЪсколько кусковъ каждый изъ нихъ 
совершаетъ самостоятельныя движен!я. Другими словами, все 
твло не парализуется въ движеши съ удаленшемъ головного 
мозга, какъ у высшихъ животныхъ. Однако нельзя сомнЪваться 
въ томъ, что совершенная координашя, т.-е. регулироваше раз-. 
личныхь движеши для общей цзли, теряется съ потерей голов- 
ного мозга. р 

Такимъ образомъ нервная система представляетъ чрезэвы- 
чайно важное средетво сообщеня между различными частями 
организма, & также между оргавизмомъ и внЪшнимъ м1ромъ. 
Наружная или чувствующая поверхность при посредствЪ ея 
приводится въ связь со всей мускульной системой, и притомъ 
съ такимъ совершенетвомъ, что мальйшее прикосновене къ 
одному концу т$ла вызываетъ почти моментальное сокраще- 
не мускуловъ на другомъ конф. 

У нЬкоторыхъ видовъ Ро]удбот@мз предротовой сегменть 
несетъ пару глазныхъ пятенъ, но у большинства видовъ взро- 
слое животное не имЪетъь глазъ, и, за исключенемь мерцатель- 
ныхь ямокьъ (рис. 67, В, с.р), функшя которыхъ еще неизвЪфстна» 
единственные опредЪленные органы чувствъ суть щупальца, 
имЪюпия значен1е органовъ осязан1я; обильное снабжене ихъ 
нервами показываетъ, что ихъ чувствительность, какъ орга- 
новъ осязажя, далеко превосходить чувствительность осталь- 
ной поверхности твла. Они усажены короткими тонкими кути- 
кулярными отростками (3), которые называются щетинками и, 
вЪроятно, подобно усамъ кошки, служатъ какъ. проводники 


с 


внвшнихъ раздражешй къ чуветвительнымъ эпидермическимъ 
клЪткамъ. 

Въ заключеше этой лекщи слЪдуеть обратить вниманш!е чи- 
тателя на два важныхъ обстоятельства, находящихея. въ связи 
съ строешемъ Ро!убогав. 


Замътимъ прежде всего, что въ этомъ тип болве; чвмъ въ 
другихъ, раземотрзнныхъ до сихъ поръ, мы находимъ извзот- 
ныя, опредвленныя части твла,какь органы для отправле- 
шя извЪстныхъ функц! и. Ротъ служить для принятя пищи, ки- 
шечный каналъ для перевариваня ея, анальное отверст1е для 
выбрасыван!я ост®тковъ пищеварен!я; целомическая жидкость 
переноситъ продукты пищевареня въ наиболВе отдаленныя 
части твла; система кровеносныхъ сосудовъ приносить вевмъ 
частямъ киеслородь и уноситъ отъ нихь углекислоту; эпидер- 
мись служитъ, какъ органъ чувствительности и осязашя, не- 
«Ф`рищи для выдвленя воды и азотистыхъ продуктовъ разло- 
женя, & опредъленная нервная система регулируетъ движешя 
различныхь частей и продетавляеть средетво сообщеншя между 
организмомъ и внЪшнимъ мромъ. Яено, чте дифференцировка 
строешя и физ ологическое раздЪлене труда играетъ ‘боле 
опредБленную и боле важную роль, чЪмЪъ въ какомъ-либо. изъ 
изученныхь до еихь поръ ‘организмовъ. 

Во-вторыхъ, мы замЪчаемъ гораздо большую сложность ми- 
кроскопическаго строензя, чЪмъ въ какомъ-нибудь другомъ 
изъ раземотрнныхъ типовъ. Взрослый оргачизмъ нельзя рэаз- 
ложить на болзе или менЪе ‘явственныя клЪтки. Въ кожномъ, 
кишечномь и целомическомъ эпитеми мы не ветрвчаемъ ни- 
чего воваго, но мускульныя пластинки уже не`клЪтки, въ неф- 
рих!яхъь трудно найти кльточное строеве тажь же, какъ въ 
нервныхъ волокнахъ’ и въ пунктированномтъ, веществЪ мозга. 
Такимъ образомъ тъло распадается на ткан и, изъ которыхъ 
каждая ясно отличается отъ остальныхъ. Мы имБемъ эпител!- 
эльную ткань, кутикулярную ткань, мускульную` ткань и незв-. 
ную ткань, а кровь и целомическую жидкость можно раземал- 
ривать, какъ жидвыя ткани, БелЪдетве этого мы можемъ изу-. 
чать морфологю Ро]усог4 аз въ еще большей степени, чВмъ 
морфологю предыдущихъ типовъ, съ двухъ различныхь т0- 
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чекъ зря: еъ точки зозвшя ан атому и, имБющей двло съ 
общимЪ строенемъ частей тВла, и гистолог1и, изучающей 
ихъ тонкое микроскопическое строен{е. 

Слфдуеть отм тить еще одинз› важный пунктъ, относяпийся 
спещально къ нВкоторымъ тканямъ. Выню было упомянуто, 
что эпидермисъ иметь скорве характеръ слоя протоплазмы 
съ правильно расположенными ядрами, чВмъ слоя клвтокъЪ, и 
что мускульныя пластинки покрыты протоплазматическимъ 
слоемъ, съ которымъ находятся въ непрерывной связи коице- 
.выя нервныя волокиз. Такимь образомъ нвкоторыя ткани Ро- 
1узог Маз имВють характерь непрерывнаго протоплазматиче- 
«каго слоя, явлеше, нерБдко вотрёчающееся какь у растений, 
такъ и у животныхь. у 


ЛЕВШЯ ХХУ. 
Ро1увога!аз (продолжен!е). 


Безполое размножеше неизвБетно у Ро]ухогащм$, а органы 
полового размноден!я очень просты. Животныя раздЪльнополы 
или двудомны: въ каждей особи находятся гонады только од- 
ного пола. 

У наиболве совершенно изученнаго вида--Р: пеароШали$ — 
половые органы находятся въ каждомъ метамерЪ оть четвер- 
таго до послЪдняго, Эти сегменты пересвкаются въ косомъ 
направлен1и узкими, мускульными лентами (рис. 71, Л, 0т), и 
нвкоторыя изъ клЪтокъ целомическаго эпител!я, покрывающих 
эти ленты, размножаются дБленемь и образуютъ маленькгя 
клВточныя кучки (р}, изъ которыхъ каждую можно разсматри- 
вать, какъ гонаду. Тэкимъ образомъ пара гонадъ находится въ 
каждомъ сегмент за исключешемь предротового, ротового 
сегмента, первыхъ трехъ метамеровъ и анальнаго сегмента. 
такъ что половые органы показываютъ такое же простое ме- 
тамерное расположен!е, какъ пищеварительные, выцфлительные 
органы и органы кровообращен!я. Слвдуеть замЪтить далЪе. 
что первичныя половыя клВтки, развиваюцияся изъ целомиче- 
скаго эпителя, происходятъ изъ мезодермы, а не изъ эктодер- 
мы, какъ у гидроидовъ. 

р У самцовъ первичныя половыя клЬтки многократно дВлят- 
ся, и конечные продукты дЪлешя превращаются въ спермало- 
зоиды (рис. 71, В); у самокъ онЪ сильно растуть и получаютъ 
характеръ яицъ (0. 0%). Размножен!е половыхъ продуктовъ про- 
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исходить такъ сильно, что вся полость. тВла наполняется спер- 
матозоидами или яйцами. . 


Чоу Е й я 
а 


ИИ ИИ НИ о 222 7 (# 7 


Рис. 171. 


Ро1 уз ог41 из пеаро11фати5. 


А Поперечный разр% з`ь самца; можно видЪть положеще НАЯ 
гонадъ (57), а так:зе форму и расположен!е слоевъ, схематически изображенных на’ 
риё, 68, А. 

Ствка твла состоить изъ кутикулы (си), кожнаго эпител\я (ер), мусвульныхь 
пластинокъ (1%. Р) и парьетальнаго слоя целомическаго эпитёл!я (с. е). Брюшной 
нервный стволикъ (№) находится въ непрерывной связи съ кожнымъ эпитемемъ. 

СтЪяка кишки состоить изъ мерцатедьнаго кишечиаго эцителйя (4. г), покры- 
лаго висцеральнымъ листомЪъ целомическего эпитезля (с. е’), Со отвикой тЪль она 
соединена ‘дорзальным% и вентральнымъ ‘мезентер!емъ. 

Полость т%ла пересвкается въ косомъ направлены мускульными тяжамн (07), 
которые покрыты целомическимъь эпителлемъ, путемъ дифферекцировки клЪтокъ 
посл%дняго образуются спермар!и (5р). 
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В Отджльный сперматозовд съ широкой головкой и длиннымъ тон- 
вямъ хвостомъ. 

С Горизоятальны # разр ®зъ поховозрЖ лой самки, 

Стъика тВла отчасти испытала гастологическую дегенерации и прорвана въ 
` двухъ м%отахъ, гдЪ х выходатъ изружу яйца {67). 


У самокъ ростъ яинъ совершается на; счеть всВхъ другихь 
частей твла, которыя подлежатъ боле или менЪе. полной ат- 
рофи: напр. эпидермиеъ распузкаетез, и мускулы теряють 
свою сократительность. Наконещь, стВнка тзла въ каждомъ сег- 
‚ментв прорывается, и черезъ образовавиияся щели яйца вы- 
ходять наружу. Такимь образомъ Ро]усогав, подобно одно- 
лвтнему растеншо, производить только однажды потомство, 
смерть есть неизбБжный результать половой зрЗлости. Про- 
исходить ли подобный же разрывъ стзнки тБла у самцовъ, не- 
известно; наблюдалось, что сперматозоиды выхолятъ черезъ 
нефридш. При отеутетын особыхъ выводныхЪ протоковъ для 
половыхъ продуктозъ, возможно, что нефриди помимо своей 
обыкновенной функкди служатъ, какъ вывоедные протоки с- 
мени. Выводные протоки у самокъ (яйцеводы) и от- 
сутетвуютъ. 


Посл того, какъь яйца и сперматозоиды попали въ окру- 
жающую воду, происходить оплодотворен1е; оплоддатворенное 
яйно испытываетъ дроблен!е, въ результатЪ котораго образу- 
ется многоклфточная стадая (полиплаетъ). Послз расположешя 
клВтокъ въ два слоя и образовая пищеварительной полости, _ 
зародышъ превранается въ любопытную свободно нлавазющую 
форму, называемую трохосферой (рис. 72, .4). 

Трохосфера или только что вылупившаяея личинка .Ро1у- 
зот@Газ, въ дтаметрВ около */4 млм. имВеть форму кубаря и 
состоитъ изъ куполообразнаго верхняго отдЪла, рго54$отш1 и щ, 
расширяющагося въ выступающее горизонтальное колесо, изъ 
средняго отдВла, рег! $ фош:м м, имъющаго форму обращен- 
наго вечаъ полушар1я, и нижняго болве или мевЪе коническа- 
то анальнаго отдЪла. Кольцевидный выстушь несетъ 
двойной вънокъ болвьшихь Вениць, ври помощи которыхъ ли- 
чинка двигается въ водь, 

Подъ мерцательнымъ кольцомъ находится круглое отвер- 


ра 


Е ей. бы 


сте. ротть (6). Онь ведетъ черезъ короткую, почти прямую 
глотку въ объёмистый желудокъ (94), оть нижней стороны ко- 
тораго отходить короткая, слабоизогнутая кишка, открываю- 
щаяся наружу на конц нижняго конусовиднаго отдьла (ам). 
Между сгЪнкой тЪла и кишечнымь каналомъ находится напол- 
ненная жидкостью полость (с0е), которая, однако. какъ мы уви- 
димъ, не соотвътствуетъь полости тЪла звзрослаго животнаго. 
Какь стьнка т5ла, такь и кишечная стВнка состоятъ изъ одно- 


` 


р. 


Рис: 72. 


А Личивка Ро1узотга!и$ пваро1 {ап из вь стадии трохосферы. 
В Продольный разр зъ ея; о роть, 52 5ютобаеца, @ кишка, ру ргосфо4авит, ал аналь- 
ое отзерсге, сое{ полость твла личиики, ту мезодерма, С мозгъ, ос глазвыя пятна, 


го слоя эпитетлальныхъ клБтокъ; всЪ ткани. которыя у взрос- 
лаго животнаго извЪетны подъ именем мезодермы, еще от- 
сутствуютъ или такъ мало развиты, что пока могутъ быть 
оставнены безъ вниманйя. 

Если мы оставимъ въ сторонЪ веЪ подробности, то будеть 
ясно, что трохосферу Ро]узогаз'а въ общихъ чертахъ можно 
сравнить съ медузой, такъ какъ она состоить изъ наружнаго 
клЪточнаго слоя, образующаго покрышку тла, и внутренняго 
слоя, выстилающаго пищеварительную полость. Однако, мы 
наталкиваемся при этомъ на два важныя различ!я: во-первыхъ, 
пространетво между обоими клЪточными слоями занято у ме- 
дузы стуценистой опорной пластинкой, тогда какъ у червя оно 
наполнено жидкостью, & во-вторыхъ, пищеварительный каниалъ 
трохосфоры имзетъ ие одно, а два отверетя. 

Но чтобы установить болЪе точное сравнене между меду- 
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зой и трохосферой, необходимо при помощи другихъ видовЪъ 
пополнить существенный пробълъ въ нашихь свздвШяхь о 
`развити Ро1узог4 в: переходъ отъ простой.-кучки клЪтокъ къ 
‘трохосферЪ. Судя потому, что мы знаемъ о развит1и другихъ 
червей, процесеъ этотъ въ общихъ чертахъ, вЪроятно, совер 
шается слвдующимъ образомъ.. 

Кучка кльтокъ,. велфдетве. скоплев:я жидкости внутри ея; 
И 9 въ полый шаръ, состоящий изъ одного слоя кл 


_ Рис. 18. 


Схема, излюстрирующам образован! е трохосферы изъ гаструлы. Эктодерма обо- 
° звачена: пунктиромъ, энтодерма штрихами. 
р А Гаструла съ первичной: кишкой (ги?) и первичнымъ ртомъ (2451. т), экто- 
дерма ©тд%лена отъ эвтодермы личиночной полостью тЪла (81. сое]). 
В Роть гаструлы замкнулся, первичная кишка превращается въ замкнутый 
° м®шокъ. | 
С`Поавляются два ‘эктодермальныхь ‘врачиван!а; а о 4т) и ргосо- 
4аеик (Рус. 4т). 
Ю Б:овойдециа ин ргосфодаеит открываются въ первичную кишку (еп!), -такъ что- 
образуется полный кишечный каналъь со ртомъ (М1) и авальнымъ отверст1емъ. 


токъ и заключающй внутри полость; эта етадля развит но- 
. чеитъназваше.блаетулы (р.съ Ус уох).-Затьмъ одна сторо- 
‘на бластулы впячивается внутрь, такъ что однослойный шаръ 
превращается въ двуслойную чашу (рис. 73, -4). Эта зародыше- 
‘вая стащя носитъ назван!е гаструлы. Ея полость первич- 
ная кишка (Ед) ограничивается впятившимися внутрь клЪт- 
ками, которыя теперь составляютъ энтедерму, остальныя клЪт- 
ки, образующя наружную стЪнку гаструлы, составляютъь экто- 
дерму. О0б& слоя—эктодерма и энтодёрма — переходятъ другь 
въ друга у отверсмя чаши; это ротъ гаструлы или 
первичный ротъ (бай. М). Между эктодермой и зэнто- 
дермой находится инространетво—остатокъь полости бластулы 


— 261 — 


(31, соеГ). Читатель, конечно, зимвтитъ сходство гаструлы съ. 
гидрой: это какъ будто упрощенная гидра, лишенная щупалецъ. 
Затьмъ роть гаструлы замыкается (В), и первичная кишка 
(Вит) превращается такимъ образомъ въ замкнутый мВшокьъ. 
Приблизительно въ то же время эктодерма впячивается въ 
двухъ мвстахъ (С), и оба впячивавя (58. 4т., Рес, ат) растутъ 
внутрь, пока достигаютъ замкнутой первичной кишки и, нако- 
нецъ, открываются въ нее (1), такъ что образуется полный ки- 
шечный каналъ, состояший изъ трехъ различныхъ частей: 1) пе- 
редняго эктодермальнаго впячивая, во тодаеци, откры- 
вающагося наружу посредетвомъ рта; 2) энтодермальной первич- 
ной кишки, иЗ)задняго эктодермальнаго виячивашя ргофофаецта, 
открывающагося наружу посредствомъ анальнаго отверелия. 

У трохосферы (фис. 72) глотка происходитъ изъ зюто4аеиа, 
желудокь изъ первичной кишки, а концевая кишка изъ ргосю - 
Чаелт, такъ что только желудокъ трохосферы соотвзтетвуетъь 
пищеварительному каналу медузы; глотка и концевая кишка 
суть новообразованя, которыхъ у медузы совевмъ нЪтъ. 


СлЪдуетъ отмвтить еще два или три пункта въ анатоми 
трохосферы. 

На верхушкз куполообразнаго ргозфотйииа эктодерма сильно 
утолщается,. образуя круглую клВточную пластинку (рис. 72, @), 
зачатокъ мозга. На поверхности ея въ тВеной связи съ моз- 
гомъ лежить пара маленькихъ, черныхъ пигментныхъ пятенъ— 
глазныя пятна (ос). 

По объ стороны кишки между ея эпитемемъ и наружной 
эктодермой лежитъ рядь клВтокъ, которыя образуютъ полоску, 
отчасти выстилающую полость тзла. Эти двЪ полоски образу- 
ютъ зачатокъ всВхъ мезодермальныхъь тканей взрослаго жи- 
вотнаго (мускуловъ, целомическаго эпителля и пр.) и называ- 
ютея полосками мезодермы (рис. 72, В, и рис. 75, А, тз). 

Наконець, съ каждой стороны нижняго или задняго конца 
желудка лежить тонкая трубочка (рис. 74, ”), открывающаяся 
небольшимъ отверстемъ наружу, а на внутреннемъ концв 
разввтвляющаяся на нЪсколько тупо замкнутыхъ канальцевъ; 
она называется головной или передней почкой иотли- 
чается отъ нефридя тЪъмЪ, что не сообщается съ полостью тБла. 
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Такь какъ личинка, Ро]ухог@аз рЪзко отличается отъ взрос- 
лаго животнаго, то ясно, что развите, какъ и въ н5которыхь 
другихъ извЪстныхь намъ случаяхъ, должно сопровождаться 
метаморфозомъ. 

Первое явственное измВнеше есть удлинене коническаго 
анальнаго отдЪла, въ хвостовидный придатокъ, который можеть 


Рис. 74. р 


Болфе развитая трохосфера Ро] увог41ивиеь 
ро116апиз, показывающая удлищене туловища; ве. М 
фрид, $1 в*отодаецт, рг ргосфовевт; ос оеё 1. ту“ по- 
лоска мезодормы въ рговбош! ит. 


быть названъ туловищемъ (рис. 74). Желудокь (первичная 
кишка), который первоначально находился только въ ргобо- 
аиил и ре {олилт, вырастаетъ на значительное протяжен!е въ 
туловище, такъ что ргосюодаеат образуетъ только отдьлъ не- 
посредственно около анальнаго отверелля. 

Въ то время происходятъь важныя внутренйя измБнеюя. 
Кожный эпитей или наружная эктодерма, по большей части, 
соетоитъ, какъ и прежде, изъ одного слоя клЪтокъ; на той сто- 
ров туловища, гдВ находится ротъ (на рис. 74 на лЪвой сто- 
рон%), этотъ слой испытываеть значительное утолщене и со- 
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этоить изъ нвоколькихь слоевъ клЪтокъ. Это эктодермальное 
утолщен1е есть зачатокъ брюшного нервнаго ствола (рис. 75, 
В, М), и та сторона туловища, на которой онъ образуется, 
окончательно опредфляется, какъ брюшная сторона будущего 
червя, а противоположная ей сторона будетъь спинная. На болЪе 
поздней стадши образуются два эктодермальныхь шнура—гло- 
точныя коммиссуры, ‘соединяюнйя передн коненъ брюшного 
ствола съ мозгомъ. Замвчательно то, что два отдЪла централь- 
ной нервной системы—мозгъ и брюшной стволъ-—-первоначально 
появляются совершенно независимо другъ отъ друга. 

Полости мезодермы, очень маленьшя и совершенно отдЪ- 
ленныя другъ оть друга на предыдущей стаи, теперь на- 
столько разрастаются, что впохнз окружаютъ. кишечный ка- 
налъ и выполняютъ полость т№л® личинки; поэтому на этой 
стад въ туловищ совезмь нётъ полости тБла; пространство 
между кожнымъ и кишечнымь эпителемъ занято пилотной мас- 
сой мезодермы. Словомъ, туловище личинки на этой отади 
трехслойно, но не имЗетъ еще окончательной полости тзла. 


Развит1е идеть дальше, и личинка принимаетъ форму, изо- 
браженную на рис. 75. Туловише значительно удлинилось и въ 
то же время раздВлилось рядомъ кольцевыхь бороздъ на сег- 
менты или метамеры, подобные сегментамь варослаго червя, 
но сильнзе выраженные. СлЪдя за ростомъ личинки, можно 
видЪть, что эти сегменты образуются въ направлещи спереди 
назадъ, т.-е. сегментъ, ближайпий къ регзотайии, есть самый 
старый, & новые появляются постоянно между послвднимь об- 
разовавшимся и концомъ туловища или авальнымъ сегментомъ. 
Велздетве этого процесса личинка получаеть видъ червя съ 
громадной головой и очень тонкимь туловищемъ. 

Первоначальный желудокъ личинки (первичная кишка) во 
время образованя метамеровъ настолько ‘удлиняется, что обра- 
зуеть большую часть кишезчнаго канала; ргос4о9аеииа ограни- 
чивается анальнымъ сегментомъ. у 

Два слвдующихъ измвнен1я суть появлене на верхушкВ 
ртоботиио пары небольшихъ тонкихь отростковъ (зачатки 
щупалецъ) и кольца рзеницъ на заднемъ концЪ туловища. 

Внутреныя измневя, происходянця на этой стали, очень 
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важны. Въ каждомъ сегмент мезодерма, плотная на предыду- 
щей стади, расщепляется на’ два слоя, парьетальный слой, 
прилежатий къ эктодермЪ, и висцеральный, прилежалий къ 
энтодермЪ (фис: 75, А и В), Пространство между обоими слоя- 
ми есть поетоянная полость тВла, которая, какъ видно 
отсюда, есть совершенно иная вещь, чёмъ личиночная полость 
твла, такь какъ она образуется не какъ пространетво между 
эктодермой и энтодермой, но путемъ расщеплешя. первона- 
чально плотной мезодермы. 

Раещеплеве мезодермы. однако, не совоВмъ доходить до 
дорзальной и вентральной средней лини; на обоихъ этихь мВ- 
стахъ остается полоска нерасщепленной мезодермы (рис. 75, В), 
и такимъ путемъ образуется дорзальный и вентральный ме 
зентерй. Пространства внутри ихъ, повидимому, остатки ли- 
чиночной полости тъла, образують дорзальный и вентральный 
кровеносный соеудъ. Процеесъ расщенлемя совершается не- 
зависимо вь каждомьъ сегмент, поэтому въ каждомъ сегментв 
оетается вертикальный слой нерасщепленной мезодермы (рис. 
75, А, тз), отдвляющей какъ спереди, такъ и сзади каждый 
сегментъ отъ еосвднихь сегментовъ; такимъ путемъ образу- 
ются перегородки. 

Нефриди, повидимому, имБють двойное происхожден!е; по- 

‚ верхностная часть ихъ образуется изъ эктодермы, болБе глу- 
бокая часть вмЪетв съ воронкой изъ парьетальнаго слоя ме- 
зодермы. 

Въ брюшномъ нервномъ ствол клЪтки, лежашля ближе къ 
наружной поверхности, увеличиваются и образуютъ нервныя 
клзтки, тогда какъ клВтки, лежапия на дорзальной поверхно- 
сти ствола, вытягиваются въ длину и преврализются въ нерв- 
ныя волокна. Этотъ процессъ еще нэчинается въ предыдущей 
стади. 

Но самыя р8звя гистологическня измВненя совершаются 
въ парьетальномъ. слов мезодермы. Сначала этотъ слой состо- 
ить изъ обыкновенныхь клЪтокь съ ядрами (рис. 75, С*, тз), 
но скоро каждая клВтка расшепляется въ, радальномъ нанра- 

_ влеши (03) по направленю снаружи внутрь, т.-е. отъ эктодер- 
мы, кь полости т$ла, такъ что, наконецъ, получаеть форму 
книги съ четырьмя или болЪе отдвльными листами, обращен- 
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ными наружу, т.-е. кь поверхности твла, тогда какъ корешокъ— 
нераесщепленная ‘часть клЪътки--ограничиваеть полость тЪла. 
Такъ какъ кльтки расположены продольными рядами, то мы 
имвемъ извЪетное чиело такихъ книгъ, расположениыхъ въ 


Рис. 15. 


А Схематяческй продольный разр®зъ личвнки ?о1убога}; из пеаро11{аппе 
въ промежуточной стад между трохосферой и готовымъ червемь. Туловище удли- 
чено и разд лилось на метамеры. 

В Поперечвый разрззъ черезъ туловище лачинки; 75 мезодерма; сое! полость’ 
твла; № брюшной нервный стволЪъ. 

С:--Сз Три стад1и развит!я парьетальной мезодерыы, Въ С! ояв состоитъ изъ 
одного слоя клЪТокЪ (75), прилежанхаго къ эпидермясу (2р). 

Въ С? и 03 клётки расщепляются въ радальномъ направлен! и образуютъ 
мускульныя пластинки (2, р). 


рядь другь за другомъ, такъ что соотвВтетвующе листы ехо- 
дятся между собою—за листомъ первымъ первой книги слЪ- 
‚пуетъ первый листь. второй, третьей, четвертой и т. д. книгъ, 
за листомъ вторымъ первой книги второй листъ слЪдующихь 
книгь, и такъ вдоль нБсколькихъ туловищныхь сегментовъ. 
ПозднЪе, тв У клЪтки, которыя мы сравнили съ листами 


| 
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книги, отдьляются оть корешка, т.-е. оть нерасщецленной частн 
{С3), и каждый лиеть сливается съ соотвЪтетвующими листами 
извфстнаго числа книгъ въ одинь продольный рядъ. Въ ре- 
зультатв нерзощепленныя части клзтокь (корешки книгъ) об- 
разуютъ парьетальный слой целомическаго эпителя; образо- 
вавицеся путемъ смяшя листовъ продольные ряды превра- 
щаются въ мускульныя пластинки, которыя такимъ образомъ 
происходятъ путемь смявшя извфстныхъ частей продольнаго 
ряда клЪтокъ. 

Въ то же время клЪтки висцеральнахо слоя мезодермы еплю- 
щиваютел и образуютъ висперальный листокь целомичеекаго 
эпитещя. 

я 

Мы видимъ‘тажимъ образомъ, что личинка на стад, изо-. 
браженной на рис. 75. не есть уже аггрегать простыхъ клЪтокъ, 
расположенныхь извЪетвыми слоями. Сами клЪтки испытали 
дифференцировку, нВкоторыя пошли на образовае золоконъ, 
друпя путемъ расщепленя и посл дующаго смяюня съ сосБд- 
ними клЪтками превратились въ мускульныя пластинки, тогда, 
какъ изкоторыя, какъ напр. эпителальныя клЪтки, остались 
почти безъ измзнен!я. . 

Такимь образомъ въ течене развитя Ро ухог@аз размно- 
жене и дифференцировка клЪтокъ идутъ рука объ руку, и въ 
результахВ образуются сложных ткани, присутстье которыхъ 
составляетъ важное различе между червемъ и болзе просты- 
ми, изученными ранье типами. 

Слвдуетъ замфтить, ч%о это сравнительно сложное живот- 
ное н& одкой сташи своей жизни — стаи оплодотвореннаго 
яйца, также просто, какъь амёба; въ стаи шогШа его можно 
сравнить съ Рардогипа, въ стащи бластулы —съ Уоуох; въ ста- 
дли. гаструлы оно въ общихь чертахъ соотв$тствуеть гидръ, 
тогда какъ въ стаи хрохосферы оно въ нзкоторыхь отноше- 
эчяхъ похоже на медузу. Накъ въ пругихь разсмотр8нныхь 
случаяхъ, сравнительно высоко организованная форма въ те- 
чен!е своего индивидуальнаго развит!я проходить стади, въ 
общихъ чертахь похожйя на тв, кая но теори раавитя долж- 
ны были проходить ея предки при своемъ постепенномъ вос- 
хождеши оть болЪе низкой къ болъе высокой ступени развизя. 
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Конецъ развитля Ро]удогЧ!5 можно заключить въ н%сколь- 
кихь словахъ. Туловище растетъ настолько быстрЪе, чЪмъ го- 
лова, что послЪдняя становится сравнительно меньше и, на- 
конецъ, имЪетъ одинаковый даметръ съ туловищемъ, какь у 
взрослаго. Мерцательныя кольца исчезаютъ, тупальца дости- 
гаютъ полной величины, глазныя пятна этрофируются, и та- 
кимъ образомъ получается взрослая форма. 


ЛЕКШЯ ХХУ1. 


Главные отдлы животнаго царства. — Морская 
звззда: , 


Читатели, основательно усвоивице строен!е тахихъ одноклВ- 
точныхь животныхъ, какъ амёбы и инфузор!и, типичныхь 
двуслойныхъ животныхъ, какъ гидра и ВоисайуШеа, и такихъ 
типичныхь трехеслойныхъ животныхъ, какъ Ро]усог@ав, —безъ 
труда поймуть облця черты организаши всЪзхъ другихъ чле- 
новъ животнаго царства. Разъ совершенно усвоены понят!я: 
клЪтка, клВточный слой, ткань, ствнка тБла, кишечникъ, 540- 
подаейт, ргободаецтш, полость тЪла, парьетальная и висце- 
ральная мезодерма, вс остальные пункты строевшя суть только 
подробности. 

Если мы возьмемъ какой-нибудь учебникъ зоологи, то мы 
найдемъ, что животное царство дЪлятъ обыкновенно на восемь 
основныхъ отдБловъ, которые называютъ подпарствами, или 
типами. Различають слёдующе типы: 


Рго{070& (проствйпия). 

РогЦега (губки). 

Сое!еегада (кишечнополостныя). 
Уегшез (черви), 

Есподегиада (иглокожля). 

Ат города (членистоног!я). 
МоПавса, (мягкотВлтыя). 
УегфеБгайа, (позвоночныя). 
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За немногими исключеншями, которыя здЪсь не ‘мзето ‘раз- 
сматривать, все громадное количество извЪстныхь намьъ жи- 
вотныхъ можно отнести въ ту или другую изъ этихъ группъ. 

Простзйш1я (Ргофозоа) суть одиоклточныя живот- 
ныя; изъ нихь раземотрВны въ предшествующихъ лекщяхь 
амёба, Тг1спозрваеглиа, хламидомонада, НеегошНа, Ец ела, 
плазмод1И маляр!и, Рагалозес ат, 54у1опусШа, Охуйлева, Ора- 
Виа, УогйсеПа, Хоо{Вахлитт, ЕогашНега и Вад 1о]ат1а. Сюда 
относятся также Рапдогта и Уо]уох: Читатель не затруднитея 
вывести отсюда общая черты этого типа. 

Кишечнополоетныя (Сое1епфегафа) суть дву- 
слойныя животныя; изъ нихь были разсмотрзны нами гидра, 
ВоиватуШеа, П/рвуез и РогрНа. Мореке анемоны (актин!и) 
и кораллы также принадлежать къ этому типу. НЪкоторыя 
относять сюда и губокъ. 

Черви (Уегшез$) представляютъ очень разнородную 
сборную группу. Вев они трехелойны, но, тогда какъ одни изъ 
нихь имЪъють. полость т5ла, у ‘другихъ н$5тъ полости т5ла, 
одни сегментированы, друге н5тъ. Но если хорошо усвоить 
строеше Роухог@а! $, то безъ труда можно понять строене плос- 
кихъ червей, ленточныхь червей, круглыхъ червей, дождевого 
червя или одного изъ обыкновенныхь мбрекихъ червей. 

Изъ остальныхъ четырехь типовъ мы до сихъ поръ не 
изучали ни одного представителя, но краткое описаве одной 
типичной формы каждаго изъ нихь похажеть намъ, что’ они 
всЪ имфють извфотное отношен!е къ общему плану организалйи 
Ро]усог4!а5'а, такъ какъ всЪ они трехслойны и имфютъ по- 
лость тъла. 

Къ иглокожимъ (Есв1т одегм а{ а) принадлежать 
моремя звЪзды, морешя лили, мореюме ежи и морсме огурцы 
(голотур!и). Какъ примЪръ этой группы, мы раземотримъ мор- 
скую звЪзду. 

Къ типу членистоногихь (Аг В города) принадле- 
жать раки, омары, крабы, креветки и водяныя блохи; скоршоны, 
пауки и клещи; многоножки, и, наконецъ, ве виды насЗко- 
мыхъ, какъ напр. тараканы, жуки, мухи, муравьи, пчелы, ба- 
бочки. Предетавителемъ этой группы послужитъ намъ рВчной 
ракъ. 
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Къ типу моллюсковъ относятся  обыкновеявныя дву- 
створчатыя, какъ напр. устрицы и остальныя ракушки; улитки 
и друмя формы съ непарной раковиной или оезъ раковины; ка 
ракатицы и восьминоги. Какъ представителя группы, мы раз- 
смотримъ прзеноводную. ракушку. 

Наконецъ, кь типу позвоночныхъ (Уег4еьга{ а) 
относятся вс животныя съ осевымъ скелетомъ—позвоночни- 
комъ: миноги и миксины; настояш!я рыбы, какъ акулы, скаты, 
осетровыя рыбы, и костистыя рыбы, какъ окунь, форель и пр.; 
амфиб]и, какъ напр. лягушки, жабы, саламандры, тритоны; реп- 
тии, какъ ящерицы, крокодилы, змБи и черепахи; птицы; 
млекопитающия или животныя, имвюдия кожу, покрытую волс- 
сами и выкармливаюцая евбоихь дВтей молокомъ, какъ нар. 
извЪзстныя четверонотя, покрытыя волосами животныя, & также 
киты и тюлени, обезьяны и человвкъ. Какъ примьрь позво- 
ночныхъ животныхъ, мы раземотримъ акулу. 


Морская звзда. 


Обыкновенная морская звззда состоить изъ центральнаго 
дисковиднаго отдьла или кружка, оть котораго отходятъ ра- 
`’ усами пять рукь или лучей (рис. 76). Животное полззеть по 
скаламъ, причемъ брюшная плоская, свЪтло окрашенная по- 
верхность обращена внизъ, а боле темная, выпуклая спинная 
. кверху. Она можетъ двигаться въ любомъ направлен!и, такъ 
что нельзя различать передн и задай конецъ въ обыкновен- 
номъ смыелВ слова. Такая рамальная симметр1я, т. е. раздЪ- 
леше тБла на одинаковыя, отходяпия лучеобразно оть общаго 
центра части, вообще характерна для иглокожихъ. 

Въ центр» диека, на брюшной поверхкости‚ находится боль- 
шое отверет!е. рта (рис. 77, 0), и отъ него отходять ‘радлусами 
нять борозхокъ, такъ наз.”амбулякр альныя бороздки, 
изъ которыхъ каждая идетъ вдоль вентральной поверхности 
каждой руки. У живого животнаго изъ этихъ бороздокъ вы- 
даются многочисленные, тонве, полупрозрачные цилиндрики-—- 
‘змбулякральныя ножки или тр убочкиножки (/), 
он очень растяжимы, и каждая оканчиваетея присоской. Двигая 
ихь въ разпичномъ направления, прикрВпляясь однёми, втяги- 
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вая другя, морская звфзда можеть двигаться какъ по гори- 
зонтальной, такъ и по вертикальной плоскости, можеть даже 
перевернуться, если ее положить брюшной стороной кверху. 
На спинной поверхности, близъ середины центральнаго 
кружка находится небольшое знальное отверст!е (аз); оно ле- 
житъ на лини, проведенной оть центра кружка къ входящему 
углу между двумя лучами; нозтому говорятъ, Что оно лежить 


Рис. 76. 


Морсизя звЪзде, съ брющной стороны. Видны даскъ в руки, ротовое отверсте 
въ цеитр% к трубочки-ножки вдоль рухъ. 


интеррадально. Близъ анальнаго отверстя и также интерра- 
ально находится круглая известковая пористая пластинка 
{трг), продыравленная множествомъ микроскопическихь от- 
верст въ видВ сита; присутств!е этой пластинки нарумаетъ 
рад1альную симметрию морской звЪзды и даеть начало дву- 
<торонней симметрии, такъ какъ, если провести разрзаъ въ 
плоскости, проходящей черезъ середину этой пластинки и про- 
’тивоположной ей руки, то можно раздфлить животное нз двъ 
®эдинаковыхъ половины. 
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Тъло морской: зв$зды. хотя гибко, но довольно крзико: и 
прочно вслВдетв!е того; что подъ мягкой слизистой кожей на- 
ходится слой маленькихъ, неправильныхъ известковыхъ пла- 
стинокъ, образующихь своего рода кожный панцырь (см. 
рие. 77). Къ н®вкоторымъ изъ них прикр5пляютея шипы, а, 
между ними находятся маленьюмя отверстя, кожныя поры, 
черезъ которыя. при жизни. живетнаго проссвываются тонже, 
изльневидные отростки, дыхатежльные мъшочки, или 
кожныя жабры (рис. 77, 6»). Какъ, на спинной, такъ и на 
брюшной поверхности находятся странные характерные органы, 
называемые. недицелляр1ями. Это маленьюмя, похожя на 
щииды образоватя. состоят изъ основного членика` или сте-' 
белька и двухь какъ бы челюстей, изъ которыхь каждая под- 
держивается известковой пластинкой (см. рис. 77); челюсти 
приводятся въ движене мускулами и; повидимому, служать 
для того, чтобы удалять съ поверхности животнаго продукты 
отброса и постороння тЪла. 

Грубочки - ножки расположены симметрично по обЪзимь 
сторонамъ амбулякральной бороздки. На кониЪ бороздки на- 
ходится одиночное образован, похожее на трубочку-ножку, 
но безъ присоски на конив; это мупальце. При основан!и щу- 
пальца находитея ярко красное глазное пятно. 

На разрвзахъ видно, что есть явственная полость тФла, 
отдвляющая стфнку тЪла отъ кишечнаго канала и заключаю- 
щая гонады, кровеноеные сосуды и пр. СтВика тЪла еостоитъ, 
считая снаружи, изъ очень тонкой кутикулы, затБмъ изъ елоя 
поверхностнаго эпител!я или эпидермиса (гр), далЪе изъ тол- 
стаго волокнистаго слоя (с); затвмъ изъ тонкаго и прерываю- 
щагося мускульнаго слея и, наконецъ, изв слоя целомическаго 
‚эпител!я (с. е), выстилающаго нолость тЪла. 

Известковыя пластинки съ шипами образують наружный 
или кожный скелеть; какъь уже упомянуто, это по большей 
части маленьшя неправильныя тзльца, развиваюнцияся въ во- 
локнистомъ елоЪ етЪнки тБла. Но, кромЪ этого наружнаго ске- 
лета, есть еще внутренн!й скелетъ: А именно, каждая 
амбулякральвая бороздка ограничена двумя рядами правийьно 
расположенныхъ амбулякральныхъь пластинокь, которыя ле- 
жатъ подобно стропиламъ; дорзальные концы каждой пары 


> 
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ор аа 


Схемзлическе разрфзы морской звфзды. 


А Продольный разр№®зъ, справа захватываюлий руку. 

В Поперечный разр®зъ черезъ руку. 

Эпидермисъ обозначенъ рфдкими точками, вервная система пунктиромъ, эпите- 
Л‘ амбулякральной системы четковидной. лив!ей; мезодерма затушевана равиом3р- 
но, части скелета обозначены черпой краской, кишечный. каньхъ желтой, кровенос- 
вые сосуды красной; эпител!й полости т№ла синей. 

ер эпидермисъ; с су\1з; о ротъ; 5{ желудокь, Би М слфвые отростки желудка, | 
ап авальное отверст!е, $7 дыхательные м®шочки, о кровевосные сосуды; сое! по- 
лость тВла, с. в целомическ\!й эвател!й, ат. © амбулякральные сосуды, ат. р ам- 
булякральвыя пластивки, . амбулякральныя. ножен, атр ампулла, р: каменистый ка- 
яалъ, трг пористая пластинка, п. ” нервное кольцо, п радальвый нервъ, от яич- 
никъ, 024 яйцеводъ. 


Паркеръ. Лекщи по ‘элемент. б1олог1и. 18 
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еходятся на верху борозды (ер. рис. 77, Б), а вентральн ле кон- 
цы расходятся и соединяются на краю руки съ обыкновенными 
пластинками наружнаго скелета. 

Ротъ (рие. 77, А, о) ведеть черезъ короткую глотку въ же- 
лудокь (81), который длится на двЪ части -кард1альный 
и пилорическ! й отдвлы. Карлальный отдвлъ (рис. 78, 


Иищеварительные органы морекой звфзлы съ дорзельной стороны. 


Кардальный отдЪлъ желудка (сат4. 51) даетъ пять короткихъь карельвыхъ слЪ- 
пыхъ отростковъ и ведеть въ инлорическ!й отдЪлъ (уг. 51), отъ котораго пять раздво- 
енныхъ пипорическихь отросткозь продолжаются до конца рукъ. Короткая кишка 
узкается по присутствию кишечвыхъ слёиыхъ отростковъ (11 соес) и авальнагое от- 
верст:я (а”); тат пористая пластинка. 


сата. 8), въ который непосредственно открывается глотка, пред- 
`ставляеть объемистый мфшокь, продолжающийся въ пять ши- 
рокихъ кармановъ (рис. 77, 4, 6); это карлальные селзпые от- 
ростки, жаждый изъ которыхъ вдается въ основан! руки. Ког- 
па морская звЪзда питается, она можеть выворачивать этотъ 
кармальный мЪшокъ на ракушку или другое животное, слу- 
жащее ей пищей, и такимъ путемъ можетъ пожирать живот- 
ныхь, слишкомъ крупныхь, чтобы войти къ ней въ ротъ; за- 


аа 
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тЪмъь вывернутый желудокъ при помощи спещальныхь муску- 
ловъ втягивается обратно. 

Широкй кардальный отдвлъ продолжается въ ео 
пилорическ!й отдзлъ, который также дзетъ пять выростовъ— 
пилорическ1е сл В пые отростки (рис. 77, 5; рис. 78, 21. 
сое); но каждый изъ нихь двлитоя на дв вътви, и объ вЪтви 
тянутся до конца руки, давая по.пути мелюмя боковыя вЪтви, 
такъ что весь отростокъ. имзетъ махровый видъ. Пилоричес ве 
отростки выстланы железистыми клЪтками, и въ нихъ проис- 
ходитъ превращен! ® пищи. Они прикрзпляютея къ дорзаль- 
нымъ стВнкамъ рукъ особыми складками (ср. рис. 77, В)—ме- 
зентеремъ. 

Пилорически отдлъ’ желудка ведетъ въ очень короткую 
кишку, которая идетъ прямо вверхъ къ анальному отверстю 
(рис. 77, ат), давая предварительно два небольшихъ слЪпыхь 
отростка 

Весь кишечный каналъ выстланъ внутри кишечнымъ эпи- 
теЧемъ и покрыть снаружи внутреннимъ слоемъ целомиче- 
скаго эпител1я (ер. рис. 97; мускульнато слоя въ немъ нЪтъ. 


`Между стЪнкой твла и кишечнымь каналомъ находится’ объе- 


мистая полость твла (рие. 77, с041.), наполненная водянистою 

жидкостью, содержащей лейкоциты. Эпитешй полости т%ла по-- 
крыть рзеничками, которыя производять циркулящю целоми- 

ческой жидкости. Упомянутыя выше кожныя жабры (фис. 77, 8). 

сообщаются съ полостью тЪла и суть просто полые выросты 
стьнки тьла. Ови служатъ для того, чтобы приводить целоми- 

ческую жидкость вЪ тБеное еоприкосновеше съ окружающей 

водой, и потому могутъ быть разсматриваемы какъ органы 

дыхантя. 

Одна изъ самыхъ характерныхъ' особенностей въ анатомии 
морской зввзды есть особая вистема сосудовъ —- такъ наз. 
воднососудистая или амбулякральная система; 
она имЪеть громадное значене, такъ какъ находится въ евязи 
съ функшей трубочекъ-ножехъ. 

Центральную чаеть амбулякральной системы составляетъ 
пятиугольный кольцевой сосудъ (рис. 79, с), окружающий 
глотку. Отъ каждаго угла этого пятиугольника отходить ра- 
длальный сосудъ (рис. 79, г), который тянетея до конца со- 
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отв тствуюзней руки и лежитъ внутри угла, заключаемаго двой- 
‘нымъ рядомъ амбулякральныхъ плаетинокъ (рис. 77, В). Каж- 
дый радальный сосудъ даеть боковыя вЪтви (рис. 79, +1), ко- 
терыя сообщаются съ полыми трубочками-ножками (рис. 79, р; 


Воднососудистая система 
морской звЗзды (схематично). 


Кольцевой сосуд». (с) даетъ пять рад]- 


альныхь сосудоръ (7), боковые отростки 


воторыхъ (7‘) находятся. въ соединении съ 
трубочками-ножкаыи (р) и ампуллами (а)... 

Зъ промежуткахъ между рад!альными 
сосудами, сх%х.нзвтеррадально отъ кольце- 
вого сосуда, отходатъ такъ наз, Пол1евы 
пузырьки (22) и камевистый квиалъ (пи), 


оканяиваюниИвся -пористой пластинкой (т). , 


рие. 77, В, Г), & каждая тру- 
бочка-ножка при помощи уз- 
каго канала соединяется съ 


‚небольшимъ пузырькомъ или 


ампуллей (рис. 79, а; рис. 77, 
атр), лежалцей въ полости тзв- 
ла. Такимъ образомъ ампул- 
лы образуютъ двойной рядъ 
пузырьковъ вдоль внутрен- 
ней поверхности вентральной 
части рукн. 

Въ нромежуткахь между 
руками, слвдовательно интер- 
рад!ально, кольцевой сосудь 


даетъ также отроетки, такъ 


наз. Полевы пузырьки (рис. 
79, ар), по одной парЪ въ каж- 


`домъ промежутк$. Въ одномъ 


изъ промежутковъ отьъкольце- 
вого сосуда отходить трубка, 


‘называемая каменистымъ 


каналомъ (такъ какъ етЪн- 
ки ея пропитаны известью). 


-Этоть каналъ (рис. 77, 2 рис. 


79, тж!) идетъ прямо вверхъ и 
оканчивается упомянутейвы- 
ше пористой пластинкой (рис. 


77, А, тру; рис. 79, т). При но- 


мощи ‘мелкихъ поръ этой пластинки, черезъ которые какъ бы 
фильтруется вода, полоеть каменистаго канала, а слВдовательно, 
и вся амбулякральная система находится въ прямомъ сообще- 


нм съ окружающей водой. 


Вся амбулякральная система содержитъ водяниотую жид- 
кость, & стБнки ея состоять изъ эпителля и наружнаго мус- 
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ульнаго слоя, особенно хорошо развитого въ ампуллахъ и въ 
трубочкахъ-ножкахъ. Сокращеше ‹мускуловъ ампуллъ протал- 
киваеть воду въ трубочки-ножки и‘ производить вытягиване 
этихъ органовъ; обратное втягиваше ножекъ производится со- 
кращен1емъ продольныхъ мускуловъ въ ихъ ствиздкъ, велъд- 
стве чего жидкость проталкивается назадъ въ амйуллы. ` 

Такимь образомъ вся амбулякральная система предетавляетъ 
совершенный локомоторный аппаратъ, приводимый въ ее 
водою. Этотъ аппаратъ ‚составляеть исключительную 060 
ность иглокожихъ. а другихъ высщихъ, ее 
женя совершаются прямымь, а. не „косвеннымъ, ‚какъ,. здВсь 
дъйствемъ мускуловъ. 

Другую систему сосудовъ образуеть такъ наз. кровенос- 
ная система. Вокругъ глотки, подъ амбулякральнымъл коль- 
цевымь совудомъ, лежитъь кольцевой кровеносный.. со- 
судъ, оть котораго отходять рад1альные кровёнос- 
ные сосуды къ рукамьъ (рис. 77, 5). Вдоль каменистаго, ‘канала 
идетъ кровеносный синуеъ (ем, рис. ки который ‚внизу, соеди 
няется съ кольцевымъ сосудомъ, а наверху съ пятнугольнымъ 
сосудомъ, отъ котораго отходятъ взтви къ гонадамъ. Помяну- 
тый синусъ окружаетъь овальную железу, функшя которат, въ- 
роятно, состоитъевъ образовани лейкоцитовъ. т ы 

Нервная система значительно проще, чвмъ у Ро\у- 
&ога1аз. Она состоитъ прежде всего изъ пятиугольнаго нерв- 
Нрго кольца, окружающаго ротъ (рис. 77, я”) и имвющаго ха- 
рактеръ простого утолщенйя кожнаго эпителля. Отъ каждаго 
изъ его угловъ отходить рад1альный нервъ (рис. 77, *), 
который идетъ вдоль руки подъ амбулякральнымъ и кровенос- 
нымъ сосудомъ и есть’ ничто иное, какъ утолщев!е эпидермиса, 
нвкоторыя клфтки котораго превратились-въ нервныя "клфтки 
и волокна. На конц$ руки‘ражельный нервъ оканчивается въ 
тлазномъ пятнЪ.—КромЪ этой поверхностной нервной сиетёмы, 
есть еще болве глубокая нервная система, расположенная внутри 
и состоящая изъ двойного пятиугольника вокругъ рта, отъ ко- 
тораго отходять двойные ращальные ‘нервы: къ ‚рукамъ, Есть 
также разевянные нервные ‘элементы въ ‘дорзальной области 
отЪнки тзла. 

Подобно Ро!узог4ил5. морская звЪзда животное раздвльно- 


\ 
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полое: при этомъ совсБмъ н$ётъ наружнаго различ!я между 
полами, и даже яичники можно отличить отъ свменной железы 
только микроскопическимъ изслвдован!емъ. Всего пять паръ 
гонадъ-—яичниковъ или съменныхъ железъ-—по одной пар® въ 
каждомъ интеррадуеВ (рис. 77, ‘05}. Каждая гонада имзетъ 
форму виноградной кисти и представляетъ мВшокь, выстлан- 


Рие. 80. 


Рання | стади развитя морекой звЪзды. 


А Кучка клЪтокъ, окруженная желточной оболочкой, 

В Бластула, въ раарфэ$, 

С Гаотрула, сваружя. 

Х Гиструла, въ разр%з%, 

Е Боле развитая гаструла съ покрытой р®спичками эктодермой. 

атс Первичная кишка, 6/а560с полость бластулы; 8/. р отверст!е гаструлы; всё 


эктодерма; ч”Ё энтодерма, 


з 


ный эпитешемь, изъ котораго развиваются яйца или спермато- 
зоиды. Она продолжается въ трубку или выводной про- 
токъ (рис. 77, 4, 054), который открывается ингерращально на 
порзальной поверхности диска (рис. 77). 

Яйца и смерматозоиды выбрасываются въ воду, гдЪ проис- 
ходить оплодотвореше. Оплодотворенное яйцо подвергается 
дроблен1ю. образуя кучку клБтокъ (рис. 80, 47, которая послЪ 
того какъ клЪтки располагаются вокругь центральной полости, 
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превращеются въ бластулу (В). Одна сторона бластулы -впя- 
чивается внутрь, и образуется гаструла (С), причемт» клЪтки 
дифферевнцируются на эктодерму и энтодерму (2), и клЪтки 
эктодермы получаютъ рЪенички (Е). ЗатЖмъ гаетрула мало- 
по-малу принимаетъ форму особой свободноплавающей личинки, 


Три стадш развита личинки морской звзлы. 


« 


ап Анальное отверет!е; аог предротовое р®еяичное кольцо: о ротъ; рог поел%- 
ротовое рфеничикое кольцо. 


имъющей нВкоторое общее сходство съ трохосферой (ср. Роу- 
дог4в) и называемой Б1р1ппаг:а (рис. 81). Эта личинка от- 
личается отъ взрослой морской звЪзды тЪмъ, что не имзеть 
никакихъ елЬдовъ радальной симметри, и тьло ея прадол» 
жается въ нвсколько покрытыхъ рёсничками отростковъ или 
рукъ, которыя веЪ расположены двусторонне симметрично, в 
кишечный каналъь имЗетъ форму изогнутой цилиндрической 
трубки, сосФоящей изъ глотки, желудка и кишки, лежащей въ 
меданной плоскости: Эт® личинка нЪкоторое ‘время живетъь 
свободной жизнью, плавая при помощи рзеничекъ, и наконець 
путемъ сложнаго ряда измВненй постепенно превращается ро 
взрослую морскую звфзду. 


ЛЕКЩШЯ ХХУИ. 
Ракъ. 


Морская зввзда представляеть намъ примЪръ животнаго. 
у котораго явственная ращальная симметрия заслоняетъ собой. 
первоначальную двустороннюю симметр!ю, у котораго чрез- 
вычайно простая форма нервной системы, единственный въ. 
своемъ род тить локсмоторнаго аппарата и совевмъ нВть 
слвдовЪ метамерной сегментащи. Изучая рака, мы увидимъ 
животное, которое построено по тому же общему плану (отно- 
сительно сегментащи, расположешя органовъ и’ т. д.), какъ Ро- 
1усогапаз,. но достигаетъ во многихъ отношеняхъ болЪзе высо- 
кой степени организаши. 


Т®8ло рака, (рис. 82) дълится на двв области: нереднюю— о... 


головогрудьъ, нераечлененную и покрытую щитомъ, какъ бы 
ианцыремъ, изаднюю —брюшко, которое двлитея на явствен- 
_ ные сегменты, подвижные другъ относительно доуга въ вер- 
тикальной плоскости. Головогрудь въ свою очередь дВлится 
поперечной бороздкой (такъ наз. затылочнымъ швомъ) 
на двЪ части: переднюю —голову и заднюю —грудь. Щить 
`покрываетъ спинную и боковыя области; онь свободенъ по бо- 
‚камъ- груди, гдз съ каждой стороны образуеть жаберную 
крышку (см, рис. 84), отдьленную отъ стБнви твла узкимъ 
промежуткомъ, въ которомъ лежать жабры. 
Олъ.вентральной поверхности отходятъ парныя конеч- 
ноети или придатки — образован!я, которыхъ до сихъ 
поръмы не встрьчали. И туловище, и придатки покрыты 
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какъ бы ‘панцыремъ, образованным изъ вещества, называе- 
маго. хитиномъ, которое сильно пропитано известковыми 
солями и потому очень твердо и мало эластично. 

Брюшко состоить изъ семи сегментовъ; первые шесть изъ 
нихъ (рис. 82) можно разсматривалть, какъ метамеры въ томъ же 


Рис. 82. 


Вилъ сбоку рака-свыцб. 


г Жабервая крышка: сд’. затылочный шовъ; х клювикъ; { концевая пластинка 
{{150щ); Л глазной стебелекъ; 2 малый усикъ; 3. большой усикъ; 9 тротья ногочелюсть; 
10 клешиая: 1+ послвдняя ходильшая вожга; 17 плазательныя иожки третьяго сег- 
мевта брюшка; 20 боковая лопасть хвостоваго плавника; Х\—ХХ сегменты брюшка. 


смыеслЪ, какъ у Ро{удога!ав. Каждый имветъ кольцевидную 
форму и представляетъ широкую дорзальную часть (спинку), 
узкую вентральную часть (грудинку) и направленные внизъ 
боковые отростки (бочки). Седьмой сегментъ брюшка, кон- 
цевая пластинка (е15зо0п), сплющена горизонтально и 
дълитея поперечной бороздкой на переднюю и заднюю части. 
ВсЪ семь сегментовъ покрыты твердымъ хитиномъ и соеди- 
няютея другъ съ другомъ хитинными сочленовными перепон- 
коми. Такимъ образомь наружный скелетъ рака представляетьъ 
сплошной хитинный покровъ, но въ немъ есть промежутки, не 
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пропитанные известью, такъ что весь скелетъ имЪетъ харак- 
теръ твердаго суставчатаго панцыря. 

Уже было упомянуто, что сегменты брютика подвижны другь 
относительно друга въ вертикальной плоскости, а именно все 
брюшко можеть вытягиваться, т.-е. выпрямляться и сгибатъся, 
т.-е. подгибатьея подъ головогрудь; но сегменты не могутъ 
двигаться изъ етороны въ сторону. Это объяеняется тьмъ, что 
въ то время какъ прилежаш!е другъ къ другу сегменты на- 
верху и внизу соединены между собою гибкими сочленовными 
перепонками, на бокахъ они представляютъ суставы, образо- 
ванные небольшимъ выростомъ одного сегмента, который 

`плотно приходится въ углублен!и другого. Лин!я, проведенная 

между правымъ и лБвымъ суетавомъ, составляетъ ось сочле- 
неня; и единственное’ возможное ‚движен!е происходить въ 
плоскости подъ прямымъ угломъ къ этой дси, 

Благодаря присутствю щита грудная область неподвижна 
и не показываетъ дълешя на сегменты ни на верху, ни по 6о0- 
камъ. Но на ‘брюшной поверхности сегменты груди ясно обо- 
значены поперечными бороздками, а самы * задй изъ нихъ 
несколько подвиженъ. 

Брюшная и боковыя части наружнаго скелета груди про- 
должаютея внутрь т5ла въ видБ ряда прогитаниыхъ известью 
пластинокъ или перегородокъ, расположениыхт такъ, что обра- 
зуется рядъ боковыхъ камеръ, въ которыхъ лежать мышцы 
конечностей, и срединный, похояй на туннель, каналъ, содер- 
жаний грудную часть нервнаго ствола. Вся эта система пере- 
городокъь составляетъ своего рода внутреныйй скелеть (ср. 
рис. 84). 

Голова совсВмъ не йоказываетъ сегментацщи; головная часть 
щита вытягивается впереди въ большой срединный шииъ, клю- 
викъЪ (гозфгит) (рис. 82, +). Непосредственно подъ нимъ отхо- 
дять два подвижносочлененныхъ цилиндрическихь тъльца. 
глазные етебельки, нэаэсунйе на концахъ глаза. 

Придатки имБютъ очень разнообразную форму и вс$, по- 
добно брюшку, сегментированы, т.-е. состоятъ изъ свободно 
сочлененныхъ члениковъ (отсюда и назван!е „членистоног!я“ }. 
Наблюдателю сразу бросаются въ глаза длинныя щупальца, 
прикрБпленныя къ голов, пять паръ ногъ, отходящихъ отъ 


осиовная часть -..--+- 


второй усикъ съ веи- 
тральной стороны -.... = 
отверст!е зеленой Ре о .5558 `). второй (большой) усикь 


зазубрекная пластинка = 
щупальце ‘. 


первый (малый) усикъ 


жвалы 


первая челюсть 
вторая челюсть 


эздододить 
зкзоподитъ 


первая челюствал пожжа 
эндоподитъ 
вторая челюстная ножа 
экзоподить 
эндоподитъ 
третья челюстная ножка 


экзоподетъь` 


первая 

зторая ходильныя 
ложки 

хретьз 

чотвортаз 


Рис. 83 А. | 
Придатки толовогруди рака. 
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первая 


вторая 

плеватель- 
третья ных ножки 
четвертая 
патая 


боковая часть хвостоваго 
плавника. 


Рис. 83 В. 


Придхалки брюшка ракз. 


груди и маленьюя, похожя на плавники, тБльца, отходяпая 
оть вентральной сторовы брюшка. Всего удобнъе начать съ 
послЪднихъ. 

Третий, четвертый и пятый сегменть брюшка несутъ каж- 
дый пару маленькихъ придатковъ, плавательны хъ но- 
жекъ. Каждая плавательная ножка (рис. 83, В) предетавляетъ 
основную часть, или протоподитъ, который состоитъ изъ 
короткаго и длиннаго. членика и несетъ на свободномъ конц 
двЪ членистыхъ, покрытыхъ щетинками, пластинки: внутрен- 
нюю (на рисункВ верхнюю), эндопохдитъ и наружную (на 
рис. нижнюю) экзоподитъ. Эти ножки дъйствуютъ, какъ 
плавники, регулярно двигаясь взадъ и впередъ, и, вБроятно, 
помогаютъ животному двигаться впередъ. 

У самки подобные же придатки находятся и. на второмтъ 
сегмент брюшка, тогда какъ на первомъ сегмент они болЪв 
или менве рудиментарны. У самцовъ плавательныя ножки 
перваго и второго сегмента видоизмвнены въ особые придатки, 
которые служатъ.для того, чтобы переносить сперматозоиды 
въ тьло самки. Придатки шестого сегмента одинаковы у сам- 
цовъ и самокъ; какъ наружная, такъ и внутренняя пластинка 
({экзоподитъ и эндоподитъ) имВютъ форму широкихъ плоскихъ 
пластинокъ; при естественномъ положеши частей. онЪ лежатъ 
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по бокамъ седьмого сегмента, образуя вмЪетв съ нимъ щширо- 
К пятилопастной хвостовый плавникъ. Самъ. седьмой сег- 
менть не имветъ придатковъ. . 

Придатки груди очень разнообразны (рис. 83, 4). Четыре. 
заднихъ сегмента несутъ длинныя, тонкя членистыя ноги, на 
которыхъ животное. ходитъ. Впереди ихъ находится пара боль- 
шихъ ногъ, оканчивающихеся громадными клешнями. Три пе- 
реднихъ сегмента несутъь гораздо болве мелк!е придатки, по 
формЪ боле или мене похоже на ножки, но съ зазубреннымъ 
основащшемъ, такъ что служатъ какъ челюсти: это челюсти- 
ножки или ногочелюсти. 

Строене этихъ придатковъ всего лучше можно понять, 
разсматривая третью пару челюстей-ножекъ. Главная часть ко- 
`нечности состоитъ изъ семи члениковъ, расположенныхъ другъ 
за другомъ и за исключещемъ второго и третьяго, которые 
слились, подвижно сочлененныхь другь съ другомъ. Второй 
членикъ несетъ, похожй на щупальце, придатокъ. Первые два 
члекика образуютъ протоподитъ, остальные пять члениковъ — 
эндоподитъ, а щупальце, отходящее отъ второго членика — 

 экзоподить. 

Пать ходильныхь ногъ отличаются отъ разсмотрЪнной че- 
люсти-ножки своей большей величиной и отсутстиемъ наруж- 
ной вЪтви-— экзоподита. Первыя три изъ нихъ испытали особое 
видоизмЪнеше, причемъ ихъ концы превратились въ щипцы 
или клешни; а именно: четвертый членикъ даетъ выростъ, при». 
жимаясь кь которому, концевой (пятый) членикъ и образуетъь 
щипцы. Первая ‘пара ногъ гораздо больше и сильнфе, ‘чЧЪмъ 
остальныя, и клешни на нихъ достигаютъ громадныхъ размз- 
ровъ и служать важнымъ оружемъ эащиты и нападенйя. 

Вторая и первая пара челюстей-ножекъ похожа на раземо- 
трзнную уже трвтью, но значительно меньше; эндоподитъ ихъ 
очень малъ. 

Голова несеть пару жвалЪ и двЪ пары челюстей около 
рта, пару большихъ и пару маленькихъь усиковъ. Самый задый 
придатокъ головы есть вторая челюсть, у которой эндоподить 
предетавляетьъ маленькое щупальце, & экзоподить видоизм»- 
ненъ въ полулунную пластинку, сужен для регулированя 
тока воды въ и полости. 


\ 
| 
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Первая челюсть очень мала и совсъмъ не имъеть -экзопо- 
дита/ Жвалы представляютъ крзпкое, твердое тВльце, зазу- 
брениое на внутреннемъ ‘краю, и несущее спереди маленькое 

трехчленное щупальце. 
| Больше усики достигають почти такой же длины, какъ все 
твло. Основан!е ихъ состоить изъ пяти члениковъ, изъ кото- 
рыхъ послВдн!й несетъ длинный, гибый, многочленный жгуть 
или собственно усикъ; при основанй1и его отходить небольшая 
чешуйка, которая по своему ^положеню представляетъ экзо- 
подитъ 

Малые усики представляють ось изъ трехъ злениковъ, на 
которой сидятъ два членистыхъ жгутика. Ихъ часто разема- 
триваютъ, какъ экзоподить и эндоподитъ. Но мы видзли, что 
во всвхъ другихь конечностяхъь экзоподитъ отходить оть вто- 
рого членика оси; двйствительнаго соотв тестя между частями 
малыхъ усиковъ и другими придатками нзтъ.. 

Глазные стебельви отходятъ выше малыхъ усиковъ и со- 
стоять каждый изъ двухъ члевиковъ. Ихъ также часто раз- 
сматриваютъ какъ придатки, подобные усикамъ, ножкамъ ит. д., 
но правильнЪе смотрЪть на нихъ просто какъ на члениетые 
отростки предротовой части. Если мы примемъ, что какъ 
глазные стебельки, такъ и малые усики суть просто выро- 
сты предротовой части, а не метамерныя обрьзоваюя, то 
тогда т5ло рака будетъ состоять изъ предротовой части, во- 
<емнадцати метамеровъ !) и концевого членика, который заклю- 
чаетъ въ себЪ анальный сегментъ. Предротовая часть несетъ 
глазные стебельки и малые усики; первые четыре метамера 
сливаютея съ предротовой частью, образуя голову, и несутъ 
больше усики, жзалы, первую и вторую пару челюстей. Слз- 
дующе восемь метамеровъ (5—12) составляютъ грудь и несутъ 
три пары челюстей-ножекъ и пять паръ ходильныхъ ножекъ. 
Остальные шесть метамеровъ (13 — 18) вмВстЪ съ анальнымъ 
сегментомъ составляютъ брюшко и несуть пять паръ плава- 
тельныхьъ ножекЪ и хвостовый плавникъ. 

Сочленеше различныхъ члениковъ конечностей устроено по 


+) Если же считать глазные стебельки и малые усики ва метаиерныя 
образозаня, то Метамеровъ будеть двадцать. 
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тому же плану, какь сочленене сегмевтовъ брюшка. Эти чле- 
ники суть твердыя трубочки и. воединяются. между собой гиб- 
кими сочленовными перецонками (рис. 86, 476. ч1), но въ 
двухь пунктахь прилежан!е концы  трубочекъ приходятъ въ 
соприкосновеше друсъ съ-другомъ и сочленены блоковымъ, шар- 
нирнымь суставомьъ !) @), причемъ. д1аметръ, соединяющий ле. 
жащ!е другъ противъ друг® суставы, образуетъ ось сочлене- 
н1я. Два членика могутъ двигаться другъ относительно друга 
въ плоскости, перпендикулярной кь оси сочлененя, но.ни въ Ка- 
комъ другомъ направлеши. Членики сгибаются и разтибаются, 
какъ у насъ происходить сгиба!е‘и разгибаще въ локТв или 
колВнз. Но въ общемъ конечность можеть производить довольно 
<ложныя движешя, благодаря тому, что оси сочлененя различны 
въ разныхь суставахъ; напр., первый суставъ можеть изги- 
баться вверхь и внизъ, слъдующ взадъ и впередъ, дальн й- 
ий вкось и т. д, Тамъ, гдв, какь въ плавательныхъ ножкахъ, 
блоковые суставы отсутетвують и созленеше происходить 
исключительно при помощи кольчатыхь сочленовныхь перепо- 


° нокъ, движене. можетъ совершаться в любой плоекости. 


РазрЪзы (рис..84) показываютъ, что стфнке, твла бостоитъ 
изъ слоя поверхностнаго эпител{я (её), выдвляющего толстую 
кутикулу (си), изъ слоя соедивительной ткони, образующей 
<и$ (с), и очень толетаго слоя большихь и сложБыхь мышць 
(т), которыя выполняють большую часть внутренноети твла. 
Ни въ кожномъ эпителия, ки въ другихь мъетахь нигдВ НТ 
р®»сничекъ; отсутстые ихъ вообще характерно для членйсто- 
ногихь животныхъ. 

Кутикула очень толста, и за исключешемъ сочлевенй между ^ 
различными сегментами тЪла и конечностей, пропитана из- 
вестковыми солями, такъ что образуеть твердый хитинны 
членистый панцырь. Она представляеть такимъ образомъ: хи- 
тинный скелетъ, который образуеть покрышку всего твла& и ко- 
торый сбрасывается и возобновляется пер1одически (у варослаго 
животнаго разъ въ годл»! -процессъ, извЪетный подъ названемъ 
линьки. 

\) Относятельно суставовъ см. Гёксхи- Розенталъ. Основы фк- 
з1озогм, 


‘змовотре р ‘части 40 1409 Нурохчие 42 ‘веДлак (я мо ‘аечдсе@ омиьойоной & 
°чзильик #0 “МИШИЧМ № 
‘Чуева м0 ‘аикгов:о цонтаифо д ‘заеом 9 чихьой % ‘чоАано учньеу 020х030 424 ‘ОПИбоо у ‘ородочго ооичкеве мо 
‘чево } чзтях и; ‘чхоидгож {о з10г1 16 ‘9204 о ‘озтаф9 47 ‘чиА@лочокол 1} ‘2 ‘чефает@ учичкохови У 
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удога1из, 


и состоитъ искючительно изъ поперечнополосахыхъ волоконъ. 
Въ брюшкВ мышцы достигаютъ большихъ размвровъ и дьлятея 


Мускульная система гораздо сложиЪзе, чъмъ у Ро] 
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на меньшую дорзальную и большую вентральную парт!ю, Дор- 
зальныя мышцы (рис. 85, 4. т) суть парныя, продольныя ленты, 
хоторыя прикрвпляются къ переднему раю каждаго сегмевта; 


#7 9 
се, р 


Г 
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Рис. 85. 

Схематическ!й рисунокъ, показывающий д%йетв:е мышцъ брюшка у рака. А сока-. 
зываеть положен при выпрамленш, В при сгибанш, 

Четыре сегмента брюшка изображены въ сагиттальномъ разр\з%; &7 совняв; 
з: грудинки; а7{. т созленовныхы перепонки спивки; 47. м‘ сочленовныя перепоя- 
ки груданкя; А шарвирвые суставы. ' 

Мусжулы представлены въ вид» уэкихъь лонть, и ихъ расволожене звачитель- 
во упрощено; 4 дорзальных мышцы; ст центральная разгибающая мышца, дающая 
отростки (сл); сят. т обертывающза мышца, дФ&етвующая въ качеств» сгибатела: 
Л переди, /Й зад конецъ а. ‘ 


впереди онЪ переходятъ въ грудь. Когда эти мышны сокра- 
щалются, онВ тянуть передий дорзальный край каждаго сег- 
мента подъ задей край предшествующаго сегмента и такимъ 
образомъ вытягиваютъ или выпрямляютъ брюшко. 
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Вентральныя мышцы необык- 
новенно сложны, такъ что мы раз- 
смогримъ ихъ, не вдаваясь въ боль- 
пия подробности. Съ каждой сторо- 
ны идеть волнистая, продольная, 
мускульная лента (рис. 85, ст), отъ 
которой отходятъ отростки (85), ко- 
торые прикрзпляются въ каждомъ 
сегмент выме сустава; сокраще- 
не этой мышцы стремится сбли- 
зить спинки сегментовъ и такимъ 
образом помогаетъ дорзальнымъ 
мыищамъ выпрямлять брюшко. Во- 
кругъь этихъ центральныхь мышцъ 
перекинута въ каждомъ сегменть 
мускульная лента (ей. т) въ видЪ 
петхи, наружный конецъ которой 
(В) идетъ впередъ и прикрВиляется 
къ грудинкЪ, а внутреншй конецъ 
(®) идеть назадь и прикрвпляется 
къ грудинкВ другого, задняго сег- 
мента. Сокращенеэтой обертываю- 
щей мышцы производить сближен:е 
грудинокъ и такимъ образомь ги 
бзетъ брюшко. Вентральныя мыш- 
цы, подобно дорзальнымъ, перехо- 
дятъ въ грудь, гдь оиЪ прикрв» 
пляются къ системВ внутреннихъ 
перегородокъ; ихъразличныя части 
соединены сложной системой воло- 
конъ, которыя тянутоя между цен- 

Рис. 86, тральными и обертывзющими мыгт- 

Нога р ава (засть наруж- цаМИи и соединяютъь ихъ съ мыпща-` 
паг) скелета удалена, чтобы ми противоположной стороны. Сги- 
покааать мышиы).. баюцйя мышцы чрезвычайно силь- 

- ан. 3-=еп. 8—сетыеосты ногй; и су- ны и, когда дьйствуютъ вов выЪъ- 
отивыга7{. т сочленоваая перепон- стъ, производятъ то сильное и по- 


кз; елё разгибаюния мышцы: # еги- 
баюиия мышцы. рывиетое подгибаще брюшка подъ 
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головогрудъ, благодаря которому ракъ съ большой быстротой. 
двигается назадъ. | 

Отсюда видно, что мышцы у рака не составляютъ слой стВнки 
тБла. какъ у Роубогашз, а образуютъ большую мясистую мас- 
ху, наполияющую большую часть полости тзл&а и оставляющую 
зесьма небольшое пространство вокругъ кишечнаго. канала. 

Въ конечностяхъ каждый чзленикъ приводится въ движеше 
двумя мускулами, расположенными въ ближайшемъ проксималь- 
номъ членикЪ (рис. 86). Эти мышцы прикрзпляются хитинными, 
часто пропитанными известью, сухожимями къ проксимальному 
концу того сегмента, который долженъ приводиться въ движе- 
н!е; болве тонкая мышца (624) выпрямляетъ, болЪе толстая (Й) 
<гибаетъ; и та и другая находятся на половинЪ раастоявя 
между двумя суставами, такъ что лия, соединяющая два му- 
скульныхъ прикр$пленя, пересзкаеть подъ прямымъ углом» 
ось сочлененя (ср. рис. 86}. 

Пищеварительные органы построены по тому же общему 
плану, какъь у РОувога! ав, но предетавляють много интерес- 
ныхь особенностей. Роть (рис. 87. т) лежить по средней вент- 
ральной лиши головы и ограниченъ спереди щитовидной пла- 
стинкой, верхней губой (№), по бокамтъ жвалами, а позади 
парой лопастей нижней губы. Онъ ведеть черезъ корот- 
&®Йй пищеводъ въ объемистый желудокъ, который зынимаетъ 
большую часть головы и двлится на больпи® передвй или 
кардеальный отдьлъ (4) и менышй задн! или пилориче- 
св (12); послвдй переходить въ очень короткую пищева- 
рительную часть кишечнаго канала, средвюю кишку (4), за 
которой слБдуеть длинная задняя кишка (9) до анальнаго 
отверст!я, расположеннаго на вентральной поверхности хвосто- 
вой пластинки (а). 

Наружный слой кищечнаго канала состоитъ изъ. соедини- 
тельной ткани, заключающей въ себЪ поперечнополосатыя му- 
скульныя волокна; внутри его находится одинъ 6&лой цилин- 
дрическихъ эпителальныхь клВтокъ. Въ пищеводз, въ желудк® 
и въ задней кишкБ эпителий выдвляетъ слой хитина, который 
такимъ образомъ составляетъ’ самый внутреныйй слой этихъ 
отдвловъ. Изъ истори развитя животнаго извзстно, что не- 
большая собственно нищезарительная часть кишечнаго канала, 
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средняя кишка (9), ие имфющая хитинной выстилки, есть 
единственная часть всего кишечнаго канала, развивающаяся 
изъ’ первичной кишки зародыша, пищеводъ и желудокъ разви- 
ваются изъ передняго эктодермальнаго ввячивашя, задняя 
кишка изъ такого же задняго впячивазя. Такимъ образомъ 
только. весьма небольшая часть кишечнаго эпитемя происхо- 
дить изъ энтодермы. 

Въ харлэальномъ отдвль желудка хитинный покровъ утол- 
‚ щается и иропитывается известью, такъ что образуетъ сложный 


перетираюний аппаратъ. такь наз. желудочную мельницу- 


Продольный зертикальный разр№зъ рава, повазырающ! кищечный кавалъ. 

< авальное отверст{е; ар переди! мускулъь желудка; 4 отверст!0 лавой пашс- 
зарлтельнок железы; ср затылочвый шозъ; сое ен пой отростокъ кашки; с; кардель- 
ная честь жолудка; кружокъ оззачаеть подожет!е гастролиюта; Аг зедвая кишиа; 
$ верхигя губа; 1 боховой эзубецъ мельнацы; за ротъ; тр средкая кишка; *! сред- 
в зубецъ мельницы; ос пащеводъ; р задз!@ мускулъ желудка; р; пилервческа» 
чаеть жехулха; х качало задней кишки. 


въ которой одияъ средый и двь боковыхъ зубца, сильно про- 
“питанные известью, обращены въ полость желудка. ДвЪ пары 
сильныхь муобуловъ отходять оть ипзипыря и прикрпляются. 
иъ желудку (27, р9); сокращаяеь, они приводять въ дВйетв!ю 
мелькицу тёкимьъ образомъ, что три зубца сходятся по средияВ 
Ти. довершають размельчен!е пищи, начатое. челюстями. Расхо- 
ждлене зубцовъ отчасти происходить велВдетве эластичности 
‘самой мельницы, отчасти совершается муекулами въ стВякахъ 
желудка. 

Пилоричесый отдьль желудка образуеть фильтръ, или 
иЪдилку; его стВнки утолщены и продолжаются во множе- 
етво волосковъ, которые тянутся поперекъ узкаго просвЪта и 
матають проходу недостаточно размельченной пиши въ пище- 
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зарительный отдВль кишки. Такимъ образомъ желудокъ со- 
всвмъ не имъетъ пищеварительной функши, но представляетъ 
просто жевательный и проц живающ!й аппаратъ. — На каждой 
<торонз кардальнаго отдВла въ извфстное время года. нахо- 
дятъ плоско-выпуклыя массы пропитоннаго известью вещества 
(гастролиты, что значить желудочные камни). Это то} что 
вь просторвчи называютъ „рачьими глазками“. 

Перевариваве пищи и До н8Вкоторой степени всасыван!е 
переваренныхъ продуктовъ совершается парой большихъ пище- 
варительныхь железъ (рис. 84, 7, лежащихъ по бокамъ желудка 
и передняго отдвла кишки. Эти железы состоятъ изъ пальце- 
видныхь елвпыхь мвшочковъ, которые широкимъ выводнымъ 
протокомъ открываются въ пищеварительный отдЪлъ кишки и 
выетланы железистымъ элителемъ, происходящимъ изъ энто- 
дермы зародыша. Эти железы часто называютъ печенью, но 
такъ какъ желтоватая жидкость, которую онЪ выдвляють, пере- 
вариваетъ, какъ жиры, такъ и бЪзлковыя вещества, то онв по 
<воей функщи соотьВтетвуютъ и печени и поджелудочной же- 
лезв. Ракь -- животное плотояднсе; его пища состоитъ обыкво- 
венно изъ разлагающихея животныхь веществъ. 

. Органы пищеварея и дру[я внутренности окружены по- 
лостью, которая находитея въ прямомъ сообщени. съ крове- 
носными сосудами и сама содержитъ кровь. Эта полость не 
выстлана эпитещемъ, и скор$е можетъ быть разоматриваема, 
какъ громадный кровеносный синусъь, а ие какъ настоящая по- 
лость твла. 

Органы дыхашя, жабры, находятся въ узкой жаберной но- 
лости, которая ограничена изнутри стЪнкой груди, а снаружи 
жаберной крышкой. Каждая жабра состоитъ изъ стволика, отъ 
котораго отхоцитъь множество жаберныхъ нитей, такъ что имзетъ 
зеристый видъ. Нити полыя и сообщаются съ двумя параллель- 
ными каналами стволика — приносящимъ и вынося- 
щимь жаберными сосудами. Жабры можно разематри- 
вать какъ выросты ствнки тЪла; онЪ состоять изъ тьхь же 
слоевъ: тонкаго слоя хитина, одного слоя эпитетальвыхъ клЪ- 
токъ и тонкаго слоя соединительной ткани. 

По мвету отхождешя жабры двлятся на три группы во-пер- 
выхъ, ножныя жабры, стходяцйя оть придатковъ груди; во- 
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вторыхъ жабры, отходян!я оть сочленовныхъ перепонокъ, со- 
единяющихь грудные прилатки съ туловищемъ (сочленов- 


Рис. 88. 


Зъ А видвы жабры въ икь естественномъ похомен!ю, посл% того какть удалена 
(каборлая крышка въ В ножных жабры отр%®вены, а нзружвыя сочленоввыя жабры, 
475‘) отогзуты внизъ, чтобы показать ввутренв!я сочленовный м боковыя жабры. 

47$: 8, атЪ. 9, а7Ъ. 1; вяутреншя сочлезовныя жабры второй и третьей яогоче- 
люсти н четвертой ходильной ножки; рф. 8, рф. 13 вожныя жабры второй погоче- 
люсти я четвертой ходнльной вожен; р/Б. 12, 21. 13 лвЪ рудимевторвыя боковых 
хабры; 2:2. 1< функщонирующая боковзя жабраь | 

1 глазной стеболекъ; 7 клювикъ; 9 малый усикъ; 8 большой уоввъ; 4 жезлы; 
5, 6 челюсти; 7,8, 9 ногочелюсти; 10—14 ходильныя ножки; ХУ, ХУ вегмонты брюшеив. 


ныя жаб ры); и вь-третьихъ, жабры, отходяния отъ боковых 
стЪнокъ груди выше мзста прикрвплевя придатковъ (боко- 


выя жабры). ВеЪхъ жабръ восемнадцать, хром двухъ витей, 
предетавляющахъ рудиментарвыя жабры. 

‚ Выдздительные органы отличаются какъ по поло- 
жению, тикъ и по форм% оть подобныхъ же органовъ у Ро]увог- 
@из. Эдвсь вЪъть явотвелвыхЪ нефрищевъ, но при основанйи 
каждаго изъ большихъ усиковъ находится органъ зеленоватаго 
цвЪта, такъ наз. зеленая железа, который и выполняетъ 
фувкиию выдзлеша. Железа содержить каналы [и вепразиль- 
ныя простраветва, выстланныя железистымъ эпитежемт, и из- 
ливаетъ свой сокретъ въ тонкостВнный мВшокъ, открывающ ся 
выводнымуъ протокомъ въ основномъ сегментвВ усикз (рис. 83),. 

Органы кровообращен{я добтигають высокой сте- 
пеин развитя. Сердце (рис. 84, №) находится въ дорзальной 
области труди и предетавляетъ многоугольный мускулистый 
ортанъ, въ которомъ замвчаются три пары отверетй, охраняе- 
мых открывающимися внутрь клапанами. Оно находитея въ 
объемистой околосердечной полости (рег, которая заключаетъ 
вровь. Оть сердив, откодять узёя трубки, назызаемыя арте- 
р1ам и, которыя разносять. лровь по различнымъ частямъ тла. 
При отхождеея каждой артери ртъ сердца находатея клапаны, 
позвелякийе: крови течь только въ одномъ направленйч, т.-е. 
отъ сердиа къ артер!и. Отъ передняго конца сердца отходять 
средииная гльзная артер!я къ глазамъ и царныя артели къ 
усикамъ, зеленымъ железамъ, желудку и печени. Отьъ аздняго 
конца сердца отходить дорзальнаия зртеря брюшка. Отеюда 
же отходит вентрельная артемя груди и брюшка. 

° ВВ эти артери развтвляются и снабжаютъ сосВвдае ор- 
таяы, распалаясь на нсе болЪе и болве мелюыя взтви, кохорыя 
наконедь оканчиваются тонкими сосудами, казываемыми волос- 
ными сооудами или капиллярами. ПослВдн]е окзичиваются 
открытыми уетьями, которыя сообщаются съ кровеносяыми си- 
нусамн-—обширкыми полостями, лежащими между мускулами и 
ввутренностяыи, и нахонедь, переходятъ въ. вБвентральны й 
синуеъ—большой срединный каналъ, идуний вдоль груди и 
брюшка, между кишечнымъ каналомъ и стзикой тзла, и заклю- 
ЧАюШИИ въ с6б8 нервный стволикъ и рентральныя артери 
(ср. рие. 84). Въ груди отъ вентральнаго синуса отходить къ 
каждой жабр яветвенный сосудъ; это приносящЕ е жаберные 
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сосуды. Восемнадцать выносящихъ сосудовъ сливзются въ 
шесть жаберныхъ венъ, я и впадаютъ въ околосердеч- 
ный синусъ. 

Вся эта система полостей наполнена кровью, при чемъ 
сердце испытываетъ ритмичесыя сокращеня. Когда оно сокра- 
щастся, содержащаяся въ немъ кровь, вел детые замыкания 
клапановъ отверстй, не можеть перейти въ околосердечный 
синусъ и потому направляется по ‘единственному открытому ей 
пути т.-е. въ артери. Когда сердце перестаетъ сокращаться и 
разслабвваетъ, — то кровь въ артеряхь не можетъ вернуться 
назадъ въ сердце, благоцаря клапанамъ, которые не могутъ 
открываться внутрь; а давлеше крови въ околосердечной по- 

‚лости открываетъ клапаны отверстй и такимъ образомъ на- 
подлняетъ сердце. Такимь путемъ, благодаря послздователь- 
нымъ сокращенямъ сердиа и расположею клапановъ, кровь 
постоянно двигается въ одномъ направлещи, т.-е. отъ сердца 
черезъ эртер!и къ различнымъ органамъ тЪла, кВ она полу- 
чаетъ углекислоту и друге продукты распаден{я; отвюда че- 

‚ резъ промежуточные синусы—въ большой вентральный сивнусъ; 
затфмъ — черезъ приносяшйе жаберные сосуды — къ жабрамъ, 
ГДВ обмВниваетъ углекислоту на кислородъ, & изъ жабръ, че- 
рёзъ жаберныя вены —въ околосердечный синусъ, откуда снова 
вливается въ вердца (ср. рис. 82). 

`Отеюда ясно, что кровеносная систена рака состоитъь изъ 
трехъ отдвловъ: 1) сердце, или органъ, который приводить въ 
движене кровь, 2) система артер1й, которыя несутъ кровь 
хоть сердца въ различныя части ТВла и 3) система возврат- 
выхъ каналовъ (одни изъ нихъь синусы, болве неправильныя 
полости; другя, вены, съ явственными стВнками); они возвра- 
щають кровь изъ различныхь органовъ назадъ къ сердцу. Та- 
кимъ образомъ органы дыханя—жабры вставлены въ возврат- 
ный токъ вровообращен!я. 

Сравнивая кровеносные сосуды рака съ кровеносными с0- 
судами Ро}урогагв, мы видимъ, что дорзальная артеря брюшка, 
сердце и срединная глазная артер1я, всВ вмВстЪ соотвВтетву- 
ютъ дорзальному сосуду Ро|\урог@аз, часть котораго расшири- 
лась, сдвлалась мускулистой и стала исполнять фунющю органа, 


ще 
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приводящаго въ движеню кровь; & вентральная артешя груди 
иж брюшка соотвВтетвуетъь вентральному сосуду; правильныхь 
коммиссурныхъ еоеудовъ въ каждомъ сегментв мы здЪеь ме 
находимъ. , 

Только что выпущенная кровь безцввтна, но на воздухВ 
она пробрЪтаетъ зеленовато-синй оттЪнокъ. Это проискодать 
велвдетве присутетв1я красящаго веществах (такъ наз. гемо- 

в 


Рис. 89. 
Схема, показывающая ходь кровеобращеяя у рака. 


Сердце ы артерш красвыя; вены м савусы, седержашле но очищенную Еровь, . 
«ине; вены и синусы, содержащ!е очищенную кровь, розовые. 

Стр®лкя показываютъ направлен!е тока. 

Кровь изъ околозердечиаго слауса (ре. 5) чэрэзь отверст!е (.‘) входать въ 
сердце (#1) и. черезъ отверстия (5?) проталкивается въ артер!и (4); посл%де!я разь 


‚ вЗтвленя артер впллають-вь сянусбы (5), а сшусы вь свою очередь впадаютъ 


въ большой вентральный сявусъ (31. $); отсюда кровь черезъь приносяащю жабер- 
ные сосуды (а/. 57. 9) переходягь въ жабры, гдЪ очащается, и черезъ выносяпие 
жабервые сосуды (/. 5. 7) впазаегъ въ жабервыя вены (5х. с. 7, которыя откры- 
ваются въ одолосердечный синусъ. 


ц1анина), которое, соединяясь съ кислородомъ, становится 
синимъ; это дыхательный пигментъ, который, какъ у насъ гемо- 
глобинъ, служитъ для передачи кислорода изъ наружной среды 
тканямъ. Гемощанинъ находится въ кровеной плазм (жидко- 
сти), а не въ т5льцахъ; твльца всВ безцвЪтны (лейкоциты). 
Нервная система состоить какъ и у Ро!урог4шз, изъ 
головного мозга (рис. 84, @) и брюшного нервизго етвола (М), 
соединеннаго съ мозгомъ глоточными коммиссурами, Но брюш- 


‚— 298 — 


ной нервный стволъ дифференцированъ на рядъ парныхъ взду- 
Я, илигангл1евъ, въ которыхъ скопляются нервныя клтки. 
Мозгъ снабжаетъ нервами глаза и усики, и, истор!я развитя 
показываетъ, что съ собственно головнымъ мозгомъ (первич- 
нымъ головнымъ мозгомъ, ганглемъ предротового сегмента) 
сливаются двв пары гангшевъ, принадлежащихь къ тьмыъ сег- 
ментамъ, которые несутъ больше и малые уеики. 

Другой прим$ръ ерастаня ганглевъ мы видимъ вт брюш- 
номъ нервномъ стволЪ, гдЪ гангли трехъ послЪднихъ голов- 
ныхь и трехъ первыхъ грулныхъ сегментовъ сливаются и обра- 
зуютъ большой, сложный подглоточный ганглуй. Весь 
остальные сегменты имзютъ свои собственные гангли за ис- 
ключевемъ хвостовой пластинки, которая снабжается отъ ган- 
гшя предыдущаго сегмента. — КромЪ того есть внутренняя 
сиетема, такъ наз. симпатическихъ нервовъ, которые происхо- 
дятъ отчасти отъ мозга, отчасти отъ глоточныхъ коммисеуръ. 

Глазь имвють очеяь сложное строеше. Пропитанная хити- 
номъ кутикула, покрывающая концы глазныхъ стебельковъ, 
прозрачна, длится тонкими ливями ва многоугольные участки 
или фасетки, и образуетъ роговицу. Подъ каждой фасеткой 
роговицы находится зрительный столбикъ, еостоящ!А 
изъ наружной части (стекловиднаго тъ%ла) имфющей 
преломляющую способность, и внутренней части (с Ътчатки), 
образующей собственно зрительную часть эппарата. Зрительные 
столбики оптически отдвлены другъ оть друга чернымъ цигмев- 
томъ, такъ что каждый предетавляетъ какъ бы отлзльвный ор- 
ганъ зрьня, и весь глазъ являетсй поэтому сложнымъ глазомъ. 

Малые усики содержатъ два органа чувствъ, которымъ при-. 
писываютъ функцйо обоняня и слуха. Органъ обонянЕя ©0- 
отавляютъ множество очень тонкихъ обонятельныхъ во- 
лосковъ, расположенвыхъ на наружномъ жгутЪ уеиковъ. 

Слуховой органъ представляетъ м шочекъ, образован- 
ный впячиватемъ дорзальной поверхности основного членика,» 
и посредствомъ небольного/отверст1я находится: въ сообщенйи: сз. 
окружающей водой. Хитивная выстилка мЬшочка продолжается 
въ тонюе, церистые слуховые волоски, снабжаемые нервами, 
& вЪ водз, наполняющей мзшочекъ, находятся мелья песчинки, 
хоторыя играютЪъ роль отолитовъ, находимыхь въ бодъшинетвь 
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слуховыхъ органовъ, но отличаются отъ нихъ тБмъ, что не 
образуются самимъ животнымъ, а попадаютъ извнЪ. Многе 
волоеки на поверхности тБла тоже снабжаются нервами и елу- 
жать в®роятно ортанаМи осязан!я. 

Раки- животныя раздфльнополыя и предетавляютъ очень 
ясвый половой диморфизмъ, т.е. наружное различ1!е между 
самцами и самками. Брюшко бамки гораздо шире, чВмъ у 
самца; первая и-вторая пара плавательныхт, ножекъ у самца 
видоизмфнены въ похож!е на, трубочки или скорЪй на желобки, 
копуляторные органы, а половое отверет!е` находится у самца 
на основномъ членикБ пятой ноги, а у самки на основномъ 
членикВ третьей ноги. 

Яичникъ (рис. 84, 0%) представляетъ трехлопастное твло, 
лежащее подъ околосердечнымъ сивусомъ; съ каждой стороны 
отъ него отходитъ тонкоствнный яйцеводъ, который идетъ 
внизъ, не дфлая изгибовъ, и открывается на основном чле- 
никЪф третьей ноги. Яйца значительной величины и содержать 
большое количество желтка. 

Свменная железа занимзетъ такое же положеше въ 
груди какъ яичникъ, и состоитъ изъ парныхъ переднихъ ло- 
пастей и непарной задней лопаети. Съ каждой стороны отхо- 
дитъ многократно извиваюцийея выводной протокъ, который 
открывается на основномъ члениЕВ послздней ноги, ; 

Сперматозоиды суть страннаго вида неподвижныя тзла со 
множествомъ отростковь; вслздетв:е особаго выдвленя въ вы- 
водномъ протокЪ, они сплачиваются въ похожя на вермишель 
‚нити, такъ наз. сперматофоры. 

И яичникъ и сЪменная железа суть полые оргавы, выпус- 
каюцце свои продукты внутрь. Ихь полости представляютъь 
полость твла, & выводные протоки-суть органы такого же про- 
исхождешя, какъ нефриди. Вышедиия наружу яйца прикр®п- 
ляются кь щетинкамъ плавательныхь ножекъь самки поеред- 
стЕОМЪ клейкаго выдфленя. железъ, встр чающихся какъ н& 
этихъ придаткахъ, такъ и на самихъ сегментахъ. Они сейчасъ 
же оплодотворяются, такъ какъ самець откладываеть сперма- 
тофоры яз брюшиую поверхность самки перёдъ самой кладкой 
ниц. . 
Процеесъ дроблевя оплодотвореннаго яйца предетавляеть 
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много, особенностей. Ядро. многократно дзлится (рис. 90, -4), но 
соотв тетвующее двлене яйца неелВдуеть за двлешемъ ядра, 
такъ что. въ результат вмЪсто стаи тоги}{а, т.е. вмЪсто. 
кучки клвтокъ, образуется многоядерное, нераздьзленное Иа 
клВтки, тВло. ЗатВмЪъ образованный такимъ путемъ ядра уда- 
ляютея изъ центра и располагаются на поверхности яйца 
(рис. 30, В); вокругъ каждаго. ядра собирается протоплазма, а 
центральная часть зародыша состоитъ исключительно изъ 
желтка Мы имземъ здВеь такъ наз. поверхностное 
дробленеёе, которое характеризуется центральной массой 


Рис. 90. 


Стазфи дробленя яйца рака. 


Въ Л адра (пи) находатся въ центр+. - 
Въ В ядра расположились из поверхяости и каждое окружено протоплазмой; 
такъ что образуеть бластодерму. 


желтка и поверхностнымь слоемъ клвтокь, изъ котораго обрз- 
зуется зародышь и который называютъ бластодермой. 

На одномь полюсв происходить виячиваве бластодермы. 
образующее небольшой мвшокъ, первичную кишку: 

Такимъ образомъ зародышь встулаеть въ стадёюо гвструлы, 
которая отличается оть соотвЪтетвующей стади Ро]увога ав 
{ср. рие. 12) черезмврнымъ количествомъ питательнаго желтка, 
наполняющаго простравство между эктодермой и энтодермой. 
Скоро зародышъ становится трехслойнымъ, такъ какъ оть клз- 
товь энтодермыя около отзере\я гаструлы разрастаются клВтки, 
которыя скопляются между эктодермой и энтодермой и обра- 
зують мезодерму. | 

Прежде чъмъ замыкается отверел4е гаструлы, образуется 
ротовое и анальное эктодермальное впячивашя. которыя з8= 


зивмъ сообщаются съ первичной кишкой, образуя полный ки. 
‘шечный каналъ.‘Съ каждой стороны ротового отверстёя (рие. 91) 
появляются три бугорка; зачатки малыхь усиковъ (а), ‘боль- 
лцихъ ‘усиковъ (а?) и жваль (7); а впереди ихъ еще пара ‘бу- 
торковъ’ (4), на которыхъ позднзе образуются глаза, Непарное 
возвышен!е позади рта (ТА), на вершинЪ котораго ‘находится 
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Рис. 91. . 
Зародытъ рака въ стеди наупагуса. 


А въ верхней часть рисунка означаеть гдаеъ; { верхивя губа, вависшая надо 
ртомъ; но бодамъ рта зачатки малыхъ усяковъ ‘(4), большихъ убвковъ -(4:) и жзалъ 
{т); позады ихъ зачатокъ грудя и брюшка (ТА) $ъ внельзымъ отвереемъ (А). Че- 
резъ прозрачную эктодерму вздны зачатии первых хрохъ пафъ гавгмень (9, раз?рм). 


энальное отверст!е (.4), предетавляеть зачатокъ груди и брюшка. 
Зародышь ина этой етади соотвЬтствуеть личинкВ папрИив. 
А именно, мномя друпя ракообразныя вылупляются изъ яйца 
въ видВ свободно плавающей личинки, которой дано назван! 
наупл!уса; эта личинка характеризуется присутстыемъ трехъ 
паръ придатковъ, которые служатъ для плаванья и у взрослаго 
животнаго становятся малыми и большими: усиками и жвалами. 
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У рака нвтъ. евободной личинки, и стая науплуса проходится 
еще до вылуплейя изть яйца. | 

Наупиусъ. постепенно превращается въ рака, при чемъ по- 
являются новые придатки въ иравильномть порядкЪ позади 
первыхъ трехъ (рис: 31), зачатокъ груди и брюшка удлиняется, 
а придатки постепенно испытываютъ дифференцировку. Только 


ет 


= < 2 ху з 


рав. 92. 


Зародыщь. рака на позда% вшей стад1и, съ вептральной сторовы; брющко поЗо- 
гнуто. подъ головогрудъ, такъ что въ наблюдателю обращена ого. доузальная по- 
верхеость, к` хзостовая пластчака доходать почти до рта. 

Показачы  слёд. орыидатки; А глазные стебельки; 4^ малые усяки; дз больше 
усика; т жзвьлы; тх, тяг челюсти; {1—0 грудные придатки (челюсти- помни и нога). 

По: бохамъ. грудя вялаы арая щить (5); внерода ота верхияа губа 6} звереди 
зя мозг: (2). а. при основаща глазкого стобелька глазвой гавга@ (го). 


что. вылупившееся изъ яйца молодое животное во везхъ суще- 
` етвенныхъ отношешяхь похоже на взрослое, но пропорши его 
твлаесовершенно иныя: головогрудь почти шаровидная, & брюшко 
очень. маленькое. Нкоторое время посль вылуплешя, молодые 
рачки. въ. большомъ количествЪ прицвпляются къ плеазатель- 
нымъ ножкамъ матери при помощи загнутыхъ крючкомъ клеш- 
ней. первой пары ногъ. 


ЛЕКЩЯ ХХУШ. 


Прзововодная ракушка. | 


Въ ракушкЪ мы встрьчаемъ совершенно новый типъ строе- 
я: животное двусторонне-симметричное, безъ всякихъ стВдовЪ 
метамерной сегментащи; способность передвиженя сильно ог- 
раничена, и пища получается пассивно, дВйстнемъ рВеничекъ, 
какъ у инфузорй, а не двятельными движешями опредвлен- 
ныхь хватающихь органовъ--щупалецъ, конечностей или вы- 
двигающагося рта, какъ у большинства высшихъ животныхъь 
формъ. 

ПрБеноводныя ракушки встрЪчаются въ рЪкахъ и прудахъ 
почти повеюду. У наеъ встрВчаются два рода: А поаошка (без- 
зубка) и Оп!о. 

Ракушка заключена въ бурую раковину, образованную изъ 
двухъ отдвльныхъ половинокъ или створокъ, соединенныхъ 
шарниромъ или замкомъ вдоль одного края. Оих лежитъ нах 
див, отчасти зарывшись въ илъ или песокъ съ прюткрытыми 
створками, и въ узкой щели между ними видны тоне полупро- 
‚зрачные края мантЁ:и или епанчи. Мант!я состоитъ изъ 
двухь отдвльныхъь половвнокъ или лопастей, соотвЪтствуюс 
щихь створкамъ раковины. На одномъ конц мант!я выдается 
‘между створками въ видЪ двухъ короткихъ трубочекь; одна 
изъ нихъ (рие. 93, В, ех. вр) съ гладкими стЬнками, другая 
{$1. зр\) усзяна тонкими отростками, какъь бы бахромой. Раз- 
озвевая въ водв частицы кармина или индиго, можно видъзть, 
что черезъ бахромчатую трубку постоянно входить токъ’воды, 
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а черезъ гладкую трубку выходить; поэтому первую называ- 
ють вводнымъ сифономтъ, вторую выводнымьъ ец- 
фономъ. Между створками; на сторонф, противоположной 
замку, на концЪ, удаленномъ. отъ сифоновъ, часто выдается, 
похожее на языкь, тёло (#); это нога, при помощи которой 
животное медленно передвигается по песку или илу. При раз- 
дражеши нога и сифоны втягиваются внутрь, а створки рако- 
вины захлопываются. Ноу мертваго животнаго раковины всегда. 
открыты, и тогда можно видеть, что каждая створка выстлана 
‚ соотввтетвующею лонастью манти, что выводной`сифонъ обра- 
зованъ путемъ соединейя лопастей вверху и внизу, и потому 
представляетъ настоящую трубку, а вводный. сифонъ образует- 
ся просто сближешемъ лопастей мант1и и представляетъ лишь 
временную трубку. 

Край, на которомъ находится замокъ, называютъ дорзаль- 
нымъ (спиннымъ); противоположный край — вентральнымъ 
(брюшнымъ); конецъ, несушйй сифоны — заднимъ, конецъ, отъ. 
котораго отходить нога—переднимъ; поэтому различаютъ пра- 
вую и лввую створку и лопасти манти. 

У мертвой и открытой ракушки нетрудно видВть общее 
расположее частей животнаго. Главная часть твла лежитъ’ 
между дорзальными краями стверокъ; по средней вентральной . 
лиши она вытягивается въ килевидную ногу; на каждой сто- 
ронВ между ногой и соотв8тствующей лопастью манти нахо- 
дятся двЪ тонкихь полосатыхъ пластинки, жабры. Такимъ. 
образомъ все животное можно сравнить съ книгой, причемъ 
‘корешокь книги`соотвВтствуетъ замку, переплетьъ—створкамъ 
‘раковины, листки обложки лопастямъ манти, двь первыхъ и 
двв послЪднихь страницы—жабрамъ, а остальные листы-—ног$. 

Если удалить твло ракушки изъ раковины, то можно, ви- 
дъть, что обЪ створки соединены вдоль замочнаго края (риб. 93, 
4, Ъ. 1 эластическимъ веществомъ, замочной связкой, 
которая идетъ поперекъ отъ одной створки къ другой. ВелЪд- 
‘сте эластичности этой связки и открывается раковина; з8- 
крывается она, какъ мы увидимъ, особыми мышцами; но одно 
уже разслаблеве мышшъ заеставляетъ раковину открыться. У 
беазубки соединеше створокъ совершается только посредствомъ 
связки; но у Ошо каждая створка образуетъ замочные зубцы 
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съ углубленмями между ними, такъ что зубцы одиой створки 
приходятся въ углубленшя другой. 

Снаружи на каждой створкВ замтенъ.рядъ концентриче- 
скихъ лин, параллельныхть свободному краю раковины; онЪ 
начинаются отъ вздутаго бугорка или верхушки створки, 
лежащей у передняго конца замочнаго края. Эти линги соот- 
взтствуютъ ливямъ роста раковины. Раковина всего толще 
на перхушкЪ, которая представляетъ часть, образованную 
раньше ве\хъ, и новые слои откладываются подъ этой перво- 
начальной частью, какъ выдвлене манти, такъ что раковина 
ракушки, подобно панпырю рака, предетавляетъ кутикулярный 
наружный скелеть. По мЪрЪ роста животнаго послВдовательно 
выдвляются ясё новые и новые слои, которые и образують 
замвтныя снаружи лин!и. Около нерхушки раковина часто бо- 
ле или менве разъВдена, велздств!е дВйств1я углекислоты, 
обыкиовенно имвющейся въ небольщомъ количеств въ водЪ. 

На внутренней поверхности раковины также замЪтны ха- 
рактерныяотмЁтки (рис. 93, 44). Параллельно свободному краю 
раковины и на неболыьшомъ разстояши отъ него идетъь тонкая 
полоска (рис. 93, Я, 71 И), происходящая велВдетв!е прикрВп- 
лешя кь равовинв мускульныхь волоконъ оть края мани; 
эту полоску называютъь мантТ+йною лин] ей. Подъ перед- 
нимъ концомъ замочнаго края мантйная линя оканчивается 
овальнымъ пятномъ: это .отпечатокь места прикрвплен!я не- 
редней замыкаю щей мышцы. (а. а4), одной изъ мышцъ, 
которая зажрываетъ раковину. Подобный же, но боле крупный 
отдечатокь задней замыкающшей мышцы (ф. а4) лежить 
ниже задняго конца замочнаго края. Два, болЪе мелкихъ отпе- 
чатка около отпечатка передней заммкающей мышцы `обозна- 
заютъ мЪсто прикрвплешя передней втягивающей ногу мышцы 
(а, 7) и мышцы, выдвигающей ногу впередъ (ртс); ‘около отпе- 
чатка задней замыкающей мышцы лежитъ мЪ$фето прикр®иле- 
ия задней втягивающей ногу мышцы (2 г). Отъ вовхъ этихь 
отпечатковъ можно прослВдить слабыя, сходяпйяся къ верхуш- 
КВ раковины, ливи, которыя обозначають` постепенное пере- 
движеше мышць по мВрВ роста животнаго, 

Раковина состоитъ изъ трехъ слоевъ: наружиый бурый ро-. 
говидный слой состоитъ изъ конх!олина-— вещества, по 
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составу близкаго къ хитину. Подъ нимъ находится фар $ ро- 
видный или призматичесвый олой, образованный изъ малень- 
кихъ призмочекъ углекислаго кальшя, отдвленныхъ другъ отъ 
друга тонкими слоями конхюолина. Наконецъ, внутрен пер- 


Рис. 93. 


А Вкутренкяя поверхность праной створки боззубеи; замьтаы отпочатен, про- 
изводенные мускулами, изображенными въ В; А. { замочный край; р. | маитШная 
ловя: 

В Животное, выпутое язъ раковины, съ львой сфоролы; я, а4 передняя замы- 
кающая мышца; 2 г моредияя втягизающая иогу мышца; 4. р овщеварителеная 
железа, видкая чорезъ маит!ю; сх. р вызодчой сифонъ; /6 нога; 271 жабры, просс%№- 
чиваюна черезъ маитИю; $4. 2р2А вводвый сяфонъ; &4 почки, видных черезь манто; 
&. о перикаржальная железа, просозчивающая черезъ манто; м манта; р. а зад- 
шая зомыкующая мышца; ре перцкарл В, просвЪчиваюнй черезъ маат!ю; р!. м мыюцы 
мани; р. г. задняя втягизвющая ногу мышца; р’с мыщжце, вылевгающая вогу. 


ламутровый слой раковины состоитъ изъ чередующихся 
слоевъ углекислой извести и конхюлина, расположенныхъь па- 
раллельно поверхности. Наружный и призматичесвй слой вы- 
двляются только краемъ манти; перламутровый слой всей ея 


‘чаружною поверхностью. Замочная связка непрерывно Йерехо- 
дДиТЪ въ наружный слой раковины ‘и можетъ быть разематри- 
заема какъ срединная, непропитанная известью часть рако- 
зины, которая такимъ образомъ является, какъ одно непрерыв- 
н0е образован. 

Вынимая изъ раковины тВзло животнаго, можно видьтТЬ, что 
оно (рис. 93, В) удлииено спереди назадъ, вытягивается по 
бокамъ въ лопасти мант!и (ю) и продолжается вентрально въ 
килевидную массу, которая заключаетъ внутренне органы и 
переходитъ внизу и впереди въ ногу (#). Такимъ образомъ, 
каждая створка раковины находится въ соприкосновеши съ 
дорзальной и боковой стВикой твла, вмЪеть съ соотв тетвую- 
щею лопастью мант!й; эпителй, покрывающий эти части (рис. 94, 
.ер), и образуетъ раковину, какъ кутикулярное выдвлеше. Все 
пространство между двумя лопастями мантии, заключающее 
жабры и ногу, называютъь полостью мант!и. 

Одинъ слой эпителальныхь клЪтокъ, кожный эпителй или 
зпидермись (рис. 94, ер), покрываеть всю наружную поверх- 
ность, т.-е. собственно твло, обв поверхности мантАи, жабры и 
ногу; эпителий жабръ и внутренней поверхности мант1и покрытъ 
мерпательными рЪеничками. Подъ эпидермисомъ находится со. 
единительная и мускульная ткани, которыя занимають почти 
все пространство, не занятое внутренностями; полость твла. 
какь мы увидимъ, сильно редуцирована. Мышцы вез непо- 
лосатыя и расположены отдвльными пучками. Самыя крупныя 
изъ нихъ-—-передняя и задняя замыкающйя мышцы (рис. 93, 
а. а4, р. аа), больная цилиндрическ!я мышцы, идущя поперекъ 
твла и своими концами прикрВпляюнияся къ створкамъ рако- 
вины, которыя еближаются при ихь сокращещи. ДвВ мышцы 
меньшихъ разм ровъ идутъ отъ раковины къ ногВ, которую онв 
втягиваютъ назадъ; это передняя и задняя втягиваюлия ногу 
мышцы (рис. 93, в. тир. 7). Третья ножная мышиа (ртс) отходить 
отъ раковины около передней зэзмыкающей мышцы; ея волокнь 
расходятся вворообразно по массЪ внутренностей, которую онь 
сжимаетъ, выдвигая такимъ образомъ ногу наружу и дыйствуя, 
какъ мышца, выдвигающая впередъ этотъ органъ. Вещество. 
самой ноги соетоитъь изъ сложной массы волоконъ, внутрен- 
вихь мышцъь ноги, мноМя изъ которыхъ дВйствуютъ также, 
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выдвигая ногу впередъ, Наконецъ, по Всему краю мани нахо- 
дитя рядъ тонкихъ мант1йныхъ мышцъ (рис. 93, В, рё т), 
которыя, прикр8нляясь къ раковинЪ, образуютъ упомянутую- 

уме мантШную линйю. 

Полоеть твла редуцирована въ небольшую овальную ка- 
меру, околосердечную полость (перикард!й) (рис. 94, соед), 
лежащую въ дорзальной области твла и заключающую сердце 
и часть кишки; она выетлана эпител1емъ полости твла и не 
соотнътствуетъ околовердечному синусу рака, который есть. 
просто кровеносное пространство. Въ остальномъ тВлЪ про- 
странство между эктодермой и внутренностями занято мыш- 
цами и соедивнительною тканью. 

Ротъ (рие. 94, о) лежить по средней лини подъ передней 
замыкающей мышцей. По бокамъ, на каждой еторонВ рта нахо- 
датся по дв трехугольныхъ лопасти, наружныя. и внутреныя 
губныя щупальца. Наружныя щупальна соединяются 
другъ съ другомъ впереди рта, образуя верхнюю губу; внутрен- 
ня подобнымъ же образомъ соединяютея позади рта, образуя 
нижнюю губу; объ он снаружи покрыты мерцательными р®с- 
ничками;. Ротъ ведетъ черезъ коротк пнищеводъ въ обьеми- 
стый желудокъ (рис. 95, 80), въ который открываются выводные 
протоки (4. 4), пары неправильныхъ бурыхъ пищеварительныхъ 
железъ (4. 9). Кишка ($) идеть отъ задняго конца желудка,. 
спускается внизъ, образуетъ петлю, затВмъ поднимается кверху.. 
поворачиваетъь назадъ и въ вид прямой кишки идетъ черезъ 
перикардй, гдВ пересвкаетъь желудочевкъ сердла, и надъ зад- 
ней замыкающей мышцей открывается анальнымь отверст1емъ 
(а) въ выводной сифонъ или клоаку (СтВики прямой кишки 
образуютъ продольный гребень. (4); два подобныхъ гребня за- 
мфчаются и въ желудк®). 

Жабры состоять, какъ мы видвли, изъ двухъ нластинчатыхт, 
твлъ съ каждой стороны между внутренней массой и мантей 
(рис. 94, 57); мы имЪемъ такимъ образомъ правую и лъвую 
наружную и правую илЪвую внутреннюю жабры. 
Съ поверхности каждая жабра (рис. 95) представляеть тонкую 
двойную полосатость: слабыя, горизонтальныя полоски и болзе 
р%Ъзко выраженныя, пересвкаюлйя ихъ подъ прямымъ угломъ, 
вортикальныя. Кром того, каждая жабра двойная, т.-6. соетоитъ. 
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изъ двухъ одинаковыхь пластинокъ, наружной и внутрен, 
ней (рис. 94), соединенныхь между собою вдоль передняго, звд- 
няго и нижняго края, и свободныхь наверху. Такимъ образомъ 


Рис. 94. 


 Схематические разр$зы черезъ ракушку. 


А Продольный разрёзъ, В поперечный разр»зъ. Раковина черная, кищечный 
каналъ желтый, сердце красное, эпител!@ полости тВла сив!й. 

с Раковина, ер кожный эпител]4, т мавт!я, / нога, $1 зводное отверст!е, ех вы- 
водное отверст!е, о ротъ, 21 пищеварительная железа, аз анальное отверст!е, фг 
жабры, 9в желудочекъ сердца, вм прьдсерд!е, м почки, Ё. хи головной гангл!, р. 2% 
ножной ганглВ, 9, 2% висцеральный гаигл!й, т замыкаюцщия мышцы; сое полость т%ла. 


» 
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абра имъеть форму длиннаго и очень неглубокаго, открытаго 
зерху мЬшка; полоеть ея подраздъьляется вертикальными пе- 
егородками (рис. 96, +. #7) которыя тянутся между двумя’ 
пластинками и двлятъ промежуточное пространство на отдЪль- 


Рис. 95. 


Вскрытая ракушка; удалевы л%взая лопасть мант!и, лВвая наружная`и внутрен- 
няя жабры, стЪиха перикардя н лЛЪ%вое предсерд1е; отчасти вскрыть кишечный 
каналь и почки. 

в анальное отаерст!е; а. ай передняя замыкающая мышца; а. ао г редняя аорта; 

э. ар отверсте межлу предсерд1емъ в. желудочкойъ; В] выводной протокъ 

‚ почекъ; .5. 21. &% головной гавгл@; 4. 4 устье пишеварвтельной железы (а. #0); 
4. р. а дорзальное отверст!е` полости  мамт и; ‘ел. 5рй выводаой сифонъ; /{.. нога; 
#. ар’отверст!е, гонады (20к); и глотка; 1. [. вертикальныя перегородки жабръ; 

_ 98. ЗРЬ. зводный снифонъ; т иншка; &4 почки; т мант!я; т ротЪ; р. ао задняя 
зорта; р. аё задняя замыкающая мышца; рс перекард!й; ра. вп'ножной ганг!й; х. ар» 
отверст!е почекъ; г. ам правое предсерд!е; "сё прямая кишка; х. р. 4 отверст!е изъ 
околосердечной полости въ почки; з{ желудокъ; {у продольный гребень кишки; 
$ желудочекъ сердца; 9. гп висцеральвый гангл; м. & ввутрижаберныя трубочки. 


ныя, внутрижаберныя трубочки (рис. 96, +0. $), замкнутыя внизу, 
но открытыя наверху вдоль дорзальнаго края жабры. Верти- 
кальныя полоски жабры происходять велВдетв!е того, что каж- 
дая пластинка состоитъ изъ множества т5ено рабположенныхъ. 
жаберныхъ нитей (рис. 96, /); продольныя горизонтальныя 
полоеки—велЪдств!е того, что эти нити соединены между со- 
‘сбой горизонтальными перекладинами ($. Ё 7. На свободномъ, 
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нижнемь краю жабры нити объихь илаетинокъ непрерылио пе- 

реходять другъ въ друга; тантъ что каждая жабра предетап- 

ляеть въ ‚сущности рядъ. двуколЪиныхь #-образныхъ нитей. 

наружныя колЪна которыхъ образуютъ паружную плаетинку. 
а внутренныя колвна-—внутрениюю _ пластинку. Между нитями. 

ограниченныя сверху и снизу горизонтальными переклади- 

нами, находятся маленьщя отверстя или устьяд (05), которыя 

ведутъ изъ полости мант!и черезь болзе или менфе испра- 

вильный. рядъ полостей во внутрижаберныя трубочки. Сами 

нити поддерживаются хитинными палочками и покрыты мер- 

цательнымъ эпителемъ, крупныя рзенички котораго произво- 

дятъ токъ, идущ1А снаружи черезъ устье во внутренняя тру- 

бочки и оттуда выходящ!й черезъ дорзальныя ‘отверст1я пе- 

слЪднихъ. Весь органъ обильно снабженъ кровеносными со-` 
судами (5. 5). 

Жабры длиннВе, чамъ внутренияя масса твла и выдаются 
сзади ея до задняго края манти (рие. 95); въ этой области. 
внутреныя пластинки внутреннихъ жабръ соединены другъ съ.. 
другомъ, а дорзальные края всЪхъ четырехъ жабръ составля- 
ютъ горизонтальную ‘перегородку между полостью манги внизу 
и выводной камерой или клоакой наверху. Влаголаря такому 
расположению внутрижаберныя трубочки всЪ открываются жор- 
зально въ наджаберную камеру. которая сзади непре- 
рывно переходить в5 клоаку, и такимъ образомъ черезъ вывод- 
ной сифонъ открывается‘ наружу, г 

Физюлогическое значене жабръ таково. Дйстьемъ р%с- 
ничекъ производится токъ, который черезъ вводной сифонъ на-- 
правляется въ полость мант!и, черезъ устья во внутрижабер- . 
ныя трубе ки, ‘оттуда въ наджаберную камеру и черезъ вывод- 
ной сифонъ варужу. ВходяпИй токъ несетъ съ собою не только: 
кислородъ. для очищешя крови, но и меаыя водоросли, инфу- 
зори и друге микроскопичееке организмы, которые рвенич- 
ками, покрывающими губныя щупальца, гонятея въ 'ротъ. Вы- 
ходяцуй токъ уносить съ[собой поступизиЧе` въ. кловку раз- 
личные продукты выдЪлешя и экскременты, . Дьйство жабръ, 
какъ органа, приносящаго токъ ‘съ частицами. пищи, имзеть 
больщее значеше, ЗЪмЪъ ихъ дыхательная ‘функшя, которую онв 
дьлать съ мантей. 
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Органы выдБлешя суть пара своебразно измБненныхъ не- 
фридевъ, которые расположены съ обВихъ сторонъ подъ около- 
сердечной полостью (рис. 94, я»). Каждый нефрид!й состоитъ изъ 
двухъ Частей: бурой, губчатой железиетой части или 
собственной почки (рис. 95, а) и тонкостВннаго вывод- 
ного протока (61). ОбЪ части лежать параллельно другь 
другу, при чемъ выводной протокъ лежитъ сверху, непосред- 
ственно подъ околосердечной полостью. Впереди почка откры- 
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Рис. 96. 


Схема строен!я жабръ беззубки. 


Жабры состоять изъ О-образныхъ жаберныхь нитей (/), расположенныхъ про- 
дольными рядами и создиненныхъ. горизонтальными перекладинами ($. У. 7), кото- 
рыя‘ ограничиваютъь отверст!я (0$), вехущ!я снаружи и отерывающАяся (05*) въ 
полобть жабръ. Послёдняя дЪлится вертизальными перегородками (1, 1. 71) ва 
внутряжаберныя трубочки (1. 1), которыя открываются въ наджяберную вамеру; 
5.'о кровеносные сосуды. 


вйется въ околосердечную полость (#. р. ав}, а выводной про- 
ток наружу при помощи отверет\я (г. ар), находящагося между 
внутренией жаброй и внутренней массой тЪла. Такимъ обра- 
зомъ, весь органъ есть просто изогнутая трубка, открываю- 
щаяся однимъ концомъ въ полость твла, другимъ наружу (рис. 
94, «)—характерная особенность нефрижщя. Эпитемй выводного 
протока мерцательный и преизводитъ токъ наружу. 
’Повидимому выдЪлительная функшя выполняется также 
большой железистой массой (рис. 93, К. о) красноватобураго 
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цвБта, которая лежить въ иередней части тЪфла, какъ разь 
впереди околосердечкой полости, въ которую она и изливаеть 
свое содержимое. к 

° Система кровообращен!:я хорошо развита. Сердце лежитъ въ 
околосердечной полости и соетоитьъ изъ одного желудочка 
(рис..97, $) и праваго н лЪваго предеерд (ам). Желудочекь 
есть мускулист®я камера, которая имВеть ту особенность, что 
охватываетъ прямую кишку (см. рис. 94); предсеерщя суть токко- 
ствнныя камеры, сообщаюнияся съ желудочкомъ отвербпями, 
клапаны которыхъ открываются по направлению къ поелфдаему. 
Отъ передняго и задняго конца, желудочка отходитъ по зртери, 
передняя (рис. 96, а. а0) и задвяя ворта (Ф. ав). Изъ 
аортъ кровь идетъ въ артери (рис. 97, а11', а’), которыя ргээЪВтЕ- 
ляются по всему твлу, образуя общирную сЪть сосудовъ, мясе 
игъ которыхь лишены собственныхь стёнокъ и имзютъь хярак- 
теръ простыхъ полостей или синусовъ между тканями. Воз- 
вратная кревь Идеть въ большую продольную полую веву 
(рие. 97 х. с), лежащую между почкамк; изъ этой вены кровь 
направляется къ почхамъ (риос 97, "тр. ©). а оттуда черезъ 
принося щт:е жаберные себуды (9Г. 5». о) къ жабремъ, и на. 
конець черезъ выносящ!е жаберные сосуды (её №. м} воз. 
вражжается къ предеердямъ». Мани весьма обильно свобжена 
кровеносными сосудами и, вЪроятияо, дъйствуеть кахъ главный 
органъ дыхая; ея кровь возвращается прямо къ предеердямъ, 
не проходя ни черезъ почки; ни черезъ жабры. Кровь безцьзтна 
и содержать лейкоциты. ЗцЕесь изть сообщенял между крове- 
‚носной системой и сколосердечной полостью. 

_ Нервная система представляеть тиль, совершонио нечохож!й 

на рсе, что мы ветрзчали до сихъ поръ. На каждей сторонВ 
глотки лежить небольшой гбло ной г англ1й {рис. 96, с. 
.21. ат); оба эти гантля сбединены между собой коммисеурой, 
идущей издъ глоткой. Каждый головной ганглйй соедивяется 
коммиссурой съ ножнымь гаигл1емь (24 9%). который 
лежить при основаы?и ноги; два ножныхъ гангля таиь тВено 
соединены другь съ другомъ, что образуютъ. одну двулоластную . 
массу. Затвыъ каждый головной гонгуий посылаетъ длинную ком- 
миссуру, котороя идетъ прямо назадъ черезъь почки и окдази- 
‚вается въ висперальномъ (внутреннобтномъ) ганглии ($. уп), Ви- 


\ 
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сцеральные гангла, подобно ножнымъ, слиты между собой. Го- 
ловные ганги снабжеють нервами губныя щупальца и перед- 
нюю часть мани; вожные-—ногу и ея мышцы; висцеральные-- 
кишечный каналъ, сердце, жабры и Е часть мантии. 


Схема кровёобращеня бевзубки. 


Кровь дэъ. прелеерд:& (=) идетъь въ желулочект (9); сткуда говится въ аорту’ 
{а0),. а стеюда кдеть въ манто (а"й) и въ остальное то (@75"). 

Кровь хзъ мани. возвращается прямо въ предсерд®; кровь изъ остальвого- 
т®ла собирается въ полую вену (9. с), проходить черезъь почки (ира), &` затЪмъ. 
зврезъ. праяозацие жаберные сосуды (47. 5т. %) идеть въ жабры, откуда черезъ. 
выпосяие `кабервые совуды Чел. т. $) раме ся къ предоврдныъ.. 


Нетрудно видЪть, что головные и ножные гангли `вмвстВ- 
съ соединяющими ихъ коммиссурами образуютъ нервное кольцо, 
окружающее глотку; при чемъ на головные гангщи можно емо- 
треть, какъ вы надглоточную нервную массу, соотввтетвующую- 
‘головному мозгу Раукогамя и рака, э на ножные гавгли, какъ. 
‘на подглоточную массу, соотвЪътетвующую вентральнымъ нерв- 
нымъ. узламъ. 

‘Органы чуветвъ развиты слабо, какъ и слвдуетъь ‚ожидать 
у животнаго съ такимъ сидячимъ образомъ жизни. Въ связи 
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съ висцеральнымъ ганглемЪ иёходится учаетокъ чувствитель- 
наго эпител!я, органъ обонянйя, функщя котораго повидимому— 
ощущать чистоту воды, входящей съ дыхательнымъ токомъ. 
Около ножного гангля найденъ маленьк!А слуховой пузырекъ, 
вервъ вотораго` происходить, вЪроятно, отъ головного гангля. 
Чувствительный кл®тки встрЪчаются также по краю мантии 
и особенно на бахромв вводного сифонвв. ] 

Ракущки— животвыя раздвльнополыя. Гонады (рис. 95, доп} 
суть больышя парный тзла, занимаюния значительную часть 
висперальной масвы среди петель жишки; сзмевная жел зь 0%- 
лаго, яичникъ красноватаго пивзта. Гонада каждой стороны 
иметь короткй выйодной протовъ, который открываетея (рис. 
95, 4. ар) на поверхности висцеральной наи какъ разъ впе- 
реди почечнаго отвереля. 

Въ перюдъ размножен!я вышедуйя яйца понадаютъ въ нал- 
жаберную камеру и оттуда въ клоаку. ЗдЪсь они, ввроятно, и 
оплодотворяются сперматозоидами, вводимыми дыхательнымъ 
токомъ. Оплодотворенныя яйца, поступаютъ въ полости каруж» 
ныхь жабръ, которыя они зрезвычайно растягивають. Хакимъ 
образомъ наружныя жабры служатъ мВшками для выводки мо- 
лоди, и въ нихъ зародышъ развивается въ характерную личи- 
ночную форму. 

Дроблеше яйца замЪчательно тВмъ, что при эхомъ образу- 
ются клВтки вухъ. сортовъ: мелая ЕЛЪтТки, состояния. дзли- 
комъ изъ протоплазмы, и крупныя клВтки, нагруженныя” жел- 
точными зернами. При образован гаструлы крупных клЪтки 
впязиваютея внутрь мелкихъ, но образовавшаяся такимъ обра- 
зомъ кишка очень мала и совершенно не играеть роли во время 
ранней. личиночной жизни, тамь` какъ молодыя ракушки, на 
манерь паразитовъ, питаются выдвлешемъ изъ жабръ матери: 

Дорзальная поверхность зародыша, скоро обозначается ямко- 
виднымъ углублешемъ; это раковинная железа, которая 
звыдзляеть еначала одиночную срединвую раковинку. Она за- 
мЪщается скоро двухотворчатой личиночной раковиной (рис. 98, 5) 
треугольной формы, вентральные- концы , которой’ образують- 
‚ крючезки (3%). Твло въ то же время ‘`расщелляется‘енизу вверхь. 
{4), образуя. правую и лЪвую лопасть манты: На вентральной 
поверхности, между лопастями мавт!и образуется железа, ко-. 
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тбрая выдфляеть пучекь шелковистыхъь нитей, такъ наз. би с- 
суеъ (7). Личинка на этой стали носитъ назван! &10с11- 
а1 о м. 

Личинки, перепутанныя своими биссусовыми нитями, выхо- 


Рис. 38. 


А Заводыть багуси въ яйцевой оболочив: 

В Себе заая зижята (е1ос Ва). 

/ бессусъ; $ 65озья углублева; г раховииа; А вкрючечки; вт замыкающая ‘ 
момииаз в0 чуветв'ельтые волоски; к учвстокь съ рсницамя, 


дазь черезъ тывычой сифонъ изъ жабръ матери и при влу- 
чвВ прикрЪиляюте при помощи крючказъ евоихъ створокъ къ 
твлу проходящихъ ›ыбъ. Зд®сь он8 жизутъ въ ихъ кожЪ, какъ 
наружные паразить и постепенно испытызаютъ метаморфозъ. 
`Наконецъ, он остамяють овоего хозяина и начинаютъ вести 
сидя обрагъ жизи взрослаго хивотезго. 


ЛЕКШЯ ХХ 
Акула. 


ЯАчвотныя, резсмотр®йныхя въ трехъ предыдущихь лекщихъ, 
иллюстрирують три вовершенис различные тина ообавизаюи. 
Морская звзаца есть рашельно симметричное жизотиее, еъ 
нзкоторыми остатками двусторонней симметрии и бегь веякаго 
елзиа метамерн. Ракъ-—-двустороннее симметричное животноо, 
©1› мотамерной сесгментеиеой и съ большим» чнеломъ козечно- 
стей, прачемъ и туловиме и холечности поконты твердымь. 
суставчатымт, нанцыремь (наружнымь скелетомъ). Ракужкя-— 
также двустороннее симметричное животное, покрытое рахо- 
виной, состоящей изъ двухъ суворокт, н не имъющее никаких ь 
сльдовъ метамеди и конечностей. Теперь мы разсмотрамъ 
экулу, животвое, принадлежащее къ груинв поавоночныхъ, у 
которыхъ двусторонне-симметричное тЪло раздвлено на мета- 
меры, хотя эта метамеря незамзткя снаружи. ЗдЬеь только 
двВ пары парныхь придатковъ или конечностей, и главный 
поддерживающ!й амиарать составляеть сложная внутрензая 
систем», сочлененныхь между собож твердыхь частей, обраау- 
ющихъ внутрений скелетъ, | 

Акула иметь веретенообразное тЪло (рис. 93), окаЕЧИВЯЮ- 
‚щееся ‘спереди слегка заостренвымъ рыломъ, какь бы водо 
р3ззомъ, & сзади суживающимся ‘лоднятымъ кверху хностомъ. 
На зентральной поверхкости головы находится поперечю удли- 
ненный роть, поддерживаемый парой челюстей, которыя дВй- 
ствуютъ въ вертикальной, а не въ поперечной плоскости, кахъ 


у 
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`у рака. Эти челюсти суть части *черепа и не имвютъ ничего 
общаго съ конечностями; онЪ' покрыты зубами очень различной 
формы у .разныхъ видовъь. 
Впереди рта, на вентральной 
поверхности рыла находится 
пара ноздрей (па); каждая ве- 
деть въ носовой м®Вшечекъ. 
По бокамь головы выше рта 
лежать два глаза (е). Позади 
рта находятся пять щелевил- 
ныхь отверетёй (ем. 67. ар); 
это—жаберныя щели или на- 
ружныя жаберныя отверет!я, 
расположенныярядомъ другь 
за пругомъ. Сейзасъ же по- 
зади глаза находится неболь- 
шое отверете — брызгальце 
{82), которое, ‘подобно жабер- 
‚нымъ. щелямъ, сообщается съ 
глоткой; истор! я развития по- 
казываетъ, что это утратив- 
шая свою функлию, ‘первая 
жаберная щель. 

На вентральной поверхно- 
сти тьла, но срединВ между 
обоими концами находится 
анальное отверсл\е (ап), а по 
бокамъ его два маленькихъ 
отверет1я, ведунця въ полоеть 
тъла. Часть оть конца рыла 
по послвлней жаберной шели 
называють головой, оть. 
послЪдней жаберной щели. до 
анальнаго отверстя—т у л- 
вищемъ, а остальную часть 
твла—хвостомъ, 

о По бокамъ тянетея продольная ‘полоска (1. 9), которая про- 
должаетея въ голову, гдв развфтвляется на изсколько лин. 


. 1, 4. Л. 2 епввные плавникя; с глазъ; ех.. 


Рас. 99. 
Вядъ акулы (М азфе] п 5) сбоку; засть кожи удалевь, чтобы показать мускулы, 


и пошожев!6 Бизльвето ОтверетЯ; сд. / хвостовый плавникъ; 4.. 
вт, ар жаберные щели; 7. } боховая лин{я; т рот туз мускульные сегменты; ус перегородки между ними; 


=, $ носовыя отверст!я; уеЁ, / грудной плавник; рэ, / брюшной плавяякъ; 52 брызгальце; з. / анальный плавникъ: 
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Это такь наз. 6. оковая лин! н, которая представляеть си- 
‹тему тру бочекъ, погруженныхъ въ кожу, и составляеть свой- 
ственный рыбамъ органъ. чуветвъ, 

Отъ туловища отходить цвлый рядь плоскихъ складокъ; это 
плавники, которые дзлятся на парные и непарные. Не- 
парныя складки суть-—два спинныхЪ ‘плавника (4/*, 4/*) 
‚по средней лини спины, хвостовой плавникъ (64. Г) по. 
вентральному краю хвоста, и знальный плэавникъ (9. /} 
позади анальнаго отверст!я. Парныя екладки суть грудные 
плавники (4926. Г), лежанще по бокамъ туловища сейчаеъ же по- 
зади жаберныхъ щелей, и брюшные плавники (55. /) по 60- 
камъ анальнаго отверетя. Грудные и брюшные плавники суть 
парные придатки, или конечности, которыхь у акулы, такъ же 
какъ у другихъ позвоночныхъ, только двЪ пары, при чемъ груд- 
ные плавники соотввтетвуютъ передним конечностямъ, а брюш- 
ные—заднимт конечностямь высшихь позвоночныхъ. 

Рыба плаваеть благодаря сильнымъ удэрамъ хвоста; груд-. 
ные плавники служатъ тглавнымь образомъ для направленя 
движеня въ качеств руля, а непарные плавники, подобио 
килю судна--чтобы поддерживать равнов}\ че. - 

Кожа, или наружный слой отьнки \Бла, состоитъ, какь иу 
другихъ, изъ двухъ елоевъ: наружнаго слоя, илк кожнаго зни. 
ташя, который отличается отъ предыдущих тицовь ТЬМЪ. что 
состоитъ чаъ нвоколькихь рядовъ клЪтоБь, и внутреннего в0е- 
динительноткаинаго елоя. Въ нпоесльдиемъ заключены много- 
чиеленныя, твено расположенныя известковыя тзхьца, какрое 
состоитъ изъ небольшой непразвильно8 костной пластинки, про- 
должеющейся въ коротьШ, покрытый эмалью шить, который 
выдается на поверхность кожи и придаеть ей шероховатый 
характеръ неждачной шлифовальной бумьги, Эти хорзжтеоных 
чешуйви или кожные зубы составляютъ наружный скелету, 
экулы, который кохожъь на наружный кожный окелетъь морской 
эвЪзды. 

Подь кожей находится мусктльный слой, въ хоторомь мы 
ваервые ветрёчаемъ ясно метамерную сегмонтажно, Мускулы 
раздвлены ны сегменты (рис. %®, тут), слЪлующйе другъ за 
другомъ спереди яйзадъ и расположенные зигзагами. Соотав- 
ляющя ихъ волокиа идутъ продольно и прикрвпияются ну» 


у 


-- 320 — 


Рас. 100. 
Стемотическ!е разрёзы черезъ акулу. 
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А Вертищальный продольный разр»зъ. 

3 Поперечный уазр%эъ. 

хьшечный кавалъ— желтый, . кровеносные еосуды красжые, эовтезв полоетв 
тъла сииН, хращъ черный. 

` о ютъ, р глотка, 1 желудокъ, т кишка, с] клоака, ав анальное отверст!е, у 

печень, р поджелудочная железа, ; селезенка, о’ яичникъ, оуё яйцеводъ, в нефри- 
д!в, и’ мочеточникъ, & сердце, с0е{ полость тзла, у нозвонки, @ головной мозгъ, № 
спинкой мозгъ, 4.7 сивиной плавникъ; т мышцы. 


обоихъ концахъ кь волокиистымъ перегородкамъ  (тус), отдв- 
ляющимъ другъ оть друга мускульные сегменты. Мускульный 
слой очень толетъ, особенно на дорзальной сторон (см. рис. 
100, В). Мускульныя волокна поперечно полосаты. 

Обширная полость т%ла (рис. 106, с0ей) ограничена ту- 
ловищемъ; ни голова, ни Хвость у взрослаго животнаго не имЪ- 
етъ полости твла. Эта полость дВвлитея на двз части: обигир: 
ную брюшную полость, ааэключающую большую часть внутрен- 
ностей, и небольшой перед!й вентральный отрвлъ, околосер- 
дечную полость. Обв зыетланы плоскимъ эцпителемъ, который 
вмВств съ подъ-лежащей соединительной тканью образуеть 
оболочку: въ брюшной полости—брю шину, въ околосердез- 
ной полости перикардиий. 

Другая характерная особенность та, что дорзальная стъЕК“ 
тъла оть переднияго конца до задняго пронизана продольным? 
срединиымъ нервнымъ каналомъ, въ которомъ лежить цен“. 
ральная нервная система (рис. 100, 4, М). Каналъ этотъ ь> 
туловищВ представляеть узкую пилиндрическую трубку, иг. 
ключаетъ спинной мозгъ, но передняя, головная его ‘част: 
расширена и соадержить головной мозгъ. 

Потруженный въ стВнкахь тёле и одоржациое д 
илазники внутрений скелетъ образованъ изъ различныхь 5. 
стей, состоящихъ изъ крзикой, упругой хрящевой ткани, (С 
лЪе или мензе процитанной известкокыми солями, такъ -- 
она часто имЪетъ консистенхйю кости, 

Весь скелеть состоитъ изъ отдвльныхь хрящевыхъ чате 
хоединенныхъ другъсъ другомъ соединительнохкаюнями свя: 
ками, и двлитея на слздуюция части: 

А. Скелетъ головы, соетоящуй изъ: 

1. Черепа или мозговой коробки, которыя заключаеть 
головной. мозгь и главвые органы чувствъ. 
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2. Верхней и нижней челюсти. 
3, Ряда хрящевыхъ вчсцеральныхъ или жаберныхъ дугъ, 
‚. чоддерживающихь жабры. 
_ ПВ ЛозвоночникЪ, или состоящая изъ цозвонковъ ось, кото- 
ы рай тянется оть черепа ‘до конца хвоста и заклю- 
чаетъ спинной мозгъ. 

С. Сквлетъ непарныхъ плавниковъ. 

р. Скелетъ пзрныхъ плавииковъ, состоя изъ: 

#. Плеченого пояса, кь которому приврьилены: 
8. Грудные плавники; 

8. Тазового пояса, къ которому прикрЪилены: 
4. Брюшные плавники, 

Чероптъ (рис. 101, 0) ость неправильная хрящевая ко- 
робке, заключающая объемистую полость для головного мозга 
и образующая по бохамъ дв пары выстуновъ. сзади—слу- 
хозвыя халеулы (49, ст), гдЪ помещаются органы слуха, 
а впереди обонятельныя капсулы (04. ср) для орга- 
новъ обоняшя. Между обонятельными и слуховыми капсулами 
„ аъ жакдой стороны черепа находится глазная впадина (от), 
гдв помвщается глазъ, Впереди черепъ оканчивается тремя 
хрРащеми (2), поддерживающими рыло. На задней сторонв че- 
река находится большое отверст16, черезъ которое гоховной 
моагъ соединяется съ спиннымЪ моэгРомъ, а съ каждой сто- 
роны этого отворстя лежить овальный сочлоновной бугорокъ 
ддя сочленешя съ. первымъ позвонкомъ. - 

Въ черешь чоловЪка и другихъ высшихь позвоночныхь 
верхняя челюбь крБпико соединена съ черепомъ и только ниж- 
няя челюсть, евободна.. Но у акуны обЪ челюсти (чз. $, 1. 1) сое. 
хинены съ черепом ппць связками (19, 191), и каждая челюсть 
состоить изъ правой и лЪВой половины, соединенныхъ другъ 
съ другомь волоклистой хканью. ЗадыЁй конець верхней че- 
люсти ‘мредставляеть закругленный край, который входить въ 
соотввтетвующее углублен!е ‘нижней челюсти, такъ что обра- 
зуется свободное- сочленен 6, и нижняя челюств, тэйствуетъ 
зверхь и ввизъ въ вертикальной плоскости, а не изъ. ‘стороны 
въ сторону, ‘какъ ‘челюсти у рака. 

Висперальныя ' дуги состоятъ изъ шести паръ хрящевыхъ 
полуобручей ‘лежащихь въ ни глотки и соединяющихен 
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другъ сь другомъ внизу, такъ что образуютъ похож на пле 
‘тенку зииарать, поддерживающий -жэбры. Первая пара этихъ 
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‹язычная дуга. Она состоитъ изъ двухъ частей: подъ- 
язычночелюстного хряща (рис. 101, лу, т), который на- 


‚дугъ, лежащая непосредственно позади челюстей, есть подъ- 


\ 
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Зерху сочленяется съ черепомт, а ввиву соединень зелекчистой 
эканью съ челюстями, помогая тавимъ образомъ подв®иивать. 
ихъ къ черзпу, и подъязы чньг о хрящь (®у, с*), который заги- 
баетоя внизъ и соединяется съ Такимъ же хрящомъ противопо- 
ложной стороны срединной пластинкой, поддерживающей языкъ. 

_Остальныя пять дугъ (+. а. 1—6, а, 6) суть жбервыя 
ду хи. Каждая состоитъ изъ эВоколькихъ отовльныхь частей, 
зюдвижно соединбиныхтъ волокнистой тканью; что двлаеть воз- 
можнымъ расширен глотки при глотанея, Какъ къ забернымъ. 
дутамь, такъ икь подъязычной йрикрВиляются тонще хряце- 
зые жаберные лучи (57 9; #4}, поддерживающие жабры. 

Уюэвоночникь имЪетъ херэктеръ суетавзятьй трубки, окру- 
нелозцей спинной мозгъ. Подъь епиниымъ мозгомь дежить про- 
дожьвый рядъ двоаковогнутыхъ диесковь позвоночные 
жентры, или твла цозвбннов% (ис. 102; с); они с0- 
стоять изъ храща, на передней и эздней‘ поверхновти сильно. 
‚ирониханнаго известью. Промежутки между тЁлами позвон- 
ковъ наполнены студеннетой массой, вла позвонковь соеди- 
цены связками, такъ что вся пЪль низвовь обладаеть большой 
гибкостью. Оль дорзальной стороны центровъ по бокамъ отхо- 
дять верхн1я дуги (рис. 108, м. а.). образующия какъ бы 
хэящевой туннель надъ спиннымъ мозгомъ. 

Въ передней части псзвоночника отъ пентровъ ©боку от- 
ходять парные поперечные отростки (рис. 102, #, 57), 
съ концами котезыхъ сочленяютея коротюя хрящевыя ребрэ- 
Далъе назадъ поперечные отроеткы обращены не въ етороны, 
а вивзъ, и во всемъ хвостовомъ отдьл они соединяются внизу, 
образуя нижн!я дуги (рис. 103, №. а), которыя вмЪотВ со- 
‘етавляютъ обращенный вниаъ туннель, авключаюнИй хвосто- 
вую артеро и вену. Въ области хвостовоРо ПЛавникя нижные 
дуги продолжаются въ плинныя ости, поддерживаюлия плав- 
никъ. Центръ, вмзетВ съ соотввтетвующими верхними и ниж- 
чими дугами (или поперечными отростками), еоставляеть по- 
звонокъ, т.-е. отдзльный. сегментъ позвоночваго столба. 

Слздуетъ зам тить, что въ позвоночник мы имБомъ дру- 
РОЙ примВръ метамерной сегментации позвоночнатго твла. Но 
поззонки не соотвътствуютъ мускульнымъ сегментамъ, а че- 
рехуются съ ними. Незегородки между мускульными сегмен- 
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тами прикрВзаляются въ оредивЪ позвоика, такъ что каждый 
мускульный сегментъь дьйствуетъ на два позвонка и такимъ 
образомъ производитъ боковое сгибан1е позвоночника, 

У зародыша до развит я позвоночнаго столба его мъето з&- 
нимаетъь не сегментированный студенистый шнуръ, такъ наз. 


Рис. 102. | т 


А. Три туловищаыхъ позвояка 8су!мт сбоку. 

3 Туловищный позвонокъ спереди. 

С Тря хвостовыхъь воввокиа сбоку. ых 

р. Хвостовый позвоноуъ спереди. 

с цектръ или т№ло позвонка; й. а ичжийх дуги; в. а верхыйя дуги; #7. р’ попе- 
фочные отростки. 


спинная струна или хорда. ЗатЪмъ эта хорда эвм в шаюот- 
ся твлами позвонковъ, но остатки ея остаются въ вид. студе- 
вистаго вещества между позвонками. Хорда есть одинъ изъ 
самыхъ хафактерныхъ органовъ позвоночныхъ животныть. 
Скелетъ непарныхъ плавниковЪъ состоитъ изъ ряда парал- 

лельныхъ хрящевыхъ пзлочекь, плавниковыхъ лучей 
(ср. рис. 100, 4), проксимальные концы которыжь болве или 
менЪо слиты, и, основные или базальные хращи. Сво- 


бодные края плавниковъ поддерживаются двойнымъ рядомъ» 
‚тонкихъ роговыхъ волоконъ, кожными плавниковыми лучами. 
‚ Плечевой пояеъ (рис. 103) представляетъ обращенную внизъ- 
хрящевую дугу, лежащую сейчась же позади послвдней жа- 
ерной. щели. Каждая. сторона этсй дуги состоитъ изъ узкой 
дорзальной части (реё. 9) и болве широкой вентральной плае-- 


Рис. 103. 


Ихечевой поястъ акулы (3Зсу111 пм) сыизу съ нравымъ грудх— 
нымЪ плэвнивомъ. 


Плечевой вли грудвой поясъ дВлнтс% ва дорзальную (реё. 7) и вентральную 
{2сз.’9') часть; ва границ между той ин другой походятся сочлевовныя фасеткт 
(ат. 7} джя взавника. 

Грудноё плавыккъ состоит изъ трохъ оснозныхъ хрящей ($з. 1—5) и множе- 
ства мелкихъ хрящей, расположенныхь лучами (744); свободный крой плазиика 
поддерживается кожными лучами (4. 7. г.) 


тинки (сё. 9), которая соединяется по средней лиши съ такой 
же пластинкой противоположной стороны; на границ между 
дорзальной и вентральной частью съ каждой стороны находятея: 
три сочленовныхъ фасетки (а7. Г) для грудного плавнива. 

Самъ: грудной плавникъ состоитъ изъ множества раеполо- 
женныхъ лучами небольшихъ хрящей (га4), которые при осно-- 
ваши сливаются и образуютъь три большихъ базальныхъ зряща 
{68. 1—3). ъ 
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Рис. 104, | 
Вскрытая дкухё; тВл. азр%злно по вредниной плосиости такъ, что открыть 


брюшная полость (ар4. сах), околосор7ечная полость 


всой ого длян%е 


(ред. са), и нервный квналъ по 
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Въ скелет№ храшевыя часть обовначевы вуякхиромъ, костные концы позвом- 
«въ черные; ся центры позвонковъ; я. в верхтйя дуги; в, ‚а низя дуги; сиу черепъ; , 
= зововой хрящъ; \. 7 верхняя челюсть; 4, } нижвяя уелюеть; 5. Ау хрящъ, под 
д,рживающий языкъ (#15); В, р’ оёмовные жаберные хрящи; рее, а плечевой поясъ; 
р". а тезовой поясъ. 

Кишечный каналъ и печень отодвивуты вишеъ, ротозшя полость, глотка (р), 
часть кишнкн ($12) и клоака (с1) вскрыты; зр брыэгальце $, Вх, 4$. 5г. а* ввутрем- 
и жаберныя отверст!я: с4. 5 карельный, ру!. 3{ инаорическ В отджлъ желудка:, 
5» М епирйльный [клапанъ кишки; {, 2" д®вая и у,. `{’ правая лопасть печени; зап 
поджелудочиая железа; 5р1 селезенка; 76. $1 жехена прямой кишки; 7125 мозонтер!. 

Сердце соотоитъ изф венознаго випуса (5. 9.), предсорл (аи), желудочка (9) и 
‚артеральныго ковуса, отъ посл дняго отходить вентральнзя вортл (7. 40) отъ ко- 
Торой нлутъ сосуды къ жабрамъ. Изъ жабуъ сосуды водутъ въ дорзальную аорту 
(4. в0), которая сзади переходить въ хвостовую артер/ю (с4. а). 

Спинной мозгу (5р. сё) впоредн переходнхъ въ головной мозгъ, который: собтоитъ 
изъ продолговатего мозга {тед. 081), мозжечкы (сур), зризельныхь лопастей (орг. [) 
промекуточнаго мозга, породичго. мозга (275} а обонятельныхъ лопастей (011.2). 

-Почкз (Ё4) открывается мочеточвнкомъ (и7’}‘\въ мочеполовой сивусъ (%, 4. а). С%- 
мезная желоза (15) выводвымъ протокомъ (7. 46/) тож открывается въ мочеполовой 
сивусъ. $ 

Тазовой пояоъ предетавляеть поперьчвую хрящевую пла- 
станку впероди анальнаго отверет!я; ва заднемъ краю ея из- 
ходятея фасетки для брюшного илэзиике. Послвдий имфеть 
въ общемъ подобное же. строеше, какъ и друе нлавники. Сво- 
бодные края какъ грудяого, такъ и брюшного плавника под- 
держиваются роговыми кожными яучами (рис. 303, -4. Г. т). 

Сльдуеть замВтить, что въ то зремя какъ скелетъь рака 
предетавляеть рядъ сочлененныхъ между собой трубочекъ съ 
мышацеми внутри, скелеть. акулы предетавляеть рядь сочде- 
ненныхъ между собой палочекъ съ мышиами, лежеаыцими сна- 
ружи. Суставы, образованные двумя палочками, прилегающими 
другь къ другу своими концами и связанными при помощи 
связокъ, ве ограничены движетемь въ одвой плоености, по- 
добно блоковымъ суставамъ. раза, & белЪе или мене способны 
къ вращательному ивижен!ю, 

Ротъ, какъ мы видБли, есть понеречное отверете, ограви- 
ченное верхними и нижними челюстями. Въ слизистой оболочкз, 
одввающой челюсти, нъ большомъ количеств погружевы зубы, 
коничесщя костныя твльца, съ покрытыми эмелью верхужками, 
расположенвыя поперечеыми. рядами, Это такого же рода обра- 
зован!я, кокъ кожные зубцы. 

Ротъ зедетъь въ ротовую полость, которая переходить въ 
глохку, тоть отдьль вишечнаго кавала, который характери- 
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зуется тЪмъ, что его стВики (рис. 104) прободевы‘ пятью па- 
рами щелей, внутрейними жаберными отверстями (4. 'Ъг. а), а 
также внутреннимъ отверстемъ брызгальца (8р). Глотка черезъ 
коротый пищеводъ переходить въ объемистый, образующий 
О-образную петлю, желудокъ, состояпйй изъ широкаго кард!- 
эльнаго (с@. 88) и узкаго пилорическаго, отдвла (ри. з/!). Пнило- 
рическй отдЪль отдВляется клаланомъ оть кишки (т!) шн 
рокой, почти прямой трубки, слизистая оболочка которой обрз- 
зуеть по длияВ спиральную складку такъ иаз. спиреленьй 
клэапанъ (52. 91), который сильно увеличиваеть воасывающую 
поверхность кишки. Наконецъ, кишка переходить въ ван 
открывающуюся наружу клоаку (9). 

Вачиная отъ глохки и ‘далфе незадъ, кишечный каналъ на- 
ходитея въ брюшномъ отдвлъЪ полости ТВла и подвЪшенъ къ 
дорзальной стЪикВ ‘по средней лими мезентер1емъ или 
брыжжейкой. Большая часть кимечваго канала развивается 
изъ первичной кишки ззродыте, и слдовательно, выстлана 
энтодермой; только ротовзя полоеть и клоака образуются изъ 
эктодермальнаго впячиван{я. Снаружи отъ кишечиаго эпителя 
находится слой соединительной ткаям и мускульный слой, по- 
олъдн!Ш изъ гладкихъ волокоиь. Вообино: для позвоночныхь ха- 
рактерно то, что произвольныя мыша ихъ скелета полеречно- 
лолосатыя, &® непроиззольныя мышия внутреннихъ органовъ 
гладня. ) 

Изъ пищеваритльныхъ железъ эамая большая —объемистая 
печень, которая двлится на двв лопасти и лежитъ подъ желуд- 
комъ. Она выдфляеть свой секрет, желчь, въ начальную 
честь кишки при помощи желчкато иротока, который. по пути 
даетъ слЪшой отростокъ--желчный пузырь; этотъ пузырь 
служить резервуаромъ для желчи, главная функщя которей— 
дуйствовать на жировыя части пищи. На 5хромв выдвлешя 
этого спешальнаго пищеварительнахо сока, печеночныя БлВтки 
вырабатызаютъ яще особое вещество —-гликогенъ, или 
животный крахмал, который переходить прямо въ кровь`въ_ 
видЬ сахара. 

Другая железа, значительно менвьшихъ размЪровъ, есть под- 
желудочная железа’ (рис. 101, ран); она лежитъ у передняго 
конца кишки, въ который открывается выводнымь протокомъ, 
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ма выдБляетть пищеварительный сокъ, дЪйствуюций на всЪ- 
главные виды пищи, превращая бЪлки въ ОН крахмалт- 
въ сахаръ и расщепляя жиры. - 

Зъ придачу къ этимъ крупнымъ железамъ внутренняя по- 

вер‹ность желудка и кишки усЪяна микроскопическими` отвер-- 
_ стями, ведущими въ маленьшя, трубчатыя железы, погружен- 
нья зъ слизистой оболочки. Это желудочныя и кишеч- 
ны я железы; первыя выдьляють желудочный сокъ, пе- 
ревариваюгий бЪлки, а вторыя—ки ше чный сокъ, дВйству- 
кий, взроятно, на вс виды пищи. Такимъ образомъ по срав- 
меню съ животными, разсмотрнными до сихъ поръ, акула. 
вмЪств съ другими позвоночными, показываетъ большбе резно- 
‘образе пищеварительныхъ железъ. 

Органы дыханя, или жабры; состоять изъ пяти паръ- 
мВщковъ, кэждый открывается вняутреннимъ отверстемъ въ 
глотку (рис. 104, $, 5", @®) и наружнымъ жабернымъ отверстлемтъ 
(рис. 39, вх, 6х, ар) {варужу. СтЪвки м8шковь  похдерживаются 
‘жаберными дугами и жаберными лучами (рис. 101) и одвты сли- 
‘зистою, оболочкой, поднимающейся въ горизонтальные валики, 
жаберныя нити, которыя обильно снабжаются кровенос- 
ными еосудами я суть настояцие органы лыханыт. Въ то время 
‘какъ рьба плыветъ, вода. входитъ въ ротъ и черезъ внутренчс 
дели проходить въ жаберные мВитки, & отсюда черезъ наруж- 
Быя шоли наружу; такимъ образомь обезиечиваетея постоян- 
ный гратокъ кислорода, ЗКаберные мзшки ‘развиваются, какъ- 
‚выросты глотки, и дыхательный энител!й поэтому энтодермаль- 
ий, а не эктодермальный, какъ. у морской звВзды, ВВ и ра- 
_вушки. 

Органы кровообращея ‘достигаютъ ‘такой степени спеща- 
лиззщи, какую мы нё вотрчали еще ни въ одномь изъ рзз- 
смотрввныхъ тибовъ. Сердце лежитъ въ околосердечной по- 
лости (рис. 104, ре: са) и представляеть большой мускулистый 
органъ, изъ чоть.:»>хъ камеръ. Сзади лежить кебольшой тонкс- 
‘ствивый венозный синусъ (рис. 105, в. 9), открывающийся; 
‘'внероди въ объемистое тонкоствнное пр едсердте (а); по- 
"елвднее сообщаетея въ трикостьннымъь желудочкомъ (е), 
отъЪ котораго впорзли отходить. трубчатая камера, также съ. 
‘толстыми мускульными стьнками, артер1альный конует. 
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<<. а”). Между венознымъ синусомъ и предсеермемъ и между 
предсердемъ и желудочкомъ находятся клапаны, а артер1аль-- 
ный конусъ содержитъ три продольныхь ряда клапановъ, всЪ 
клапаны расположены такъ, что поазволяютъ крови свободно 
идти изъ синуса въ предсерде, изъ предсерля въ желудочекъ, 
изъ желудочка въ конусъ, но мьшають ей течь въ противо- 
положномъ направлении. г 

`Отъ артеральнаго конуса спереди отходить кровеносный . 
‘сосудъ (%. ао) съ толстыми эластическими стВнками. Этоть со- 
судъ, вентральная зорта, идетъ впередъ подъ жабрами 
и даетъ по обзимъ сторонамъ парныя боковыя вЪтви, прино- 
сяпия жаберныя ортер!и (а. 8т. в). Каждая приносящая жабер- 
ная артер!я идеть къ соотввтетвующей жабрЪ 'и распадает- 
ся въ жаберныхь нитяхъ на очень тонюе сосуды, капил- 
ляры, Капилляры имвВють чрезвычайно тонмя стВнхи, со- 
стояЙуя только изъ одного слоя энитемальныхъ клВтокъ. Кровь 
въ этихъ дыхательных... капиллярахъь приводится въ тБеное 
соприкосновен!е съ окружающей водой и, протекая по нимъ, 
обмниваетъ свою углекислоту на кислородъ. 

Изъ дыхательныхь капилляровъ кровь собирается въ мел- 
ке, а потомъ въ болЗе крупные стволы, и наконбцъ переходить 
въ выносяция жаберныя артер!и  (&. 6х. а), которыми очищениая 

овь уносится изъ жабръ. Выносяпия артери правой и лВ- 
вой стороны соединяются въ продольиый срединный сосудь, 
дорзальную аорту (4. ао), которая т назадъ подь позво- 
ночникомъ до конца хвоста. 

Оть дорзальной аорты отходить множество артери, снаб- 
жающихъ кровью всЪ части тфла. НаиболВе. важныя изъ нихь 
суть двЪ пары сонныхъ артер!й (с. а), идушйя къ голов, пара 
-къ груднымъ плавникамъ (вс. а), непарныя артерм къ кишеч- 
‘ному каналу и его железамъ (тз. в), парныя артер!и къ поч- 
‚камъ (х. а), половымъ органамъ (р. а) и къ брющнымъ плав- 
никамъ (Я, а). Сзади дорзальная аобта переходить въ хвосто- 
вую артерпо (с4. а). 

Вс® эти артери развЪтвляются въ соотв тетвующихъ орга- 
нахъ и распадаются, въ концЪ концовъ, на сВть капилляровъ, 
которые пронизываютъ ве ткани. Проходя по этимъ капилля - 
рамъ. кровь отдаеть тканямъ кислородъ и различныя пита-. 
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Прзуехематический вядь сосудистой сщемы акулы. Серлде соомеь пэъ везозвало еивуоя (5. 2, предоерди (24), желудочна (о) 
И артеральниго Зена.) : 


ть опуса отходит вениральеця зори (д д ОТ КОЗОрОВ правое, ОЛЫ (4. 0, ©) дуть о п0бдЬ очищения кровь 
и3Ъ жабр черезь вытосяще соеуды (е, 27, @) идеть аъ дорзальвую золу (4, 00, 


35 дораалЬНой корты Чнотоя крозь адеть к году (2. и), БТрУДЕЫМЬ слава (357.6), желужву (5, печени (1, кок (я, 
ПОДЖЕЛУДЬЧОВ жололв (и) оолезельй (РГ) понадичь (фе 2), почем 17, ди в дебеть (06. 0, 
Кровь возвращаетоя зуб головы двумя яремтыме воззые 07.9), #25 воза хвоооуаой зеаой (24, 0}, зоторая дздеоя ва де почет 


ЗЫ вея (г, 1,5); ОтВудЕ кообь одетз 5 зердевольвыя заны (ид, ), которчя изкредотвомь Хювьерова протока (ри, ет, 0) воадьють 
3 ноазый снвусь зорца, 
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теЛьныя вещества и получаетъ отъ вихъ углекислоту и друме 
продукты разрушеня. 

`Изъ. этихъ ‘капалляровъ кровь собирается постепенно въ 
болЪе крупные стволы. Но эти Фтволы суть уже не толетостВн- 
ныя эластичесыя артер1и, & тонкостзнныя незластичесяя, спа- 
даюцияся трубки, снабжевныя ‚на извзотныхь разотояяхкЪ 
клапанами и называемыя венами. ОЮбыкновенно въ каждой 
части тБла рядомъ съ артертей идеть вена, при. чемьъ артеря 
приносить кровь въ эту чи®ть тъла, а венз уноситъ ее отёюд&,. 

Изъ головы кровь несуть дв яремныя зены (4. 9): каждая 
изъ нихъ входитъ вь большую Кювьерову вену (т. 65, 9), ко- 
торая виадаеть въ венозный синусъ. Кровь ивъ хвоста возвра- 
щвется хвостовой веной (24, ®), лежащей непосредственно подъ 
хвостовой артелей въ каналЪ, образуемой нижними дугами 
хвостовыхъь позвонковъ’ этоть сосудъь входить вь брюшную 
полость й длится тамъ на правую и лзвую’ вътвь, ‘почеч- 
ныя воротныя вены (г. 2. 9), которыя идутъ къ почкамъ 
и воединяются тамъ съ ихь кэчийлярами, при чемъ’ нечистая 
кровь, несоман изъ хвоста, смвшивается съ чистою кровью по- 
чечной эртерми. Изъ эзочекъ кровь возвращается черезъ пару 
большихъ венъ (#4. $), который идуть впередъ, принимая`вЪ. 
себя по дорогв боле мелыя вены и впадаютъ, наконець, въ. 
полую вену и 

Еровй изъ желудка, кишки, поджелудочной железы и селе- 
зенки собирается ыВсвелькими венами, которыя соединяются 
и образують больщую воротную печечную вену (%. 
2. ®), въ которой вамъчаьется То же самое, что и въ почечной 
воротио вен®. Вместо того, чтобы переходить, ‘по пути кь 
сердцу, въ болВе крупную веву, она входить въ печень, рас- 
`‘падается тамь и соединяетлея съ капиллярами этого органа, 
причемъ ея кровь, нагружениая цитательными веществами изъ 
кишечнаго канала,.смзшивается съ окйсленною кровью, при- 
несенной печени поченою артерей, Пройдя черезъ капилляры 
печени, кровь черезъ неченочныя вены (®..2.) впадаетъ въ веноз- 
ный синусъ сердца, 

У акулы, какъ вообще у веЪхь позвоночныхь, кровь не 
входить въ пространство между тканями, лишенными собствен- 
выхь отвиокъ, 8. двигается по оиредвленнымъ:сосудамъ и такимъ 
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образом” сердце, артери, капилляры и вены составляютЪ зам- 


кнутую систему трубокь. 
Обний ходъ кровообращеыл согласуется съ описаннымъ 


‚уже у рака и ракушки, т.-е. кровь сокращешями сердца го- 


нитея черезъ артер!и въ различныя ткани тзла, откуда черезъ 
вены возвращается. обратно къ сердцу (ср. рис; 106). Но въ то 
время, какъ у рака и уракушки органы дыхашя вставлены въ 
обратномъ токз, и какъ приносяце, такъ и выносяне жабер- 


_ Рив. 106. 
Схема, поБазывающая ходъ. вровеобращеня звулы. 


Сосуды, содержание очищевную кровъ, красные, веочищенн ую-сив!е. 

В капиллары т%ла вообще, В капилляры кимечнаго капала, @ капаллары жабръ. 
К каивллары почешъ, Г капиллары рочени, ХТ капилляры хэоста. Е 

4. 9г. а привосячия жаберныя артер!щ; ви предсерд!е; с, а артор!ельный конусъ; 
4. ао дорзальная аорта; г. 67. а ыносяцИя жаборныя артерш; А.р.у ворстмая вена 
печени; [с млечные сосуды; [у лимфатическю сосуды; рР7. су. о Кювьеровъь протокъ; 
х.рР. тэ почечная воротвая вена; з. у венозный сивусъ; 9 НИХ. т. во вен- 
трамечая аорта. ^ У ие». х к у 


ные сосуды суть вены, у акулы они вставлены въ токъ, иду- 
пий изъ сердца, и какъ приносяпце, такъ и выносяпие жабер- 
‘ные сосуды суть артери. СлЪдуеть помнить, что артерями 
называють сосуды, несупуе кровь отъ сердца къ тканямъ и 
имвюние толетыя стВнки, способлыя выдержизать напряжеше 
пульсащи сердца, & венами-тонкоствнные сосуды, несуше 
кровь назадъ оть тканей къ сердцу. Такимъ образомъ артер!я 
отходить оть сердца или оть другой артер!и и оканчивается 
капиллярами, = вена начинается капиллярами и впадаетъ или 
въ болве крупную вену‘или въ еердце. 
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`Кровообращете акулы усложняется еще присутствемъ 
двухъ воротныхь системъ, почечной и печеночной. Въ обоихъ 
<случаяхъ мы видимъ, что вена, вмфето того, чтобы переко- 
дить въ боле крупныя вены и такимъ путемъ нести кровь 
прямо къ ‘вердцу, распадается на манеръ артер!и на кацид- 
ляры, и кровь направляется въ обычные венозные пути только 
посль того; кажъ пройдетъ черезъ капилляры органа. 

Что касается общей морфолоЧи кровеносной ‘системы, то 
на дорзальную аорту вмзств съ хвостовой артерей можво 
смотр®ть какъ на дорзальный сосудъ (ср. Роувог41ив и рава), 
3% хвостовая вена, воротная вена печени, сердце ‘и вентраль- 
ная аорта вмветв предетавляютъ вентральный сосудъ,'& при- 
носящйя и выносящя жаберныя артер!и соотвЪтствуютъ ком- 
миссурнымъ сосудамъ 'Ро!убогав. Такимъ ‘образомъ. сердца 
‘поавоночныхъ есть мускульное расширен#е вентральнаго сосуда. 

Кровь красная, и этотъ цезть зависитъ, такъ же какь у 
чЪкоторыхь видовъ Роувог4аз, оть гемоглобина. Но зд®еь 
зэтоть пигменть находится‘ невъ кровяной плазмЪ, а въ крае- 
выхъ тЪзльцахъ, плоскихь, овальныхь клёткахь съ боль-. 
црими ядрами, подобныхь краснымъ кровянымъ твльцамъ ля- 
ушки (ср. рис. 8). Среди красныхъ тзлецъ, но въ гораздо мень- 
шем» количествЪ находятся бълыя твльца, или лейкоциты. 
Когда кровь окислена кисйородомъ, она получаеть яркокрасный 
иввть и носить назване зртер1альной крови; & когда, 
‘кровь отдаетъ свой кислородъ ткавямъ, она становится темно- 
пурпурнаго цвЪта и носить. назван!е, в енозной к рови. . 

‚Кромв кровеносныхь сосудовъ, акула такъ же, какъ и дру-. 
‚тя позвоночныя, иметь еще лимфатическую систему, которая 
„востоитъ изъ тонкостЬиныхЪ восудовъ, идущихь обыкновенно 
‚вдоль артерй и вень Если ‘прослъдить ихъ въ одномъ на-о 
правлени, то они ‘развъхвляются и оканчиваются лимфатиче- 
вкими капиллярами, которые перрплетаются съ`кровеносными 
капиллярами, во совершенно независимы отъ нихъ; если про- 
сиъдить въ Ддругомъ. изправлени, то они соединяются все въ 
боле и болвВе`крупные стволы, подобно ввнамъ снабженные 
‘клапанами, и наконецъь открываются въ вены. Лимфатическе 
капилляры принимаютъ. стоки изъ тканей и передаютъ ихъ ве- 
:намъ. Содоржащуюся въ них жидкость называють лим Ф` ою; 
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это та же кровь, но безъ красныхъ тълецъ. Лейкоциты обра- 
зуются въ особыхъ органахъ, называемыхь лимфатиче-. 
скими железами, которые встрзчаются по пути лимфати- 
ческихъ сосудовъ. Лимфатическ!е сосуды кишечнаго канала. 
называются млечными сосудами; они играють большую роль 
при всасывази зировъ. 

Въ связи съ лимфатической системой находится характер- 
ный органъ позвоночныхь--селезонка (рис. 104, 824). Это не- 
правильное, темнокрасное твло, прикрфиленное брюшиной къ. 
желудку. Она не имЗетъ выводвого протока и главнёя ся функ- 
щя, вЪроятно, образован! е лейкоцитовъ. Другя железы безт- 
выводного протока у позвоночныхъь суть: щитовид- 

`ная железа въ глоткВ, зобная железо, въ евязи съ дор- 
зальными концами жаберныхъ дугъь и ндиочечныя твл& 
въ связи съ почками. 

Нервная система, подобно ортавамъ кровообрашешя, 
предетавьнеть громадкый шагъ впоредь сравнительно со веъж- 
ми разсмотрЪнными до сихь поръ животными. Центральная: 
нервная: ‹истема сосфоитъ изъ головного мозга (рие. 104), на- 
ходящагося въ полости черепа и продолжаклщагося сзади въ. 
спинной мозгъ, который помБиается въ нереномъ камалЪ по- 
звоночника. Такямъ образомъ пентральная нерваая система 
занимаетъ Асключительно порзальное положеню и ве охваты- 

‚ваеть кольбомЪъ кишечнаго кеналь, какъ у Роурога!ав, рака и. 
ракушки. 

Другая характерная чорт зервной системы акулы та, что- 
она предетавляеть ие плотный шнуръ, какъ у Роувог@ ив и 
рака, а трубку, вдоль которой тянется каналт, выстланный эни- 
тешемь. Въ спивномъ'мозгЪ этоть канале узы, а въ голов- 
номъ онъ местами рабширяетзя, образуя довольно объемистыя. 
полости, желуцочки мозга. 

Головной мовгь аредотазаяеть сложное образоваше и дВ- 
лится на н®околько частей; Самый задыйй отдвлъ, находяпий- 

‚ся въ связи. сь опиннымь мозгомъ, есть продолговацый 
Мозг (фрие. 107, МЫ; Надь нимъ находится мозжечекъ 
(ННуЗаивиъидеть средн1й моагъ, образуюний пару эри- 
тельнехьлойпжетей (МН). Впереди средвяго мозга ня- 
ходищея иеболыной промежуточный мозгъ 2Н)и крув- 
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ный передн!й мозгъ (УН), соотиВтствующ!И мозговымъ 
полушарямъ выешихъ позвоночныхъ и дающий отъ себя впе- 
реди парныя обонятельныя лопасти (Т. 03). ВсЪ эти 
отдВлы головного мозга содержать желудочки, различной фор- 
мы и величины (ср. напр. Р. 7%о). Въ евязи съ дорзальной ст®н- 
кой промежуточнаго мозга находится шишковидноетв ло 
(рис. 107, 92), а въ @ввязи съ вентральной поверхностью того же 
отдвла—мозговой придатокъ (рис. 104, 24). 

Способъ отхожденйя нервовъ отъь мозга тоже характеренъ. 

‚ По бокамъ оть спинного мозга нервы отходятъ ‘сегментально, 

при чемъ каждому мускульному сегменту соотвзтетвуетъь пам 
нервовъ. Каждый отходитъ двумя корешками, спиннымъ и брюш-. 
нымъ. Спиняой корешокъ расширяется въ гангий и содержить 
лишь чувствительныя волокиз; брюшной корешокъ че образу- 
етъ гаагя и содержитъ двигательныя волокна. Въ связи съ 
спинномозговыми нервами неходитея продольный симнати- 
ческ:й нервъ съ ганглиями, который тянется вдоль дор- 
зальной стВнки полости твла и посылаетъь вВтви къ внутрен- 
ностям». 

Оть головного мозга отходить ресять паръ нервовъ, изъ 
‚которыхъ одни--чувствительные, друге--двигательные, третьи 
—емвшанные. Изъ нихъ три пары нервовъ идутъ къ главнымъ 
органамъ чуветвъ: первый или обонятельный, второй. или 
зритель ный (рие. 187, 750) ивосьмойили слуховой (7121). 
Трей или глазодвигательный, четвертый или блоко- 
вой (17) и лестой нли отводящЕй идутъ кь глазвымъ мьни- 
цамъ; пятый или тройничный (къ рылу и къ челюетямъ; 
водьмой или лицевой (72.1) къ небу, нижней челюсти и подъ-. 
явычной дут девятый или язычноглоточный (1Х) кь 
додъязычной и первой жаберной ‚ и каконецъ, десятый 
или блуждающий (Х) кь оетальнымъ жабервымъ дугамъ, & 
тавже къ сердну, желудку и боковой лини. 

КромЪ боковой ливи, которая по всей вЪроятности есть 
тонк органъ осязашя, и языка, который, ввроятно, ееть оз- 
танъ вкуса, существують. три пары органовъ чувствЪ, строеше 
и положен которыхь весьма характерно для позвоночныхь. 
Это органы обонявшя, зря и слуха. 

Органы обонянтя суть пара м8шковъ на нижней сто- 
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| И 
ронз рыла, эаключенныя въ обонаятельныя капсулы и открыва- 
юпцяся наружу ноздрями (рис. 99; па). Эти м®шки. выстланы 
слизистой обблочкой, которая поднимается, образуя валики, 


У ‚< Во 


Рис. 107; 
Гожевной моагъ зкулы (3су1!11им сап1си[а) сверху. 


МН продолговатый мозгъ; К. 7йо желудочекъ продолговатаго мозга. 

Большой мозмечекъ (НН) почти поирываетъ зрительныя лопаств (МИ). Въ про- 
межуточномъ мозг® (2Н) видвы желудочек иомЪсто прикр®охленя шышковидиего 
т\%ла (@р). 

Передн{ мозгъ (УН) даотъ отъ себя обовательвыя лопасти (То, Г. о). 

Цокззаны елзд. нервы: эрительвый (11), блоковый (ТУ), тройничный (У), лицевой 
(УИ) слухевой ({УП1), языкоглоточный (1Х) и блуждающи (Х). 


зелвдетвю чего увеличивается общая поверхность. Настоящимт: 

органомъ обоняШя. служить эпителй, образующ!й поверхноет- 

ный слой слизистой оболочки; онъ развивается, какъ впячива- 
'е эктодермы, и снабжается обонятельнымъ нервомъ. 
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Глаза суть пара почти шаровидныхъ органовъ, лежащиз\ 
въ орбитахъ и приводимыхъ въ движеше каждый шестью мыш- 
цами. Ихъ строеше въ существенныхъ чертахъ то же, что иу 
человЪка. Наружная капсула, склеротика, выстлана сосу: 
‚дистой оболочкой, внутри которой находится тонкая пе- 
‘репонка, покрытая снаружи пигментомъ: это и есть сВтчат- 
к а—вастоянЙ органъ эовВн!я. Въ передней, обращенной наружу 
‘части ‘глаза склеротика переходить въ прозрачную, похожую 
на часовое стекло роговицу, а сосудистая оболочка въ за- 
‘навзску или дафрагму—радужину, въ центрЪ которой нахо. 
‚дится зрачекъ, т.-е. отверсте, пропускающее свЪтовые лучи 
внутрь глаза. Позади зрачка’ находится студенистый двояко- 
выпуклый, прозрачный, какъ стекло хрусталикъ. Про- 
‚странетво между роговицей и радужиной (передняя камера гла- 
:за) каполкено водянистой жидкое’ -ю, такъь наз. водяни- 

етой влагой. Полость глаза, ограниченная впереди хруета- 
ликомъ, а наостальномъ про?яжен1и сВтчаткой (задняя камера) 
наполнена студениетымъ веществомъ, такъ наз, стекловид- 
ной влагой. Роговица, водянистая влага хруеталикъ и 
«текловидная влаг® вызсть образуютъ рядь линаъ, служащихь 
м: того, чтобы проложить. объекты на’ сътчатку, и ‚раздражё- 

я, двАествуюпая такимъ образемъ: на сВтчатку, . ‘ивредаются 
и волокиз зрительнаго нерва мозгу. - 

Орга н ъ слуха представляетъ мВиокъ сложной фоэмы, 
такъ наз. перепончатый лабиринттъ, - заключенный въ 
«луховой капсул черепа. Онъ еостоить изъ мВшка, называе- 
маго преддвер1емъ, съ которым вэходятся въ связи три 

у ‚изогнутыхъ трубки, которыя волЪдотв!е своей формы, носятъ 


‘назваше полукружныхъ каналовъ; два изъ вихъь вер- ‹ 


`тикальныеи отинъ горизонтальный. На концахъ каналы обраду- 
ютъ луковицеобразное расширеше, змпуллу. Отъ преддверя 
отходить трубка, которая: ‘открывается. на. верху толовы. Весь 
запарать содержить жидкость, эндблимфу, въ которой. на- 
‚ ходится студенистое вещество, заключающее известковыя, ча- 
стипы или: о т.о хиты. Участки зуветвительнато. эпителя най- 
дены въ. преддвери. ‚и в ампуллахъ: эдЪсь и. распредвияются 
волокна слухового нерва. Новидимому, перепончатый лабиринть 
не только имветъ слуховую фуикц!ю, во также играетъ роль 
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органа, благодаря которому рыба способна поддерживать рав- 
новЪе:е въ вод. . _ 

Выдвлительные и воспроизводительные органы акулы такъ 
твсно соединены между собой, что о нихъ можно говорить вмз- 
ств, какъ о мочеполовыхъ органахъ: Внвшиее различе между 
самцами и самками выражается въ томъ, что самцы имЪютъ 
на брюшныхъ плавникахъ придатки, которые служатъ копуля- 
торными органами, подобно видоизмЪненнымъ первой И второй 
парЪ плавательныхь ножекь у самцовъ раковъ. 

Точки (рис. 104, а) суть длинныя плосщя лопастныя т$ла, 
лежалия по бокамъ позвоночника въ задней части брюшной 
полости. Оть вентральной поверхности каждой почки отходитъ 
множество тоикцхъ протоковъ, которые соединяются въ одну 
трубку, мочеточникъ (47), открывающийся у самокъ прямо 
въ клозку, а у самцовъ въ мочеполовой синусъ (м. 49. 8), кото- 
рый уже открывается въ клоаку.. 

‚У зародыша почки являются въ видВ отдвльныхъ сегмен- 
тально расположенныхъ трубочекъ (рис. 100, п), имъющихь об- 
жюдй характерь нефридевъ, открывающихся съ одной стороны 
воронками въ полость твВла, & съ другой въ продольный про- 
токъ, открывающ!Ийся въ клоаку. Такимъ образомъ первона- 
чальное строен!е почекъ предетавляетъ явственно метамерное 

расположен!е. 

У саымцовъ замвчается пара сЪменныхъ железъ (рис. 104, 

#8) въ видВ большихЪ мягкихъ органовъ, соединяющихся другъ 
съ другомъ озади. Он подвзшены складкой брюшины къ дор- 
‚ зальной стьнкВ тБла. Отъ передняго конца ‘каждой изъ нихь 
отходить множество тонкихъ трубочекъ, которыя входять въ 
длинный, извитой выводной протокъ (+. 4/}. Этоть про- 
токъ идетъ вдоль вентральной стороны почекъ, и расширяясь. 
въ овменной пузырекъ, открывается наконецъ въ мочеполовой 
синусъ и оттуда въ клозку. : 
У самокь замЪчается одивЪъ яичникь (рис. 100, 0%), подвз- 
лкенный къ дорзальной стёнкВ твла складкой брюшины. У 
‚зарослыхъ на поверхности его видны кругловатые выступы, 
яйца, которыя достигаютъ въ д1аметрВ до 12—14 млм. Яйце- 
воды (054) пзрные и тянутся подъ почками по всей длинЪ дор- 
зальной стЪнки полости тВла. Впереди оба яйцевода соединя- 
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ются другъ съ другому, подъ глоткой, у въ мветЪ соединеня 
ихъ находится одно общее отверсте значительной величины, 
посредствомъ котораго оба яйцевода сообщаются съ полостью 
твла; сзади оии открываются въ клозку. Передияя треть каж- 
даго яйцевода узка; задшя двз трети широки и растяжимы, а 
на границ® между той и другой частью находится желтоватая 
железистая масса, скорлуповая железа. 

Оплодотвореве происходитъ внутри, пры чемъ сЪменная 
жидкость самца вводится при помощи копулятивныхъ органовъ 


Рис. 108. 


Разрёзъ верхней части яйца акулы вт. стади бластулы. 


астодерма состовтъь дэъ одибго слоя кл№токЪ эктодермы и н®скольвихь ря- 
довъ кл№токъ, изъ которыкть потомъ образуется энтодерма и мезодерыа; ;р полость 
блаетулы. Подъ бластедермой вакодится не подвергавт‘Яся аи. мелтокъ съ 
разсзащнымя ядрами. 


въ яйцеводъ самки. СозрЪвпия яйца выпадаютъ съ поверхно- 
сти яичника въ полость тЬла, & отсюда черезъ общее отверст1е 
попадаютъ въ одинъ изь яйцеводовъ, гдЪ и происходить опло- 
дотворене: Переходя въ раеширениую часть яйцевода, оплодо- 
творенное яйцо у 5суНиа окружаетея роговой скорлупой, вы- 
двляемой скорлуповой железой и имъющей форму наволочки, 
вытягивающейся на всъхъЪ четырехъь углахъ въ длинный нити. 
Яйца откладываются на мореюя водоросли, къ которымь и при- 
крёпляются при помощи помянутыхъ нитей. У иъкоторыхъ 
экулъ (напр. Асап \Ма5 и Маце!в) роговая скорлупа не обра- 
зуется и яйца проходять все развитле въ яйцеводахъ, такъ 
что’ эти акулы должны быть отнесены къ числу живородящикъ 
животныхь. 
Больше размВры яйца обусловливаются большимъ коли- 
чествомъ желтка; протоплазма собирается на одномъ полюсь 
эъ видЪ небольшого диска. Только. этотъ протоплазматическ!й 
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зародышевый дискъ и чспытываетъ дроблеше, тогда какъ жел- 
токъ, такъ же какъ и у рака, не принимаетъ участля въ этомтъ 
процесс. Въ результатВ процесса дроблешя, на одномъ полю: 
5 яйца образуется кучка клЪтокъ, называемая бластодер- 
мой (рис. 108). Край бластодермы зэтибается въ одномъ мъетв 
вяутрь, образуя гаструлу, а клЬтки бластоцермы дифференци- 


Рис. 109. 


А Зародышъ Зеуат съ желточнымъь мВшкомъ. 
В Нажняя поверхность головы (увелячено). 

’ фт. / жаберныя нити, высовываютаяея изъ жаберных» щелей; фу. /’ жаберныя 
нити, высовываюнцяся изъ брызгальца; с4. 7 хвостовый плавявкъ}; 4. / спинные* 
плавники; с глазъ; ел. 57. ар варужныя жаберные отверст!1я; т! ротъ; па ноздри; 
рсЁ. Л грудной плавникъ; ри. 7 брюшной плавникъ; 5{ стебель желтознаго мЪшка; 
2. 7 брюшаой цлавникъ; ук. 5 желточвый мВ шокъ. 


руются въ три зародышевыхъ листка: эктодерму, мезодерму и 
энтодерму. Въ то же время бластодерма разростается въ пе- 
риферическомъ направлен1и, такъ что постепенно покрываетъ 
желтокъ, а средняя часть ея поднимается въ валикоподобное 
утолщен!е, которое мало-по-малу принимаетъ форму зародыша. 
рыбы. Обозначается голова, туловише и хвостъ, и.зародышъ 
все болЪе и болве отдвляетея отъ желтка, при чемъ послвд- 
й получаетъ форму ж елточнаго м шка (рис. 109), под- 
. ввшеннаго узкимъ стеблемъ въ вентральной поверхности за- 
родыша. | 

Въ этомъ состояи можно узнать уже различныя части 
взрослой рыбы, хотя пропорщи ихъ н8сколько иныя, и голова 


» 
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представляетъ много особенностей. Жаберныя нити ($. /) такъ. 
длинны. что выдаются черезь наружиыя жаберчыя. отверет!я 
въ вид длинныхъ нитей, обильно снабженныхъ кровеносными 
сосудами. Эти нити, повидимому, служатъ для того, чтобы по- 
глощать питательныя вещества; у 5суШиш бълокъ въ яйцевой 
скорлупВ, у живородящихъ акулъ выдвлещя яйцевода, Но пи- 
тан!е совершается главнымъ образомъ путемъ пеглощешя 
желтка изъ желточнаго мВшка, который сообщается съ кишкою 
посредетвомъ узкаго канала (3). Къ тому времени, когда моло- 
дая рыбка готова выйти на евЪтъ, большая часть желтка уже 
поглощена, и остается лишь небольшой желточный мВшокъ, ви- 
сяший на вентральной поверхности тзла. 


ЛЕКЩШЯ ХХХ. 
Мх и. 


Въ предыдущихъ лекщяхъ мы прослвдили прогрессъ жи- 
зотной организащи отъ простой двуслойной гидры до слож- 
ныхтЪ трехслойныхъ формъ, которыя составляютъ пять выс- 
лихъ типовъ животнаго царства. Теперь намъ предстоитъ 
ипрослЪдить такимъ же путемъ прогрессь въ организащи ра- 
стенй. Послвднимъ представителемъ. растительнаго царства, 
«ъ которымъ мы имВли двло, была МНеПа, твлесный клвточ- 
иый аггрегатъ, показываюпий извёстную дифференцировку 
формы и строешя, но состоящ И’ ещё изъ ясно различимыхь 
клЪътокъ, причемъ мы здЪсь, также какъ и у гидры, не нахо- 
димъ хорощо опредвленныхъ тканей, которыя составляютъ 
характерную черту у Ро]ухогашв и у другихъ животныхъ, 
етоящихъ выше Соеещегайз. 

Если мы возьмемъ МНеНа за исходный пунктъ, то мы уви- 
димъ, что у растешй, также какъ и у животныхъ, замЪчается 
все большая и большая дифференцировка, какъ строешя, такъ 
н функши, по мВр% того; какъ мы восходимъ вверхъ. Первыя 
ступени этого процесса мы ясно видимъ у очень распростра- 
ненной и красивой группы растенА—у мховъ. Несмотря на. 
’ вараши въ подробностяхъ у различныхъ родовъ этой группы, 
существенныя черты ихъ организаши такъ постоянны, что 
елздующее описаше подходить къ любой изъ обыкновенныхъ 
формъ. 

Растеве состоить изъ короткаго; тонкаго стебля (рис. 110, 
4, #4), отъ котораго отходять образован! я двухъ сортовъ: ри- 
зонды нли корневые волоски (7А), идушйе внизъ въ почву, и 
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листья (1, твено расположенные на стеблЪ и его вЪътвяхъ. 
Какъ и у МЦейа, часть стебля, оть которой отходить листъь, 
называютъ узломъ, а часть, лежащую между каждыми двумя 
узлами, —междоузшемъ, причемъ узелъ вмветв съ лежащимъ 
ниже его междоузшемъ называють членикомъ или сегмен- 
томъ. На верхнемъ или дистальномъ конц стебля листья ску- 
чены и образуютъ концевую или верхушечную“почку. 

Велздетве непрозрачности стебля строен!е эго можно изу- 
чить только на тонкихъ разрззахъ (С, 2). Это плотный аггре- 
гать тъено скученныхъ клЪтокъ, которыя не всЪ одинаковы, 
но показываютъ извЪстную степень дифференцировки. Въ ва- 
ружныхъ двухъ или трехъ слояхъ клЪтки (34) вытянуты въ 
направлени длины стебля, такъ что имЪють веретеносбраз- 
ную форму; ихъ ствнки сильно утолщены и имзють краено- 
ватый ивЪть. Он® образуютъ охрачную › или опорную ткань, ^^ 
называемую склеренхимой, Въ центрВ стебля тянется 
ткань (ах. 6), состоящая изъ маленькихъ, вытянутыхъ въ дли- 
ну, тонкоствВиныхЪъ клЪтокъ; это-осевой пучекъ, 

Листья (В) имвютъ ланцетовидную форму, заострены на 
концВ и своимъ широкимъ основаншемъ прикрЪплены къ стеб- 
лю Осевая часть (Ви Е, та. т., С. 1} состоить изъ нВеколь- 
кихъ слоевъ продолговатыхъ клВтокъ и называется средин- 
ной жилкой; боковыя части состоятъ изъ одного ряда ко- 
“роткихъ клЪтокъ. Такимъ образомъ листь имъетъ по большей 
части характеръ плоскостного аггрегата. ‘Катки содержать 
овальные хроматофоры (#, е№у). : 

Ризоиды суть линейные аггрегаты и состоять изъ ряда 
удлиненныхъ, лишенныхъ хлорофилла клВтокъ. 

Въ верхушечной почк® листья, какъ у МЦеЦа,- охватыва-. 
ють точку роста стебля, которая также образована одной вер- 
хушечной клЪьткой (Си @, ар. с). Но въ связи съ болве слож- 
нымъ строешемъ растешя верхушечная клВтка имВетъ форму 
не полушаря, отъ котораго новые сегменты отдвляются па- 
раллельно его плоскому основанию, но форму опрокинутой трех- 
сторонней пирамиды или тетраэдра (Я), выпуклое основаше 
котораго образуетъь верхушку стебля (а%е), тогда какъ сег- 
‘менты (ед. с) отдВляются по порядку отъ каждой изъ трехъ 
его треугольныхъ сТторонъ. — 
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Рис. 110. 
Аватоя и гистоаомя ихояъ. 


А Целое растеньице -Р паг у бтошейк! са; 8 стебель; { лястья; 7й 
разокды,ь Увеличеа! въ 6 раеъ. 
В Лиоть того же растем; т4. г средеввая жилка. Увелилоно въ 25 раэъ. 
С. Полусхематическ:& продольный разр%еъ мха, повлзырающ!@ расположен 
тканей. Стебель состоятъ снаружи изъ склеренхиим (521) и содержать осезой пу- 
чеЕЪ (41. 0.); въ ыфкоторыхъь листзяхъ (1) разр%аъ зажватилъ сфедиввую жилку, 


ыы 


въ другижъ (1) боковыя. части; стебель окаянивзотся зерхушеняой илЬтко@ (ар. с}, 
отъ которой отджляютеса клзтки сегментовъ (5ар. с}. 

Г Цоперечный разрЪзЪ стебля Втупм гоноцтю: 11 склорвыхима; ах. й овекой 
пучек»ъ; гл резомды, Увелич. въ 60 разъ, 

Е Псозоречный раерфеъ листа ГиозЧа, показываю! ммогослойвую сродияту к 
жаялку (та. г) и одноблойвыя боковых чаети, Уволил, иъ 150 раз. 

И Часть листа; видкы форма клЪтокъ и хроматофоры (сй1), Увылич. въ 150’рауъ. 

© Дистальный конецт стебля Гоп 11а!15 ап 1 рутеЁ1сэ на вуолольномь 
раэр\2%; показываеть рерхулочную кл№тку (ар. с), дающую налело` сегмейитнымъ 
кл»ткамь, которыя аутемъ посл®довательнаго д®ленм обризуютъ сегменты стэобая 
съ листьями. Толстыя лиши озпачаютъ гравицы сегмевтову. 

Н Схема верхушечной клЪтки мка въ вид%: техраэдра съ выпшуклымъь оспова- 
омъ а0с и тремя бобовыми поверхиостями 204; 64 в 468. 


Чтобы наглядно представить верхушечный ростъ мха, веого 
‘лучше вырфзать изъ моркови или изъ рвпы тетраэдръ съ з&- 
кругленнымъ основащемъ; этотъ тетраэдръ будеть предетав- 
лять верхушечную клЪтку (НН). Затёмъь отрЬжемъ одинъ лом- 
тикъ параллельно сторон аБ4, другой параллельно сторонЪ 
4 и трет параллельно «сё; они представляютъ ‘гри поелЪ-. 
ловательно образованные сегменты: Если мы предлставимъ, что 
тетраэдръ послЪ каждаго длешя сновь вырастаеть 2о своей 
первоначальной величины, то мы получимъ надлежащее пред- 
ставлене о томъ, какимь спозобомв образуются поелбдова- 
тельные сегменты стебля мха путемь двленя въ трехь пло- 
зкостяхЪ верхушечной клвтки. Каждый сегменть (Си ©, 209. с} 
посл» отчленеюмя двлитея нЪсколько разъ енова, образуя 
массу клВтокъ, изъ которой вырастаетъ выстуиъ, развиваю- 
шився эъ листъ, и такимъ путемъ стебель растеть въ длину. 
А Число листьевъ увеличивается. 


Безиолое размножеше происходить различиымъ путемт,, 
но вез виды его суть различиыя формы почкозан1я, а почки 
постояйно происходятъ въ зядБ линейнаго клЪточнаго аггре- 
гата, называемаго предросткомъ (ргобопеша); изъ 
него растеньние мохъ развивается такимъ же путемъ, какъ 
изъ предроетка, происходятаго изъ споры. 

Гонзды развиваются на концЪ главнаго стебля или одной 
изъ его вътвей и окружены пучкомъ листьевъ, часто окрашен- 
ныхь въ красноватый цвЪтъЪ, причемъ образуется такь назы- 
ваземый „цвЪтокъ“ мха. 

Спермар:й (антерид!й) (рис. 111, АЕ 4!) есть удли- 
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ненное булавовидяое тЬло, состоящее изъ плотной масвы 
хлвтокъ, изъ которыхь самыя наружныя образують стёнку 
органа, & знутреня превращаютея яъ сперматозоиды (.43). 
ЦПосхвдые (244) спирально закручены и снабжены двумя жгу- 
тами; посл разрыва стёнки спермар!я на дистальномъ концЪ 
они освобождаются и выходять наружу. 

Оварти (архегонфи В В?) могуть ветрёчаться на 
томть же растев!и, какъ и спермар!и: одни мхи однодомны, дру- 
г4е двудомны. Подобно антеримямъ они состоятъ сначала изъ 
ллотной массы клБтокъ, имвющей форму бутылки съ закруглеч- 
ной базальной частью или брющкомъ“ (9) и длииной шей- 
кой (м). Наружный слой клътокъ шейки и два наружныхъ слоя 
брюшка образуютъ стВнку археговя, а внутреншя клвтки рас- 
положены въ одинь осевой рядъ и сначала похожи на клЪтки 
ствнки. По мЬрь развийя архегошя нижшя клЪтки осевого 
ряда получають характеръ яйца (В3, 05); друпя, такъ называе- 
мыя канальцевыя кл тки (ся, с) превращаются въ слизь, 
которая, разбухая, открызаетъ отверсте бутылки, и такимъ 
образомъ открываеть свободный доетуптъ къ яйцу снаружи (83). 

Черезъ это отверст1е проходить сперматозоидъ, который 
конъюгируетъ съ яйцомъ и образуетъ, какъ обыкновенно, опло- 
дотворениое яйцо или одноклВточный зародышьъ. 

Развит!е зародыша сначала замЪчательно похоже на то, 
что мы видвли у гидроидовъ. Оплодотворенное яйцо дВлитея 
ствнкой, перпендикулярной къ продольной оси архегошя, из 
дв клЬтки; каждая изъ этихъ клЪтокъь повторно двлитея 
снова, и такимъ путемъ образуется плотный, многокльточиый 
зародышь или полиоласть ((*, зропт). 

Скоро однако зародышь мха показываеть рЪзкое уклонеше 
отъ животнаго зародыша; одва изъ его клВтокь лежащая 
всего ближе къ шейкВ архегошя—получаетъ характеръ .вер- 
хушечной клётки и, подобно верхушечной клЪткВ стебля, на- 
чинаетъ производить новые сегменты. Такимъ образомъ расти- 
тельный зародышть почти съ самаго начала‘ отличается отъ 
животнаго зародыша. У животнаго нВтъ верхушечной клЪтки, 
всв кльтки зародыша дЬлятея и принимають участ!е въ обра- 
зоваши постоянныхъ тканей. У растен\я одна клЪтка на очень 
ранней стади дифференцируется въ верхушечную клЪтку, и 
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отъ ноя прямо или косвенно происходятт всВ позднзе обра- 
зующяся клзтки. 

Зародышь продолжаетъ расти, образуя длинное, палочко- 
видное ГВло (03, аропт), основае котораго погружаетея въ 
ткань стебля, & дистальный конецль торчить ‘вертикально 
кверху, покрытый расширеянымъ брюшком (7) археговя. 

Мало-по-малу это тъло вытягивается съ ллину, и еге ди- 
стальный конець расширяется; зародыш превражается въ 
спорогон1й, который состоитъ изъ тонкаго  стебелька 
(С, &#), несущаго на дистальномъ кони вазоподобную капсулу 
или урну (коробочку) (%}. Въ то же время уддинеше отобля 
вызывзеть разрывъ окружающаго брюшка археговя; прокси- 
мальная часть ого остается въ видЪ оболочки вокругъ основа- 
вя стебелька, тогда какъ дистальная часть вм®отВ со емор- 
щенными остатками шейки при удлинеи слорогошя нолни- 
мается. кверху и образуетъ надъь урной колпачекъ (0%, с). 

При дальнЪйшемъ развити дистальный конець урны от- 
дъляется въ видв крышечки (0, 05, р, а н5которыя клЪтки 
внутри ея, такъ называемыя материнекфя клЪтки 
сперъ, двлятея каждая на четыре дочернихъь хлЪФтки, кото- 
рыя пробртаютъ двойную клЕточную оболозку и становятся 
е порами мха (05, 3р). 

Когда споры созрЪли, колпачекъ сваливается или уносится 
взтромъ, крышечка съ урны отпадаотъ, и споры разсзиваются. 

При прорасташи, покрытая внутреннимъ слоемь кл® точной 
оболочка протоилазма споры черезъ щель ву наружномъ слоь 
выходить наружу (ВР, ар) и вырастаеть въ длинную нить, 
предростокъ (ргофопема) (2"), который поперечными пере- 
городками дьлитея на рядъ кл®токъ. Преодростокъ, предста- 
вляюцИй проетой линейный кльточный эггрегатъ, разавЪт. 
вляется и можетъ образовать густо переплетенную массу нитей. 
Раньше или позже на различныхъ мзетахъ продростка являют- 
ся боковыя гочки (12, 64}; каждая изъ нихь получаетъ видъ, 
имфющей форму трехсторонней, пирамиды ворхушечной влЪтки, 
которая затЪиъ начинаетъ двлиться описаннымъ выше ха- 
рактеркымъ способомъ в образуеть три ряда свгментовъ, изъ. 
которыхъ развиваются листья. Такимъ путемъ каждая боко- 
вая почка предростка даетъ. начало растеньнцу мху. 


Рис; 11 


Разиножен:е к развит! е мхоеъ, 


А‘! Аятерв ГипвагЕ а. 
'А? Аштернд! въ зыходащнма опоркатозоидамы (Узель въ 300 разъ).. 


АЗ ИлЪтка съ сперматозоидомъ. 
А* Свободво лазваю а сперыатозоидь (Узел. въ 809 разЪ,). 
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В' Аркегош@ Рипа!» съ северхносхв; В въ продольномъ разр®3ъ; В” овь же 
посл» исчезновоя)я канальцезыхъ кл№уокъ; и брюшео; чз шейка; сл. с канальнелыя 
«лЪтки; су эйцо, (Уве, въ 270 разъ). 

С\ Архегов\, азилючаюс(@ зародымь (зрозит) (улол. въ 309 разъ): С? археговИь 
состояйИй изъ рытянувтатося брюшка (17) и сморщенной шейки (п) в заключаю- 
иИй молодой впорогомй (5ррнт); вадънъ дястальный копепл, отебла съ листьями 
41); въ С’ брюмко археганы разрывается п расподаечся ча прокознальмую чзсть 
{сболочку) и дистальвую часть (коловчокъ). (Урел. въ 10 рабъ), 

* Маледькое растокю Изиъйа съ аржлымъ опорогоя!емъ; 2! стебеломи; и урва:* 
< колвачекъ; 1 крышечка. 

С Охоматачесий пророльвый резрфьь урны (4; а воздумлыя зрозтравствь, 
хр споры. 

]* Прорпотающея опора Иилат! а р’ пропростокь: гл ризояны \Увох. в% 550 разъ). 

0? Часхь продросткь съ боковой ночбой (54), маъ ноторуй проиокодалт, растеню 
<% ластьямы, . 


Очевидно, мы имЗемъ здБеь н®еколько сложный случай 
перем ожающагося размножегя или чероцовымя двухъ поно 
звйй. Гамобй, или золозое покольню, представлено расте- 
н1омъ-мхомъ, которое прочеходить путемъ позкозаия и проиа- 
воцитъ половые органы, тогда какъ безиолов поколЪще или 
агамобй предогазлево спорогошзыъ, который развивается изъ 
©плодотворенииго яйца и размвожастен спорами. Предроетохъ, 
происходяпий изъ споры и образуюцщАй путемь позковашя 
растен: сь листьямы, есть лишь изеЁстная стая гамобя. 
Питан!е мховъ-тиничное растительное; но здВеь мы вч- 
димъ эамзавтельвую пифферанциоовку фтихи!й, находящуюся 
въ связи оъ ихъ нааомвымв образомь жизни. У МНеНа все 
вло погружено въ воду, и всЪ клЪтки содержать хлорофилль, 
такъ что разложеве углениеслаты и поглошене волнего ра. 
«створа солей происходить одиноконо рес везхт, чаетяхъ, при- 
чемь каждая кльтка питается независимо отъ остальныхь. У 
мховъ, напротивъ, корневые волоски изъяты отт, втян:я севЪт& 
м ие содержеть хлорофилла, поэтому сни не могутъ раалагать 
углекислоту; но, будучи окружены влажной землей, оли нахо- 
датся въ благопрятяыхъ услошяхь для поглощеня волм м 
минеральныхь солей. Кром того стебель проврмиаетея вт 
спорный оргёнь; толщина ,2го наружяыхъ клфтекь мотаеть 
веазыван!ю, и овъ такжо не содержить хлорофилла. Поэтому 
функшя разложеня углекислоты огреоничивается листьями. 
Мы имБемъ тацимъ образомъ важную особенкость вф пите- 
ши обыкновеннаго наземнчаго рбстеня, что его углеродъ по- 
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глощается въ одномъ м3ВетБ, вода, азотъ, сфра, кэшй и пр. въ 
другомъ. Но такъ какъ всЪ части растешя нуждаются во всЪхь 
этихъ веществахъ, то яено, что должно вуществовать средство, 
какимъ корни могутъ снабжаться углеродомъ, & листья осталь- 
ными элементамя. Другими словами, прн восхождеши въ лвст- 
е ницВ растенй (подобно тому, какъ это было при переходв отъ 
сравнительно простой гидры къ болве вложному Роувог@/а5) 
мы впервые встрВчаемъ потребнобть зъ присповоблени для 
распредвлен1я питательныхъ веществъ. 
Способъ, какимъ совершается этотъ процесеъ распредзле- 
вя, изученъ главнымъ обравомъ у высшихъь растешй, но въ 
‚ сущеественныхъ чертахъ, вЪроятно, онъ таковЪ же и у мховъ. 
Такъ какъ вода поетсянно испаряется еъ поверхности листь- 
евъ, то ея место постоянно пополняется водой (съ растворомъ. 
солей), поглощаемой ризоидами. Это испаренше воды листьями 
есть `важный факторъ въ ‚разематриваемомъ процессЪ, такъ 
какъ оно вызываеть постоянный, направленный вверхъ токъ 
воды или, точиве говоря, воднаго раствора минеральныхъ со- 
лей. Высыхаще сорванкаго растешя происходить велвдетве 
того, что разъ корни нё находятся во влажной землВ или водъ, 
иепарене не можеть пополняться поглощешемъ '); У высшихтъ 
растевй найдено, что корневые волоски совершаютъ свою по- 
тлощательную дБятельность независимо оть испаревя, такъ 
зто вода можеть поглощатьея и при отсутстйи листьевъ. 
Велздетв!е вызваннаго испарешемъ тока, листья’ такимъ. 
оэбразомъ постоянно снабжаются происходящимъ изъ почвы 
растворомъ минеральныхъ солей ‘и потому питаются подобно 
раземотрВннымъь въ предыдущихь лекщяхъ зеленымъ воднымъ 
растенямъ; велВдств!е двойного разложешя воды и углеки- 
слоты образуется углеводъ; этоть путемъ дальнё®йшей комби- 
наши съ азотомъ поглощенныхь солей аммошя или нитратов 
обрезуетъ простыя азотистыя соединешя, & изъ песлВднихЪ 
путемъ длиннаго ряда промежуточныхъ продуктовъ образуется 
каконецъ протоплазма. . 
Такимъ путемъ объясняется питан!е зеленыхь кл%Втокъь. 


1) Сазлуехь замтить однако, что мхи въ отличе оть большинства 
высшихъ растешй могутьъ поглощать воду ввоими листьями. 
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листьевъ; но намъ ‘нужно еще разсмотрфть питан!е безцв\г- 
ныхъ клвтокь стебля и ризоидовъ, которыя, какъь мы видфли, 
вселЪдетве упомянутаго тока снабжаются всВмъ, что имъ нужно, 
за исключенемъ углерода, который они велВдетые отсутств:я 
хлорофилла не`могутъ поглощать въ видЪ углекислоты. 

‚ На самомъ дЪълъ, содержашйя хлорофидлъ клЪтки листьевть 
должны доставать`пищу не только для себя, но и для своих 
незеленыхъ клвтокъ-сестеръ. Пополняя потери своей собствез-. 
ной: протоплазмы, онЪ вмЪств съ тБмъ приготовляютъ бол: - 

‚ иия.количества пластическихъь продуктовъ, какъ, наприм\}. 

‚ виноградный. сахаръ, и простыхъ азотистыхъ. ‚соединен, канъ 
напр., аспарагинъ, а эти; путемъ. диффузии переходятъ с.ъ 
КЛЪТКИ КЪ КЛЪТКВ, пока достигнуть самыхъ отдаленныхт, ‘.-. 
стей растев я; какъ центръ.. стебля и. концы ризоидовъ. Бе>-. 
цвЪтныя клЪтки снабжаются такимъ путемъ' ‚не только солл\ т, 
содержащимися въ восходящемъ ток, но.также углеводами: н 
азотистыми соединенё ями, `Изъ нихъ онъ получаютъ свою пир“, 

° живя такимъ образомъ, какь дрожжевыя клЪтки въ Пастёрс::-_ 

скомъ раётворЪ или какъ бактер!и въ органическомъ. `настот.. 

Итакъ, мы видимъ,. что. „безцвЪтныя.клфтки стебля, и риао-. 
идовъ ВЪ- своемъ. ‘питани’ 'зависять отъ. ‚зеленыхь’ клфтокъ 

листьевъ. Подобно. другимъ, лишеннымъ, хлорофилла, клЪтказмь, | 

‚ онъ неспособны“ утилизировать углекислоту, какъ, ‚источнихъ. 

‘углерода, но требують готовыхъ .углеводовъ,. ‘образование 34 5-. 

торыхь происходить постоянно при дневномъ свътъ’ въ содер- 

жащихъ хлорофиллъ кЛЬТЕВХЬ, листьевъ. Это зам чательное’ 
раздьлеше. труда состввляетъ ‚самое важное. физюлогическое 
различ1!е между мхами и боле. низко организованными зеле-` 

ными' растешями, описанными въ предыдущихъ лекйяхть т 


г ЛЕКЩЯ ХХХ! 
Напоротники. 


МЯ видБли въ предыдущей лекши, что у мховъ суще- 
ствуеть нВкоторая, хотя небольшая, степень гистологической 
дифференцировки, причемъ нЬкоторыя клЬтки видоизмВ вены 
такъ, что образуютъ склеренхиму, другя такъ, что образуютъ 
осевой пучекъ. Теперь мы раземотримъ группу растенй, кото- 
‘рая. въ этомъ отношени стоить приблизительно на той же 
морфологической ступени, какъ у животныхъ Роухогд5, при- 
чемь взрослый организмъ состоить не изъ простого аггрегата 
обыкновецныхь клЬтокъ, но изъ различныхъ, хорошо различи- 
‚мыхь тканей. 

Растен1е-изпоротникъ иметь кр№пк:й стебель, который у 
нвкоторыхь формъ, какъ напр., у обыкновеннаГРо орляка (Рёе- 
г!$ а4ц!11п а), есть горизонтальное подземное образован!е 
и потому часто неправильно разсматривается, какъ корень; у 
другихь онъ взбирзется по стволамъ деревьевъ или цо ека- 
ламъ; у третьихъ, какъ у древовидныхъ папоротниковъ, стоить 
вертикально и можеть достигать вышины трех® или четырехкъ 
метровъ. Отъ стебля отходять образовайя двухъ сортовъ: 
листья, которые у различныхь видовъ. представляютъ безко- 
нечное разнообразе формы, и многочисленные тоне корешки. 
Въ яБкоторыхъ случаяхъ, напр. у древовидныхъ папоротниковъ 
ну Азрайо ЯЙх-таз, растен!е оканчивается дистально вер- 
хушечной почкой, которая, какъ у Мце!а и у мховъ, состоить 
изъ обернутаго листьями конца стебля; у другихъ, какъ напр. 
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у Риемз, стебель оканчивается тупымъ концомъ, не. покрытымъ 
листьями. На прокеимальной части стебля находятся обыкно- 
венно высохш!е остатки листьевь прежнихъ лётъ’ или рубцы, 
оставшшеся послЪ ихъ отпаден!я. Корешки отходятъ отъ всей 
поверхности стебля, часто покрывая его густо переплетенной 
массой темнобурыхь волоконъ. 


Нели стебель разрЪзать поперекъ (рис. 112, 4), то можна. 


видВть даже простымъ глазомъ, что ойъ состоитъь изъ трехл, 
хорошо различимыхъ тканей. Главную массу его составляет 
„«бзловатое мягкое вещество, основная паренхимы (р1т): 
®на покрыта наружнымъ слоемт, очень: твердой ткани теминс- 
‚бураго или чернаго цвзта, гиподермой (№уР). Полоски пс- 
‚добнаго тверцаго бураго вещеслва разовяны въ паренхим® и 
образуютъ склеренхиму (5с1), & съ ними перемвшаны круг- 
лыя или овальныя пятна желтоватэго цвЪта ткани, болЪе твер- 
дой, чвмъ паренхима, но менЪе твердой, ч6м»ъ склеренхима: ато 
такъ называемые сосудистые пучки (У. В). 

Общее распредвлеше этихъ тканей можно видВть, дЪлая 
‚въ разныхъ плоскостяхъ продольные разр5зы стебля или ср\- 
‚зая гиподерму и затВмъ соскабливая паренхиму съ’ сосуди- 
стыхь пучковъ и склеренхимныхъ полосокъ. Тогда находять, 
что. гиподерма образуетъь болЪе или менфе полную твердую 


. оболочку вокругь стебля, тогда какь ‘внутренняя склеренхима. 


и сосудистые цучки образують продольныя ленты и полоски, 
заключенныя въ паренхимЪ, и служатъь иЪкотораго рода под- 
держивающимъ остовомъ или скелетомъ, 

Волве тонкое строене стебля можно изучить, или иаел\- 
дуя очень тоике продольные и поперечные разрВзы, или пу- 
темъ мацераши, если кипятить кусочекъ стобля въ азотной 
кислотвВ съ примзсью н%8еколькихъ кристалловъ бертолетогои 
соли: такимъ путемъ различные элементы ткани отдЪьляютея 
другъ отъ друга и могутъ быть легко изельдованы при силь- 
номъ увеличевли. 

Комбинируя оба эти метода, можно видфть, что паренхима 
состоитъ изъ аггрегата многогранныхъь клЪътокЪ (2), которыя 


больше въ длину, чВмъ въ ширину, и длинная ось которыхл, . 


идетъ параллельно продольной оси стебля. Эти клЪтки можно 
разсматривать, какъ цилиндры, которые волЪдствйе взаимнаго 
7. 23* 
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давлешя получнли многогранную форму ОнЪ имЪютъ обыкно- 
венное ‘строеше. и ихъ протоплазма часто наполнена больши- 
ми крахмзльными зернами. ОнЪ не вполнВ8 тЪсно примыкают 
другъ къ другу, ло между ними, особенно на углахъ, остаются 
пространетва, называемыя межклВ ными тр остранет- 
вами, 

Клътки гнподермы (Ё) длиннве, чВмъ клЪтки парен- 
химы и заостревы на обоихъ Кконцахъ; онЪ не содержатъ крах- 
мала. Ихъ кльточныя стЪнки сильно утолщены и состоятъ не 
изъ целлюлёзы а изъ лигнина (древесины) — углевода, по, 
своему составу близкаго къ целлюлёз\, но содержащаго ерав- 
нительно больще углерода. Растворъ Шульце, который, какъ. 
‘мы вид®ли, окрашиваетъ целлюлёзу въ син Й цвВтъ, даетъ дре- 
весинВ желтую окраску. 

Снаружи гиподермы находится одинъ слой клВтокъ (С. гр), 
невидимый проетымъ глазомъ и составляюцаяй самый варуж- 
ный слой стебля. Это кожица, клЪтки которой имВютъ слегка. 
утолщениыя желтовато-бурыя стВнки. Отъ многихъ изъ нихъ 
отходятъ тонюме, нитевидные отростки, состояще изъ одного 
ряда клВтожъ; сни носять назваше волосковъ. 

Въ акхчеренхим 3 клЬтки сильно удлинены и заострены 
на обоилъ концахъ (Н), такъ что онЪ скорве имфютъ видъ во- 
локонъ, чВыъ клЪтокь. Ихъ отВнки сильно утолщены и одере- 
венвли и похазываютъ на изввстныхъь разетоящяхъ узоры, 
пронеходяцие всяВдетв!е узкихъ, но глубокихъ щелей, послЪд- 
и являютея потому, что отложешя лигнина на поверхности 
протоплазмы соверщаются съ перерывами, а не вепрерывко, 
какъ при образовав!и клЪточной оболочки равномёрной тол. 

Соеудинстые пучки имЪють на поперечномь разрьав 
(В) видъ очень сложной сЪти съ петлями .различнаго щаме- 
тра. Нл продольныхъ разрВзахъ (С) и на мацерированныхъ 
куеках»> видно, что они отчасти состоять изъ клВтокъ, но 
кромВ того еодержать аи которыя не могуть. быть 
нааваны кл®тками, 

Въ гентрь пучка лежить нвеколько узкихъ цилиндриче» 
вкихь трубочекь (Ви С, гр. %), которыя отличаются. спираль- 
нымь узоромъь и называются еспиральными сосудами. 
Точное изслЪдован1е показываетъ, что ихъ стЪнки (6) по боль- 


Рне. 119. 


Анатом!я и гистолог! я вапоротинковъ. 


— 858 — 


А Поперечный разр№зъ стебля Рфог1 в ьча 11110; Пур, гыкодерма; ра" основнвю 
парекхима; ,961 склеревхима; У. В сосудастые оучкл. Увелич. въ ® раза. 

В Поваречвый разрзъ сосудистаго пучка; 5. аК оболочка сосудисктаго пучка; 
эо. { сятоввдная трубка, 4с. о лЪстничные сосуды, гр. г спиральные сосуды. Увел. 
вЪ 6 рааъ. 

С Полусхематическ А продольный разр%зъ черезъ точку роста стебля, ар. с 
верхушечная клдЪ№тка, 667. с сегмовтиыя клЪтки, ар. тег’ верхушечная мернстема_ 
вр кожица, остальныяй обозначен!я, какъ въ Аи В. 

П Ка%тка паренхимы съ ядромъ (=), в вакуолей (уе). 

Е Кл№тка гвподермы. 

Е Часть ситовилной трубки съ ситоввдными пласхянками (37. $). 

@ Часть спяральнаго сосуда со спиразьнымъ золокномъ. 

Н Кльтка склеренхимы. 

1 Часть лёстничнато сосуда, стфика котораго отчасти удалена. 

Е Поперечный раврфаъ листа Рфоз1в; вр юожчга; те. рр клётки мозофилле; 
$. с. взр межил®тпых пространства; з{ устьзце; № волоски. 

1, Поверхностный видъ кожицы листа Авр!Ашт; з{ устьнца; #4. с. замыкаюня 
`влзткя. 

М Продольный разрфаъ конца корвя; ар. с верхушечная вл»№тка; вех. е сегмент- 
ныя кл№тки; 7. ср. кориезой чехликъ; ср. с самыя молодыя кл»тки чехлика. 


шей части тонки, но поддерживаются спиральнымъ волокномъ,. 
подобно тому какъ бумажную трубку можно поддерживать, на- 
клеивая на внутренней ея поверхности сииральную полоску 
картона. Эти сосуды имфють значительную длину и открыты 
на обоихъ концахъ; они не содержать протоплазмы, но на- 
полнены или воздухомъ или водой; поэтому они не имвютъ 
ни одного изъ характерныхъ признаковъ клЪтки. При обра- 
`боткв растворомь Шульце: они оказываются состоящими: 
изъ лигнина. 

Вокругъ этой группы спиральныхъь сосудовъь находятся 
широжя, на обоихъ концахъ заостренныя, трубки (Би С, вс. $), 
которыя на продоЛьныхъ разр захъ своими концами ръвзжа-. 
ють другь между другомъ, а на поперечныхъ разрззахъ обра- 
зують широмя, многоугольныя петли. Он имвють попереч- 
ныя полоски, располсженныя, какъ ступеньки лЪстницы, и по- 
тому называются лБстничными сосудами. Эти полоски (Т} 
происходятъ отъ широкихъ поперечныхъ бороздокъ въ толетой 
сдеревенъвшей стВккВ. На концахъ, которыми сосуды възажа- 
ютъ другъ между другомъ, вмЪето бороздокъ часто появляются; 
настояпия щели, такь что продольный рядъ такихъ сосудовъ 
составляеть непрерывную трубку, которая, подобно спираль- 
нымь сосуламъ, содержитъ воздухъ или воду, а не прото- 
плазму. У большинства папоротниковъ впрочемъ стЪики кон- 
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цовъ трубокъ не продыравлены такимъ образомъ, и эти обрз- 
зован1я называются трахеидами. 

Присутств1е этихъ сосудовъ — спиральныхъь и л%етнич- 
ныхь-—есть важнЪйций гистолорическй признакъ, отдЪляюзщай 
папоротники оть мховъ. Мхи и вов растен!я, стояпдя ниже ихъ, 
состоять исключительно изъ клЪтокъ; папоротники и вс ра- 
стешя выше ихъ содержатъ кром№ того сосуды и потому назы- 
ваются сосудистыми растен! ями. 

Сосуды вмЪстЪ: съ разоВянными между вими маленькими 
паренхимными клВтками образуютъ центральную часть сосу- 
дистаго пучка, такъ зазываемую древесиннкую часть. 
Периферическая. часть состоитъ изъ нвеколькихь клЪточныхь 
слоевъ, образующихь лубянук часть. Вее. окружается ол- 

`нимъ слоемъ маленьких клЪтокъ, оболочкой сосудистаго 
пучка (5. 31). 

Лубяныя клВтки по большей чести парэнхимныя, во ереди 
нихь есть нъкоторыя,. на которыя слФдуетъь обратить 0с0бое 
внимане. ОнЪ (В и 0. 2..2) въ нзеколько разъ больше въ длияу, 
чвмь вь ширину и имБютъ на своихъ стфикахь неправильныя 
пятна, такъ называемыя ситовидныя пластинки (#,, 35. 
21), содержания группы маленькихъ отверст, черезъ которыя 
протоплазма клЪтки находится зъ соединзыйи съ протоплазмой 
восъднихь клЕтокъ. Поперечвыя или косыя стЪнки между клвт- 
ками продольнаго ряда также нродыравлены, такъ что рядъ 
такихъ клЪтокъ образуеть ситовидную трубку, вЪ котс- 
рой протоплазма непрерывна отъ сдного конца до другого, Мы 
имвемъ здВсь, слВдовательно, норазительный примръ непре- 
рывной. протоплазматической массы, какъ въ кожномъ эпителй! 
и н8которыхь другихъ тканяхъ у Роукога!аз. 


Дистальный или раступй. конецъ стебля оканчивается ту- 
пымъ верхушечнымъ конусомъ или точкой.рость (С), которая 
У вертикальныхь стеблей окружена листьями верхушечной 
почки, у подземнаго стебля орляка погруженя въ углублеше 
и покрыть густо стоящими волосками. Продольные разрЪзы 
показываютъ, что недалеко оть конуса нарастан!я различныя 
ткани стебля — кожица, паренхима, склеренхима, сосудиетые 
пучки—незамВтно переходятъ въ бфловахтое вещество, которое 
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при разсматриванм невооруженнымъ глазомъ похоже на па- 
ренхиму и называется образовательной тканью или 
верхушечной меристемой (ар. тег.) - : 

- Тонме разрЪзы показывають, что верхушка конуса нараста- 
я занята клиновидной верхущечной кльткой (ар. с), которая 
‚у вертикальныхъ стеблей трехсторонияя, какъ у мховъ, тогда. 
какъ у гориаонтальнаго стебля Р4емв только двухёторонняя, ‘ 
Какъ у мховъ, сегмеитныя клзтки образуются послЪдовательно 
на трехъ (или двухъ) сторонахъ верхушечной клётки; путемъ 
дальнфйшаго дзлешя онЪ образуютъ верхушечную меристему, 
состоящую изъ маленькихъ Тесно скученныхъ клВтокъ безъ. 
межклвточныхъ пространствъ. Въ основан1и конуса нарастатя 
меристема незамЪтно переходить въ постоянныя ткани, при- 
чемъ поверхностныя клВтки продолжаются въ кожицу и гипо- 
дерму, кльтки центральной части въ склеренхиму и’ различ- 
ныя составныя части сосудистыхъ пучковъ, & клВтки проме- 
жуточной части къ паренхиму. 

Изслвдоваше растущаго конца стебля показывает намъ, 
какъ совершается процессъ верхушечнаго роста у такого слож- 
наго растешя, какъ папоротникъ. Верхушечная клВтка двлится 
повторно, образуя послЪдовательно рядъ сегментныхъ клЪтокъ; 
эти ДВлятся въ свою очередь и образуютъ верхушечную мери- 
‚стему; которая постоянно увеличивается на. растущемь концВ 
путемъ образован!я и савдующаго затёмъ двлешя новыхъ сег- 
меятныхь клЬтокъ; такимъ образомъ верхучка стебля посто- 
янно растетъ вверхъ и виередъ. Но въ то же время начинаютъ’ 
дифференцироваться клЪтки меристемы, лежашфя вое ' дальше 
отъ верхушки: одн® изъ нихъ удлиняютси лить незначительно, 
но’ сильно растутъ и двлаются клВтками паренхимы; другя, 
удлиняясь по направленю длины стебля, путемъ утолщешя и 
одеревенвя клВточной оболочки становятся клВтками скле- 
ренхимы; третьи сильно удлиняются, располагьются другъ за 
другомъ продольными рядами и, теряя протоплазму и попе- 
речныя стВнки между клётками каждаго раде, превращаются 
въ сосуды — смотря по характеру ствнокъ, спиральные или 
лветничные. Итакъ, въ то время какъ кожица, паренхима и 

“склеренхима состоятъ изъ клётокЪ, спиральные и л®стиичные 
сосуды суть продукты сляшя клЪтокъ, такъ какъ они абразу- 
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ютея путемъ соединешя въ ‘продольный рядъ большего или 
меньшаго количества кльточныхъ оболочекъ. СлВдуеть при- 
помнить, что мускульныя пластыики Роухог 1, какъ показы: 
ваеть ихъ развит!е, также вуть продукты слявя многихъ 
илЪтокъ. 

Мы видим такнмъ образом, что каждая кл\тка въ стебль 
изапоротника цервоначельно была клВткой верхушечной мери- 
стемы, что каждый сосудъ произошелъ путемъ слян!я извЪъет- 
наго числа такихъ клЪтокъ, что сами клВтки меристемы вов 
произошли путемтъь обыкновеннаго процесса двлешя изъ вер-. 
хушечной клВтки. Такимъ образомъ, ведидетье ‚совмЪетнаго 
дъйствя клвточнаго двлен!я, клвточной дифференц..ровки и 
смявя клЪтокъ образуются различныя.и сложныя ткани ао 
лаго стебля. 


Листья сильно варьирують по форм у различныхъ родовъ 
и видовъ папоротниковъ. Они могуть имфть неразв®тленный 
черешекъ, ъесушйй одну широкую листовую пластинку, или 
черешекъ можеть быть болве или менЪе развЪтвленъ, при- 
чемъ его развзтвлешя: несутъ миогочисленныя подраздвленшя 
яитастинки. 

. Анатом1ю листв также легко изучить на разрзахъ. Чере- 
шокь листа и его разьътвлен1я имВютЪ то же самое общее стро- 
еще, какъ стебель: они состоятъ изъ пареяхимы, покрытой сна- 
ружи кожицей, & внутри поддерживаемой сосудистыми пучками, 
‘которые находятся въ связи съ сосудистыми пучками стебля. 
Но листовая пластинка или у сложныхъ листьевь ея подраз- 
двлен!Я имЪють особое строеше. Она покрыта слоемъ кожицы, 
которая легко снимается, какъ очень тонкая, безцвЪтная пе- 
репонка, открывая мягкое зеленое вещество, паренхиму листа 
или мезофиллъ. Снаружи на листВ замБтны сВти тонкихь 
жилокъ; изслвдован!е показываетъ въ нихъ тонвя бЪлыя нити, 
развЪтляющяся въ паренхимВ листа; осли прослвдить ихъ 
до листового черешка, то можно видть, что он® происходять 
изъ его сосудистыхъ пучковъ и на самомъ двлЪ представля- 
ютъ сильно развВтвленные дистальные концы ихъ. 

Микросвопическое изслЪдоване показываетъ, что кожица 
листа состоить изъ плоскикь безцвзтныхЪ ЕЛВТОКЪ (К. ер. и 1.) 
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очень неиравильнаго очертаня, которыя тВено примыкають 
другъ кь другу, какъ кусочки моззики. Межну ними находятся 
‚: мзетами нпочарно расположевныя колбаеовидвыя илЪутки (94. с), 
обращенаыя другь къ другу своими вогнутыми сторонами. 
танъ что между ними остается узкое щжелевихное отверст:е (5). 
Эти отверотя, едикственныя межкльтныя пространетва въ ко- 
жицв, называють устьицами; ограничиваюния их клВтки 
называются замыкающими кл№тками и отличаются отъ 
остальныхь клЪтокь кожицы тёмъ, что имвють хроматофоры. 

Наренхима листа, которая, хахъ мы вид®ии, зазимаетъ все 
пространство между верхней и нижней кожицей, состоит наъ 
тоакостьнныхь клзтокъ, ваполненныхь хромахоморами х окра- 
шенныхъ волвдетв!е этого въ сустой зеленый ивВть (И, та. рВ), 
ЁЕлЬтки, лежешля подъ зерхней кожицей, имвюгь цилиндриче- 
скую форму и стоять вертикально въ одивЪъ рядь; вльтки, ле- 
жапшия на нижней поверхвоети, имвютъ неправильную форму 
и расположен. Больция межкльтвыя пространства {3. с. 82). 
находннияся между клачками паренхимы писта, посрецетвемъь. 
устьиць сообщелотея съ варужнымъ зозпухомъ. 

Листьх развиваются, какь еызосты диетальнаго или. рас- 
тущаго конца стебля, кажлый нроисходить изъ одной сегмент- 
ной клЪтки конуса наростаня. 


Папоротникъ весть первое изъ разсмотрзнимхъ вами расте- 
319, нмзюшее инзетоя щ!:е корни; назывяемыя атимъ имо- 
немъ образован!я зназительно отличаются ость просхыхъ риёои- 
довъ МЦеПа и мховь. Вм® сто того, чтобы быть простыми линей- 
ными клЪтозными аггрегатами, сни сходеы по своему общему 
етроеншо со стеблемтъ, отъ которэго они происходятъ, и состоять 
изъ наружваго слоя кожицы, поль которой находится парзн- 

‚ хима, поддерживаемая лентами склеренхимы и единственнымъ 
пентрольнымь сосудистымтъ пучкомъ. Отъ кльтокъ кожицы от- 
ходять одноклбточные отроетки, корневые волоски. 

Верхушка корня состоитъ, псдобно верхушки стебля, изъ. 
массы меристемы, въ котерой можнс замЪтить одну клиновид- 
ную верхушечную клВтку (рие. 112, М, ар. с.). Но тогда какъ 
въ стеблЪ основаше этой клётки предстазляеть дВйствитель- 
ный дистальный конецъ стебля 60), здВеь овс покиыто нБ- 
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сколькими слоями клътокъ, образующихь кориевой чех- 
ликъ (7. ср). На самомъ дзль верхушечиая клЪтка корня дЪ- 
лится не только въ плоскостяхъ, параллельныхъ ея тремъ 60- 
ковымъ сторонамъ, но также въ плоскости, параллельной ея 
основанию. Такимъ путемъ она производитъ не только три ряда 
согмеятныхъь клЪтокъ (5е9. с.), которыя потомъ дфлятея снова 
и образують верхушечвую меристему, но также. еще рядъ кл\- 
токъ чехлика (ср. с), образующихь охранную оболочку вокругъ 
нЪжнаго растущаго конца корня, въ то время какъ онъ про- 
клапываеть себЪ путь въ почвз. 

Корни представляють особенность тэкже въ развит. ВмЪъ- 
сто того, чтобы быть, подобно листьямъ, выростами поверх- 
ностныхъь тканей стебля, они вылупляются изъ слоя клЪтокъ, 
непосредственно окружающего сосудистые пучки; продолжая 
расти, они прокладываютъ себЪ путь черезь поверхностные 
слои стобля и черезъ образузмую щель выходять наружу. 


Питаве папоротниковъ совершается приблизительно та- 
кимъ жо образомъ, какь питан!е мховъ. Судя ло аналоги съ 
ъыешими растенями, можно думать, что восходяпий токь воды 
отъ корней идетъ главнымъ образомъ черезъ древесину сосуди- 
стыхъ пучковъ, тогда какъ нисходяций токъ азотистыхъ и дру- 
‚ гихъ питательныхъ веществъ для потребностей безхлорофиль- 
ныхь юхьтокь стебля и корней идеть преимущественно черезъ 
лубяную ткань и особенно черезъ ситовидныя трубки. Поглоще- 
н!е воды происходитъ посредетвомъ корневыхть волосковъ. 


Осенью на нижней поверхности листьевъ замЪчаются бурыя 
пятна, текъ называемые еорусы, которыя сильно варьнруютъ 
по формВ и расположею у различныхъ родовъь и состоять. 
изъ множества маленькихъ, едва видимыхъ невооруженнымъ 
глазомъ твлець, споранг1евъ (рис. 113, 4). Каждый сорусъ 
или группа спораневь покрыта складкой кожицы листа, такъ 
называемымъ покрывальцемъ. 

СпорангЯ ирикрзпленъ къ листу при помощи многоклЪточ- 
наго стебелька (5) и представляеть мВшокъ, похож на двз 
часовыхъ стекла, обращенныя другъ къ другу своими вогну 
тыми сторонами и соединенныя на краяхъ толетымъ кольцомъ 


(ая). Боковыя стороны состоятъ изъ тонкихь сплюеснутыхь 
кльтокъ неправильной формы, а кольцо изъ особыхъ клЪтокъ, 
которыя на одномь краю (лЪвомъ нэ рис. .4) тонки и широки, 
на другомъ (правомъ) толеты, сильно одеревенъзли и имвютъ 
желтоватобурый цивЪтъ. Бся внутренняя полость каполненз 
спорами (В, 32), имъющими форму тетразпра съ закруглен- 
ными углами; каждая состоитъ изъ протоплазмы съ ядромъ и 
одьта двойной целлюлёзной оболочкой. СлВдовательно, спора, 
какь у мховъ, есть отдВльная клЪтка. 

Каждый спораниЙ ироисходитъ отъ одной клЪтки кожицы 
листа. Эта клвтка длится повторно и производить плотную 
массу клЬтокъ, изъ которыхъь самыя наружныя образуютъ 
стЬнку спорангя, а внутрени!я суть материнсюмя клЪтки спорь. 
Поельди!я дьлятся, каждая ина четыре споры, какъ у мховъ. 

Ири созрЗвони споръ стБнка спораня высыхаетъ, и въ 
то же время утолщенная часть кольца выпрямляется и раз- 
рываеть тонмя клЪтки; черезъ образовавшуюся большую щель 
споры выходятъ наружу (В). 


Когда споры. высЖялись на влажную землю, он% прораста- 
отЪъ, причемъ покрытая внутренней оболочкой протоплазма вы. 
ходить въ вид короткой нити черезъ разорванную наружную 
оболочку (С). Эта нить дЪлится. поперекъ, образуя лвЪ№ клЪтки, 
изъ которыхъ проксимальная высылаетъ коротк!й ризоидъ (74). 
Нельзя не замЪтить сходетва этой стаи развийя съ моло- 
дымъ предросткомъ мха (см. рие. 111, 2). , 

Происходитъ дальнзйшее клВточное двлен!е, дистальныя 
клвВтки двлятея въ продольномъ направлешщи, и наконецъь обра- 
зуется листовидное ТЪо, называемое заросткомъ (рго\а]- 
Пан) (22). Сначала, заростокъь однослойный, но мало-по-малу окъ 
увеличивается, становится сердцевиднымъ (№); въ то же время 
клВтки двлятся параллехьно поверхности, такъ что овъ дЪ- 
лается двухслойнымъ и, наконецъ, многослойнымъ. Итакъ за- 
роетокъ предетавляетъь сначала линейный, затВмъ плоскостной 
и, наконецъ, твлесный клвточный аггрегалъ. Ризоиды развива- 
ютех въ большомъ количествЪ на его нижней поверхности, про- 
никаютъ въ почву и служать для поглощеня питательныхъ 
зеществъ. Уже на ранней стаи дифференцируется двухето- 
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ронняя верхушечная кл%тка (Ш, аз, ©), которая производить 
сегментныя клВтки (369, с); обильное образоване хроматофоръ 
также происходить нё очень ранней стаи въ клвткахЪ э8- 
ростка, который поэтому, какъ по строен!ю, такъ по образу 
жизни походить на нЪкоторыя очень простыя формы мховъ. 

На нижней поверхности заростка развиваются гоиады (Е, 
гру, ву), въ существенныхъ чертахъ похожя на гонады мховъ. 
Спермар!и (антерид!и) являются первыми, они часто 
встрЪчаются на очень молодыхъ заросткахъ. Одна изъ нижнихъ 
клЪътокъ развиваетъь отростокъ, который отдВляется перегород- 
кой; затвмъ происходятъ дальнЪйпия дьленвя, въ результать 
которыхь дифференцируется наружный слой, образующий стфнку 
спермарля, и внутренняя масса клЪтокъ, каждая изъ которыхъ 
образуеть сперматозоидъ (Р). Сперматозоидъ (6) представля- 
еть штопоровидное твльце, вЪроятно образующеся изъ клЪ- 
точнаго ядра, и на своемъ узкомъ конц несеть нЪкоторое ко- 
личество рЪеницъ, которыя, повидимому, происходятъ.изъ про- 
топлазмы. 

Къ толстому концу часто прикрЪплено шаровидное тЪльце, 
также происходящее изъ протоплазмы материнской клЪтки; въ 
конц концовт оно сбрасывается. 

Овар1и или архегон1и(Н) развиваются обыкновенно тогда, 
когда заростокъ достигъ значительной величины. Каждый ар- 
хегонй происходитъ, подобно антеридию, изъ одной клЪтки, ко- 
торая перегородкой отшнуровывается отъ одной изъ нижнихь 
клЪтокъ заростка; клВтка длится и производить образован, 
которое въ общихь чертахъ похоже иа архогонШ мховъ, но 
только брюшко (Н, 9) погружепо въ заростокъ и потому менфе 
рззко выстунаетъ, чЬмь у низшаго. типа. Также какъ у мховъ, 
здъеь рано можно отличать‘ осевой рядъ клЬтокъ оть клЪтокЪ, 
образующихъ стВнку архегон1я; проксимальная клЪтка этого 
ряда дЪлается яйцомъ (05), друйя канальцевыми клЪтками 
(сп, с), которыя ослизняются и такимъ путемъ открываютъ сво- 
бодный доступъ сперматозоидамъ, 

Сперматозоиды собираются около отверст1я архегоня и на- 
правляются въ каналъ; одинъ изъ нихъ въ конц концовъ 
конъюгируеть съ яйцомъ и оплодотворяетъ его. 

Первыя стад! развитйя зародыша напоминають намъ въ 
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общихъ чертахъ то, что мы видЪли у мховъ. Оплодотворенное 
яйцо дВлится сначала въ плоскости, параллельной шейкЪ ова- 
рая, и образуеть дв кльтки: переднюю, лежащую ближе къ 
растущему или дистальному концу заростка, и заднюю ближе 
къ проксимальному концу. Каждая изъ нихъ дВлится снова въ 
плоскости перпендикулярной къ первой, такъ что теперь обра- 
зуются верхн!я и нижняя перед!я и верхняя и нижняя задняя 
клвтки: нижняя въ обоихъ случаяхъ лежитъ ближе къ обра- 
щенной внизъ шейкВ озрхегошя. Каждая изъ четырехь клЪ- 
токъ дфхится снова, и зародьишь теперь состоитъ изъ восьми 
"лзтокъ; двухъ верхнихъ переднихъ (правой и лзвой), двухъ 
нижнихъ переднихъ, двухъ верхнихъ заднихъ и двухЪ нижнихъ 
заднихь. Мы получаемъ такимъ образомъ многокл® точную, но 
сще не дифференцированную стадо, полиплеьетъ. 
Црипомнимъ, этоу мховъ полипластъ образуетъ верхушеч- 
пуюклВтку и развивается прямо въ спороговй. У папкоротни- 
ковъ дальнБйлия стади болВе сложны. Одна изъ верхнихь 
переднихь клБтокъ остается неразвитой, другая, (рис. 83, Г и 
К, 88) получаэтъ форму клиновидной верхушечной кл»тТки и 
двляесь обыкновеннымъ образомъ, образують зачатокъ верхушки 
стебля -папоротника. ОбЪ верхшя задшя клЪтки дЪлятся по- 
вторно и образуютъ многоклзточную массу, называемую нож- 
кой (7), которая погружается въ заростокъ и служить расту- 
щему зародышу для веасывашя питательныхъ веществъ. Одна 
изъ нижнихъ заднихт, клБтокъ остаэтся неразвитой, пругая (4%) 
получаетъ видъ верхушечной клВтки корня, т.-е. форму клино- 
зидной клЪтки, которая производитъ путемъ двлевя ъе только 
три ряда сегментныхъ клВтокь на своихъ бокахъ, но также 
клЪтки корневого чехлика на своемъ основании; дълев!е клЪ- 
токъ идеть очень быстро и образующийся корень сейчасъ же 
начиваетъ расти внизъ въ почву. Наконенъ, двз нижнихъ пе- 
реднихъ клВтки испытываютъ быстрое двлевше и развиваются 
въ первый листь зародыша, зародышевый листъ (4%) 
который скоро начинзеть расти вверхь по инаправленю къ 
свЪту. : 
Такимъ образомъ зародышь паноротника на сравнительно 
ранней стад!и свбего развит!я достигаетъ степени дифферен- 
цировки. значительно превосходящей то, что мы видВли у за- 


Рис. 113. 
Размножен!е и развит:е` папоротниковъ. 


А Споранг Р%ег!в со стебелькомъ (5{) и кольцомъ (аи). 
‚В Лоавузи@ спорант1@ съ разсфивающинися спорами (ор). 
С Прорастающая спора; ар наружная оболочка; 7в ризоидъ. 
Г Молодой зароетокъ; ар, с ворхушечная клЪ%тка; 9ед. с сегментпый клЪтви. 
Е Болъе развятой заростокъ, сиизу; 7А ризоиды; оту овар!н; гру спормар!ш. 
Е Зр%лый спермар!Й (аитериды) Р $ ог 1 в. 
6 Отдвльный сперматозондъ. 


Г 
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НЗр5блый овар:й (архегов!) Авр {41 ит; ; брюшко; » шёйка; ор яйцо; сп. с 
камальневых кл®тка. 

1 Часть заростка’ Авр! еп! ит въ поперечном разрЪз%, брюшко (5) археговя 
солержпть зародьшъ, въ хоторомъ можно различить четыре группы клЪтокъ: за- 
чатожъ вожки (/(), стебля (3(), корня (7) и аародышеваго листг (с#). 

К Поперечный раэрЪзаъ заростка (р?) Мерьто1ер!8; брющко архегова. 
содержятъ зародышъ въ, стад Ву; обоввачен!я, какъ въ 1, 

1, Заростокъ, несунИй молодое растеошще--папоротвикъ, { обыкновеввый листъ; 
оста лъвыя обозначев!», какъ прежде. 


родыша мха. Едва только дифференцировави!Ййся полипласть 
переходитъ въ стад!ю развитя, которая можетъ быть названа 
рвуПи!а и характеризуется присутетвнемъ двухь характер- 
ныхъ для высшихъ растешй органовъ, листа и корня. 
Сл$дуетъь обратить вниман1е, какъ рано въ развитии появля- 
ются существенные отличительные признаки растеший и живот- 
чыхъ. У Ро!увогааз за полипластомъ слЪдуетъ гаструла, харак- 
теризующаяся присутстыемъ пищеваритёльной полости; у папо- 
ротника такой полости нВтъ, и за полипластомъ слвдуетъ стащя, 


‚характеризующаяся присутствемъ. листа. и корня. Въ одномъ 


случаВ появляются органы животнаго питан!я, въ другомъ ор- 
ганы растительнаго питання; эти органы сразу характеризують . 
зародышь, какъ животное или растеше, Мы видимъ такимъ об- 
разомъ, что тогда какъ оплодотворенное яйцо и стадя полипла- 
ста зародыша одинаковы у высшихъ растешй и у высшихъ жи- 
вотныхь, это соотвЬтств!е не идеть дальше, причемъ ближайшая 
стая у животкыхь есть образован1е пищеварительной полости, 
У растенй развит!е листа и корня. Другими словами ‘рвуШЛа 


_и разуги!а суть соотвтетвуюция другъ другу стади развития. 


Зародышевый листъ быстро растеть и выходить наружу 
среди лопастей заростка (1:); въ то же время корень вытяги- 
вается въ длину, въ концВ концовъ рВу[и18 ‘становится очень 
зам тнымъ образовашемъ, которое стоитъ. въ ТВеной связи съ 


`заросткомъ и, повидимому, составляетъ часть ‘его. Но на са- 


момъ двлВ они совершенно раздВльны, и ихъ связь зависить 
только етъ того; что.ножка рву! погружена въ ткань заростка,. 
какъ корень въ ночву. Поэтому рвуШа стоить кь ззростку 
въ’ такомъ же отношенйи, какь спорогонй къ растеншо мху 
(ср. рис. 113, К.съ рие. 11, 0 и рис. 113, 1, съ рис. 111, С». . 

Зачатокъ стебля (1,2) продолжаетъ расти путемъ образэ- 
ваня новыхъ сегментовъ со стороны верхушечной клЪтки; изъ 
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сегментовъ развиваются листья (1), которые растуть вверхъ 
параллельно зародышевому листу. Первые образуюлиеся листъя 
малы и имЪютъ простое строевше, поздн®йши!е становятся больше 
и сложнзе, пока наконецъ достигаютъ величины и сложности 
обыкновенныхъ листьевъ папороткика. Въ то же время обра 
зуются новые корни; зародышевый листъ, ножка и заростокъ 
высыхаютъ, и такимъ образомъ рвуШ!а путемъ посл дователь- 
наго образован!я новыхъ частей на постоянно растущемъ стебль 
становится растенемъ-папоротникомъ. 

Мы видимъ, что цикль резвитфя папоротника въ сущности 
такой же, какъ и у мховъ. Въ обоихь случаяхъ замЪчается пе- 
ремежающееся размножен1е, причемъ половое поколВ ще (гамо- 
блй) путемъ конъюгаши ‘яйца и сперматозоида производить 
безполое поколЪн!е {вгамоб1), которое путемъ безполаго про- 
‘цесса образован1я споръ снова производить гамоб1й. Но во вааим 
ныхъ пропорщяхъ оббихъ покол%нШ существуеть громадное 
различ1е. То, что мы ‘называемъ растевемъ-мхомъ, есть гамо- 
бл, & ‘агамоб]й есть простое, производищее споры, обрэзова- 
н1е, которое никогда не идеть дальше стажи высоко диффе- 
ревцированнаго полипласта и во время своего существованя 
находится въ зависимости отъ гамобя, къ которому онъ по- 
стбянно прикрВиленъ. То, что мы называемъ растенемъ-папо: 
ротникомъ, ‘есть агамобА, большое и сложное образоваже, ко- 
торое находится въ зависимости‘отъ маленького и невзрачнаго 
гамоб}я только коротЕ перюдъ своего ранняго существова- 
ня. Такимъ образомъ, тогда какъ 2ъ жизненвомъ цикль мховЪ 
преобладающее поколв ше есть тамоб, а агамоб является 
только какь его органъ, у папоротниковъ отношен!е обратное: 
эгамобй:можетъ достигать величины дерева, тогда какъ га- 

.‚ моб такъ малъ, что его буществоване неизвЪетно большей _ 
части собирателей напоротииковъ. 

Изъ только. что сказаниаго слвдуеть, что. различные органы 
папоротника не строго сооткВтетвуютъ такимъ же органамъ 
мха. Листья мха не гомологичны листьямъ папоротника, но 
скорве могутъ быть сравнены съ лопастями заростка; точно 
также ризоиды мха соотьвтотвують не сложнымъ -корнямъ па- 
поротника, но ризоидамъ заростка. 


= ны 


ЛЕКЩЯ ХХХИ. 


`Главные отдзлы растительнэго царства.—ЕВая1зе- 
фаза. 521911018. Зеая1те. 


Въ лекши ХХУ! было показано, что понимане строен!я и 
развит\я Ро!усогай$ помогаетъ намьъ понять главныя черты 
въ организалли воВхъ высшихъ животныхъ. 

Такимъ же путемъ изучеше папоротниковъ подготовляетъь 
путь для ознакомленя съ высшими группами растений, кото- 
рыя воЪ гораздо меньше отличаются отъ папоротниковъ, чёмъ 
различные, разсмотрзнные въ ХХУ|[-ХХ!Х лекщяхь живот- 
ные типы оть Ро!угога!а$. Мы видБли, что различия между по- 
сивдними простираются на таке важные признаки. какъ напр. 
присутетые или отсутстые сегменташи и боковыхъ придатковъ 
тьла, характеръ скелета, строене и положен!е нервной системы 
и пр. Напротивъ, у высшихь растенйй существенные органы— 
корень, стебель и лиетья—отличаются только по формВ и ве- 
личинЪ, а въ сущности вездЪ одинаковы; ткани вездЪ состоятъ 
изъ кожицы, основной паренхимы и сосудистыхъ пучковъ, & 
послвдн!е состоятъ изъ дрёвесины и лубяной ткани; точка ро- 
ста етебля.и корня образованы меристемой, изъ которой раз- 
виваются постоявныя ткани; причемъ у корня точка роста по 
хрыта корневымъ чехликомт, а у стебля она просто окружена 
лиетьями. Кромв того вездв замЪчается перемежающееся раз- 


множеше. | 
Растеншя можно раздвлить на слВдуюцщая главныя группы: 


Водоросли (А1Бае) 
Грибы (Епп?!) 
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Мхи (Моивзс!пеае) 

Сосудистыя тайнобрачныя 
Папоротниковыя (ЕШетлае) 
Хвощевыя (Еди15еИпае) 
Плзуновыя (Гусородтае) 

Явнобрачныя 
Голосвменныя (Фушпозрегтае) 
Покрытосвменныя (Апе1озрегтае) 


Водоросли суть низийя зеленыя растеня. ОнЪ могутъ 
быть однбоклВточны или получать форму линейныхъ, плос- 
костныхъ или тълесныхъ клЪточныхъ аггрегатовъ; он дости- 
тгаютъ весьма незначительной степени клВточной дифференци- 
ровки. Изъ раземотрьнныхъ нами организмовъ въ эту групиу 
входятъ ХоохапейЙа, щатомеи, Узисвема, Зругоруга, Салегра, 
Моповтота, Оуа-и МИеПа. 

Грибы суть низпия безхлорофильныя растеня: нвкоторые 
„одноклВточные, друе суть линейные клВточные аггрегаты; 
ни одинъ изъ нихь не показываетьъ значительной клзточной 
дифференцировки. Изъ разсмотрнныхъ организмовъ къ этой 
групи принадлежать ОВО уса, Мисог, РешейНиш и 
Арал1смв. 

Положен1е изкоторыхъ изъ разсмотрфиныхъ низшихъ формъ 
еще сомнительно. Напр. бактер}и одними авторами разсматри- 
ваются какъ грибы, другими какъ водоросли, тогда какъ третьи 
дълаютъ изъ иихь особую группу. Также н д1атомеи часто ста- 
вятся въ отдвльную Группу. Кром того, слвдуетъ припомнить” 
что большинство ботаниковъ причисляють хламидомонаду, и 
Усуох къ водорослямъ. 

Мхи распадаются на лиственные мхи и леченочные; первые 
мы подробно разсмотрЪли въ ХХХ лекщи, 

Сосудистыя тайнобрачныя суть безцвзтковыя ра- 
стевя, имвющя сосудистые пучки. ВмЪъетв съ явнобрачными 
они составляють сосудистыя растен!я, противопоставляемыя не: 
сосудистымъ водорослямъ, грибамъ и мхамъ, у которыхь с0- 
вевмъ нВтъ сосудовъ. Эта группа распадается на три отдвла. 

Первый отдВлъ сосудистыхъ таинобрачныхь, Е! 1 с] пае, 
заключаетъ папоротники, описанные въ предыдущей лекщи. 

24* 
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Мы должны однако обратить еще внямаще на водную форму- 
Ба1у1вта, которая въ нЪхоторыхъ важныхъ пунктахъ отли- 
чается отъ болЪе изввстныхь членовъ групны. . 

` Е ач1ве тае заключаютъ извветные хвощи (родъ Еди!- 
зефц па), которые мы вкратцв опишемъ, такль какъь они по спо- 
36бу размножешя образуютъ интересное связующее эвено между’ 
обыкновенными папоротниками и Зауш!а. 

Гусороа1вае или плауны буть выспйя изъ тайнобрач- 
ныхь или безцвВтковыхъ растеыйй. Краткое описаше одного- 
изъ нихъ, рода Зе1а51нще!! а, покажеть намъ наиболЪе важ- 
ные отличительные признаки группы. 

`Явнобрачныя или цвзтковыя растеня ‘называются 
такъ потому, что ихъ воспроизводительные органы получаютЪ 
форму спешально видоизмВненныхъ побЪговъ, такь называе- 
мыхь цввтовъ. Ихъ называютъ также съ менными расте- 
н1ям и, такъ какъь изъ всЪхъь растешШй они бдни размножаются 
еЪменами, ‘которыя отличаются оть споръ тёмъ, что каждое 
содержитъ зародышь растешя въ стали рыуНи1а. 

Голосвменныя язнобрачныя заключаютъ несупия шишки 
деревья, какь напр. сосны, лиственницы, кипарисы и т. д., а 
также саговыя‘и н8которыя лругя, мензе извфстныя формы. 
Мы дадимъ общее описан! е этой группы. 

Покрытосе 5 менныя явнобрачныя заключаютъ всВ- 
обыкновенныя цвЪтковыя растешя, а также деревья, какъ напр. 
дубъ, вязъ, тополь, каштэнъ и пр. Краткое описан!е главныхъ 
признаковъ этой группы составить конецъ этой лекши. 


Хвощь. (Еа1вебато). 


Хвошь есть обыкновенное растеве, часто встрВчающееся 
на сырыхъ и болотистыхъ м3Ветахь и достигающее высоты 
1—3 футовъ. 

Растен1е состоитъ изъ вфтвистаго подземнаго стебля, или 
кориевища, боковыя вЗтви котораго растутъ вертикально вверхъ 
и составляють надземные или воздушные побБги. Какъ 

_ стебель, такь и вЪтви имВють весьма характерный видъ; они 
явственно сегментированы, т.-е. раздьлевы на узлы и междо- 
узмя, и оть каждаго узла отходить похожее на корону обра- 


® ® 
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зоване—л истовое влаталище (рис. 114, 4 м рис. 116, > 
4. г), сбразованное кольцомъ листьевъ, соединениыхъ вмёстЪ 

‚ Иногда воздушные побЪги даютъ также начало вторизнымъ 
побзгамъ (рис. 114, А, 3%), которые расположены кеольцомъ и, 
повидимому, происходятъ внизу листьевъ; но на самомъ дзль 
они проиеходятъ въ пазушныхъ почкахъ, какъ у МиеЦа, но 
вмВето того, чтобы расти оттуда между стеблемъ и листомъ, 
они пробиваютея черезъ основане листового влагалиша. 


Рис. 114. 


А Часть надземнагс (воздушниго) побфга хвоша;- вадзо узелъ (м4), сть котораго 
хтходитъ листовое влагалише в кольцо вторичаыхь побфговъ (г^) (нату?. ведичива). 

В Поперечный разрзъ иадземчаго. побфга, похазывающИ® дентральвую (х') и 
чериферических (с*) воздушныя полости в кольцо сосудебтыхъ пучков съ бол%е 
мелкими воздушными полостямя ` (<?) (увел. въ 8 раза). 

С Одинъ аи {ер. РА) зо стебелькомъ (2) и сперашг1яма (гра) (увез. въ 


20 разъ). 
р Споря со свернутыми пружинками (4!), 
Е Опа. 6 съ ори пружинками (4Г). 


„. 
2 


‚ Междоуаля какъ корневища, такъ, и воздушныхъ добра, 
полыя; каждое заключаетъь большую осевую воздушную по- 
лость (рис. 114, В, с'), которая тянется по всей его длинз и 
образовалась велЪдств!е расхождешя пентральныхъ паренхим- 
ныхь клЪтокъ молодого стебля. Въ каждомъ узлЪ находится 
поперечная перегородки, отдвляющая друтъ отъ друга про- 
странства междоузл!й. Вокругъ центральной полости, отв ®т- 
ствуя замвтнымъ снаружи продольнымъ ребрамъ стебля, пь 
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душныхъ полостей (с*), а чередуясь съ ними, между ними ит 
центральной нолостью находятся сосудистые пучки (9. 5), каж- 
дый еъ маленькой воздушной полостью внутри (68). “ 

‚ Микроскопическое строете растешя въ существенныхъ чер- 
тахъ таково же, какь и у папоротника, хотя въ подробностяхъ 
весть различя. Кажлая ось, какъ корневище, такъ и побзги, 
оканчивается четырехгранной верхушечной клЪткой. 

Одни изъ воздушныхъ побъговъ несутъ только листья вла- 
галища и 5Ътви и потому называются безплодными поб%- 
гами. Дрфупе, плодущ]е побзги, оканчиваются конусо-- 
видной шишечкой или колоскомъ (рис. 115, .4). Шишечка состоять 
изъ щестиугольныхъ чешуекъ (р. 2%), которья сначала тесно 
прилегаютъ другъ къ другу своими краями, а потомъ .стано- 
вятся раздвльны. Каждая четуйка (рис. 114, С и рис. 115, В, 
вр. 21) есть похожее на грибъ ТВльце, прикрвпленное стебель- 
комъ (=) къ оси шишечки и несущее на, своей внутренней поверх- 
ности 5—10 удлиненныхъ мВиечковъ-споранг1евъ (8249). 

Строеше и развит!е этихъ чешуекъ колобка показываютъ- 
что это особымъ образомъ видоизмЪВненные листья, которые 
развиваются кольцами, какь обыкновенные листья стебля, но 
не сливаютея во влагалища и принимаютъ характерную форму 
въ связи со своей спещальной функшей—нести споранги. По- 
этому, въ отличе отъ обыкновенныхъ листьев ихъ называютъ 
несущими споры листьями, или споролистиками. 

Споры развиваются такимъ же путемъ, какъ у мховъ и пь- 
поротниковъ, но имЪють замЪчательное строеше. Снаружи. 
обыкновенной двойной клзточной оболочки находится третья 
оболочка, съ теченмемъ развитя расшепляющаяся на четыре 
ленты (рис. 114, О, Е, еб), которыя однимъ концомъ прикрЪп- 
ляютея къ спорз, а другой расширенный конецъ свободенъ- 
Эти ленты или пружинки весьма гигросконичны: во влаж- 
номъ состоящи онЪ закручиваются вокругъ споры (2), при вы- 
сыхави выпрямляютея и торчатъ наружу. Споры опутываются 
своими пружинками, и при закручива!и и выпрямлеми ихъ 
могутъ совершать неболышя движеня. 

При растрескиван!и спорантевъ, споры выходятъ наружу, 
прорастаютъ и производять заростки. Поелзде однако не 


` 
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вс одинаковы по форм3 и величинЪ и не веВ однодомны; н№- 
которые (С) остаются маленькими и сравнительно простыми и 
производятъ только спермар1и (антериди) (зру), друме (2) по- 
лучаютъ болВе сложную форму и длину болВе сантиметра и 
прбиаводятъ только овар!и (архегонйи) (0ъу). Такимъ образомъ, 


Рис, 115. 


Размножен!е и развит:е Еаи:зети м. 


А Дистальный конецъ плодущаго побЪга, показывающ!@ две листовыхъ влага- 
лишда (!. вА) и образованный изъ шествугольныхъ споролистяковъ (гр. рА) колосокъ. 

В Схематическ® продольный разр®зъ части колоскл, видвы споролистики 
(яр. 2"), прикр%илевные короткамъ стебелькомъ къ осы колоска п месуж(е на своей 
внутревней поверхности спорвиг!я (яр9). 

С Мужской заростокъ сЪ тремя автерид!ями (эру). 

р Часть женскаго, заростка съ тремя архегон!яыя (0ем); "А ризонды. 


хотя въ спорахъ нВтъ никакого различ!я, но происходяще изъ 
нихъ заростки — двухъ еортовъ, боле мелюе исключительно 
мужеше, болве крупные исключительно женеке.. 
Оплодотворенное яйцо развивается приблизительно такимъ 
же путемъ, какъь у папоротниковъ: оно двлится и образуеть 
полиплаетъ, который, посл образованя стебля, ножки и двухъ 
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зародышевыхь листьевъ, превращается въ рАуШИа и выра- 
стаетъ вэ взрослое растеню. 

Такуже какъ папоротникъ, растеню хвощъ,, размножающееся 
безполымъ путемъ поесредетвомъ: споръ, есть безполое повохв- 
но (вгамоб); половое покольн!ю (гамоб) предетавлено ав- 
росткомъ. Особенность въ этомъ случа та, что гамобЙй пред- 
ставляеть половой диморфизыъ, причемъ нВкоторые зароетки 
производять тользз> мужевя, друге только женсвя гонады. 


За1 ут оп та. 


За1у:пЕа ость небольшое прВеноводное растеше, которое 
находятъ плавающимь на поверхности воды. 

Стебель (рис. #16, &) представляет длинное, тонкое корне- 
вище. плавающее на поверхности и явственно раздВленное на 
узлы и междоузщя. Отъ каждаго узла отходятъ три придатка 
два широкихъ, пловкихь воздушныхЪ листа, лежащихъ 
надъ водой (7. 1—3; /. Е И--31) и вБтвистое, съ виду похожее 
на корель, образован (8. $ 1—3), нитевидныя вЪтви котораго 
сиъшиваются внизъ въ воду и покрыты волосками. Но разви- 
т показываеть, что это не корни, а погруженные въ воду 
листья, которые выполняютъ функшю корней. Настоящихъ 
корней совершенно н8Втъ. 

Стебель оканчивается концевой почкой (. 64), точка ось 
которой образована двусторонней верхушечной клВткой. Вдоль 
стебля проходить одинъ сосудистый пучекъ, посылаю й вЪтви 
въ листья. 

При основанш погруженныхь листьевъ сидятъ шаровидныя 
капсулы (го): каждая заключаетъь большое количество споран- 
гевъ. "Стьика капсулы (рис. 111, 4) соотвЪтствуетъ покры- 
зальцу папоротниковъ, & содержащаяся внутри капсулы группа 
споранг1евъ—сорусамъ. Но сорусы сальвии отличаются отъ 
сорусовъ типическихьъ папоротниковъ тВмъ, что диморфны, 
причемъ одни изъ нихъ содержать сравнительно небольшое 
число болве крупныхъ спорангевъ (99. #29), друге большее 
число маленькихъ (7%. зру). БолВе крупные, называемые мак- 
роспоранг!ями, содержать каждый одну большую спору 


ВК 


или макроснору; болЪе мелше, или микроепораягЁи, 
содержатъ большое число маленькихъ споръ, похожихъ нъепоры 
обыкновеннагопапоротника, такъ называемыямикроеяеры.Этотъ 
поразнтельный диморфизмъ сорусовъ, сизранл1евъ. и споръ во- 
ставляетъ гяваное раэлие между Э&униа. и родетвенными ей 
формами съ одной стороны и настоящими папоротниками съ 
другой стороны. 


ПБ 


о 
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э2з 20: 
Рис. 116. 
Верхушка стебля растен1я За! у1л1а, 


Стебель (#0) окзячивается концевой почкой (#. 64); изображенная часть содер- 
житъ тру узла; каждый узеяъ носетъь два воздушныхь листа (7. & 1—8; Л, [/-—3,) 
и олинъ вадокзывненный погруженный въ воду лист» (в. {./— $}. При основавйи 
оогруженныхь листьевъ сидятъ сорусы (30), содержаш/е спорвнги. 


При созрВваши, спорани отрываются и плавають на по- 
верхности воды. Микроспоры прорастаютъ (В), еще будучи за- * 
ключены въ спорангли; каждая высылаетъ нить, которая про- 
никаетъ черазъ стЪнку споранг!я, и конець которой (вру) от- 
дЪляется перегородкой и затВмъ двлится на двЪ вклВтки. Про- 
топлазма каждой изъ нихъ двлится на четыре материнскихъ 
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клвтки сперматозоидовъ, и иэъ ‘вихъ образуются обыкновен- 
нымъ путемъ спиральные, навитые- сперматозоиды. Ясно, ‘что- 
96% клЪтки, въ которыхъ ‘рэзвиваются сперматозоиды, пред- 
ставляютъ сильно упрощенные спермари (антериди), ‘а един- 


Рис. 117. 


Разнножене и развит;е За! у: га. 


А Часть водяного ласта съ тремя сорусами въ продольномъ гаэзр%зЪ: два © 
микроспораагями (77$. з5ре)и одчаъ съ макроепорангфамя (лё. ре). Увелич. въ 10 разъ- 

В Прорастающая ннероспора (тз. $р) еъ рудиментарвымъ заросткомъ (р7№) и 
спермамемъ (5ру}. Увел. въ 150 резъ. 

С Сзематичесяый продольный разрзъ черезъ прораствющую макроспору, пока- 
зываюн!Я варужную (тр. 52) я внутреннюю (тг. 5р*) стъику споры и изполяенное 
пластическимя продуктами пространство, отд®леввое перегородкой (4) отъ заростко 
(р’), въ которомъ ъндиы два овар4я (озу). Увэл, въ 50 разъ. 

Р Макросаора (тг. 5р) съ заросткомъ (ру) и рЬуИо!2, которая начвнзеть разви- 
ваться въ растен!е съ листьями, $1 стебель, сё зарочышевый листъ, / иаружвый 
лыекь верхущечной почки. Узел. въ 25 разт,. 


ственная проксимальная клтка (27%) нити, вырастающей изъ- 
микроспоры, представляеть еще бол%е упрощенный заростокъ. 
Жакъ заростокъ, такъ и впермами суть рудиментарныя обря- 
зованя; заростокь микросколически малъ и одноклВточенъ,. 
тогда какъ у предыдущихь типовъ онъ представляетъ твлес- 
ный влвточный аггрегатъ значительной величины; каждый 
спермарйй образуетъ только четыре материнскихъ клВтки спер- 
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матозоидовъ, и все чнело сперматозоидовъ такимъ образбмъ 
редуцировано до восьми. 

Содержимое макроспоры распадается на сравнительно ма- 
ленькую протоплазматическую массу на одномъ концф и на 
крахмальныя зерна, ‘капли маела и бЪлковыя ‘тВла, наполняю- 
щуя остальное пространство споры (С, с). Макроспора достига- 
етъ своей значительной величины путемт, екоплешя больших 
количеетвль пластическихъ продуктовъ, которые служатъ ци- 
шей будущему заростку и зароцытгу, подобно желтку яйца 
рака. и акулы. 

Протоплаема мэакроспоры (С; дълится. и образуеть зэро- 
стекъ, (ргб№). въ вид треугольной многокл6точной массы, вы- 
растающей' изъ споры, которую сна лишь немного превосходить 
величиной. На пемъ развизается три овафЁя (архегон!я) (оъу), 
имвющихь приблизительно такое же строеше, какъ у обыкно- 
венныхъ изпоротниковъ. Такимъ образомъ, редукшя заростка, 
происходящаго изъ макроспоры, хотя ясно зам тна, но вее-таки 

_значительно мевьше, чВмЪ у заростка. происходящаго изъ мик- 
роспоры. , | 

Мы видимъ, что половой диморфизмъ у эзуниа ношелъ еще 
дальше, чзмь у Еадшвейии; не только заростки, но также и 
споры, изъ которыхъ они происходятъ, дифференцируются на 
муженщя и женская. у 

Оплодотвореще совершается обыкновеннымъ путемъ, и опло- 
дотворенное яйцо путемь дВленя производить полипластт, ко- 
торый посл дифференцировки зачатка стебля, зародышеваго 
листа и ножки переходить въ стадро рвуНц[а, коронь у Зума 
не развивается. ЗатВмъ стебель постепекно улланяотся (1), 
образуются послФдовательныя мутовки листьовъ. и тастене 
люлучаетъ наконецъ взрослую форму. 

Такимъ образомъ, жизненный циклъ За] ут! такой же, какъ 
у папоротниковъ, но представляетъь дза важныхъ различая: 
споры диморфны, и гамоб, представленный мужскимъ и жен- 
скимъ заросткомъ, сильно редуцированъ. 


НВ — 


Зе1ахлщет а. 


Зе1ав1ие11а, одно ‘изъ ‘плауновыхъ растен.: состоить 
наъ длиннаго, ползучаго, эБтвящагося въ горизонтальной плос- 
коетистебля,несущаго многочивленные; сено скученные листья. 
По евоему вяБигнему виду оно:походитьна мохъ, но’на еамомъ 


Рис. 118. 


А Конець побъга Зе!артеНа; видны два ряда мелтнхъь воркинхъ ластьеръ (1), 
два ряда нижвихъ листьевъ (7) я концевой кохоескъ, 

В Ловвуви!й микросаоранг1, изъ котораго зыходятъ микроспоры {м}. 5р» 

С Макроспоранг& съ четырьмя макроспорами (тр. 52). 


дЁлВ существенно отличается отъ мховъ своимъ гистологиче- 
окимъ строешемъ, такъ какь Зевете!а, подобно другимъ ©0- 
`судистымъ тайнобрачнымъ, имВетъ явственную кожицу и 0- 
судистые пучки. 

Лветья (рис. 118, А) отходять четырьмя продольными фя- 
дами, но благодаря горизонтальному положено растеня, дв& 
ряда, принадлежанае нижней сторон\ (#), торчать по бокамъ 
и. въ нЪеколько разъ больше, чЬмъ листья верхнихъ рядвъ ('). 
Каждый листъ при оеноваи несеть маленьый отростевъ, 
ззычекъ. : 
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Вфтви: оканчиваются: колоеками (рис. 119, 4), состоящими 
изъ, меленькихь листиковт (@р. рА), которые покрывзютъ другь 
друга приблизительно такимъ же образомъ, какъ чешуйки сое- 
новой: пилки. Каждый иаъ этихъ листиковъ есть споролистикъ 


тру 


Размножение и развит!е Зе!ар:пе[Та. Н 


А Схематическ В продольный разр%аъ колоска; на оси сидатъ сооролжетеви 
(ар. ри) въ микроспоранйями (тё. 5Рг) и макроспорангами (71. 5РЕ)- 

В `Ралрёзъ микроспоры; 71. 5эрР варужнвая оболочка, руУёА клфтка заростка: ру 
спермар\, ; 1 

С Продольный разр№зъ макроспоры, стЬшка (т. 57) котерой прорваиь растушамь 
заросткомъ (771); въ полости ея видна крупнокл®точная тказь, вторичный зяроеток» 
(рим); Въ заросткЪ дежатъ три овар!я (0оту): лЪвый содержитъ яйцо, правый — 
зародьшшъ (етёф) въ стал полвпласта, средн — зародышь юъ стади рыуЦайа еъ 
зачатхомъ стебля ($1), ножкой (/} и двумя «Вмадолями {с1), ;р5г подвфсекъ зародыша. 

ь чаев, 


и несетъ на своей верхней или дистальной сторонЪ, близъ осно- 
ван{я, шаровидный спорангй. Спорангй вполнЪ одинаковой ве- 
личины, но нвкоторые изъ нихъ суть макроспорант?и (99. 8р9) 
и содержать обыкновенно четыре макроспоры (рис. 118. С). 
друге—микроспоранг!и (7. р9) и’ содержать множество мя+- 
роспоръ. у | 

Про микроспору (В) нельзя вообще сказать, что она 
проростаетъ. Ея протоплазма дЪлится и образуетъ маленькую 
клЪтку (р7№), которая представляетт рудиментарный заростокть. 
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й большую клвтку, которая есть спермарй. Послздн1й (ар) 
продолжаетъ дЪлиться и образуетъ 6—8 клътокъ, въ которыхъ 
развизаются многочисленныя материнсыя клЪтки сперматозо- 
’ идовъ. Сперматозоиды освобождаются вслВдетве к обо- 
лочки микроспоры. 

Подобная, но менЪе совершенная, редукщя заростка наблю- 
дается у мокроспоры (0). Ея содержимое распадается, какъ 
у За!уйца, на маленькую масву протоплазмы на одномъ конц и 
на большое количество пластическихъ продуктовъ, наполняю- 
щихъ остальную часть полости. Протоплазма дзлится и обра- 
зуеть маленькИ заростокъ (27). и процессъ двлешя свовер- 
шается также въ остальной части содержимаго споры (27), 
образуя крупно-клЪточную ткавь, вторичный заростокъ. 

Велвдетве разрыва двойной клЪточной оболочки макро- 
поры, заростку открываетея доступъ наружу, однако онъ ни- 
когда не выходить черезъ образовавшееся отверс1!е наружу 
х потому, подобно соотвВтетвующему образован въ микро- 
спор, веть чисто эндогенное образоваше. На немъ образуется 
одинъ или н8еколько онар1евъ (0%у), изъ которыхь кождый ео- 
ххоить изъ короткой шейки, яйпа и.двухъ кзиальцевыхь клъЪ- 
зожкъ, позднзе превращающихея въ слизь; брюшко отеутетву- 
отъ, а шейка соетбитъ тольБо изъ двухъ рядовъ клЪтокъ. 

Оплодотворенное яйцо ивлится въ плоскости, пврпендику- 
лярной къ шейк® оваря, и образуетъ, такамъ образомъ, первую 
или двукльточную стадо полишласта. Верхняя клёткаь повтор- 
но двлится, образуя продолговатое твло, подвЪсокъ за- 
роды ша (3257); нижния клвтка или собетвенно зародыпть {етб}, 
велвдетые удливен'е-иедевска, погружается во вторичный з8- 
ростокъ и скоро, нукемъ дифференцировки зачатка стебля {*), 
двухъ зародытжевыхъ листъевъ (с мядолей) (&), ножки (7), & 
поздно и корня нерекодить въ стадшо рьуЦа. 

Такимъ образом, мл видимъ. у ЗезптеЦа. еще большую 
редукшю полового. зохояфязи (гамоб1я); жакль мужской, такъ и 
женск! заростокь ебвершенно рудиментариы: м никогдо не вы- 
ходятъ изъ спорь, а спермарйй и овар и АН весьма упро- 
щенное строеще. 


ЛЕКШЯ ХХХ. 
Голос менныя. 


Самыя обыкновенныя голосВмениыя суть вЪчно. зеленыя 
‘несупия шишки деревья, каковы: ели, сосны, лиственницы, ки- 
парисы и пр. ВеВ они имъютъ главную ось или стволъ, отъ 
котораго отходятъ вЪтви, самыя старыя близъ прокеимальнаго, 
самыя молодыя близъ дистальнаго конца. ВЪтви даютъ каждый 
годъ взтви высшаго порядка, такъ что болЪе старыя, ниапия ` 
вЪзтви развВтвлены всего боле, и все растен1е имЪетъ наклон- 
ность принимать коническую' форму, причемъ основане ковуса 
составляютъ самыя старыя вторичныя втви, отходяшйя отъ 
основашя ствола, а вершину—дистальный конецъ ствола. 

Вев увтви пазушныя, т.-е. происходятъ въ пазухахъ листь- 
евъ и, подобно главному стеблю, оканчиваются концевой поч- 
кой. Листья весьма различны у разныхъ родовъ голосВмен- 
ныхь; у сосны они имВють форму длинныхъ иголъ (хвои), рае- 
положенныхъ попарно. 

; Въ соотвЪтетви съ размвромъ, достигаемымъ воздушной 
частью растешя, корень достигаетъ также относительно гораздо 
большихъ размвровъ, чВмъ въ разсмотрнныхъь до сихъ поръ 
растешяхъ, Стволъ продолжается внизъ въ главный ко- 
рень, оть котораго отходятъ вторичные корни, развЪтвляю- 
ицеся въ свою очередь и т. д. Такимъ путемъ образуется весьма 
сложная, развзтвленная корневая система, которая простирает- 
ся глубоко въ почву и даеть возможность надземной части 
растешя оказывать сопротивлен!е порывамъ вЪтра- 
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ЗамЪчательная особенность еосиыги другихъ голосвменныхь 
сравнительно съ растевями, раземотрЬнньии раньше, заклю- 
чается въ ихь иеограниченномъ рост$. У мховъ, папоротниксвъ 
и др. стебель, достигнувши извЪзетнато д1аметра, перестаетъ 
расти въ толщину, такъ что даже у самыхъ высокихъ древовид- 
ныхь пайоротниковъ стволъ всегда тонк?й. Ме у сосны! стволъь, 
вЪтви и корни продолжають расти въ толщину неопредзленное 
время, причемъ ствол найр. обыкновенной лесной сосны мо- 
жеть достигать окружности 4—5 метровъ и даже больше, и де- 
рево можетъ жить сотни ЛЪТЪ. 

Измвненя, испытываемыя во. время процесса роста, можно 
изучать ва сер:и грубыхъ поперечныхь разрЪзовъ вЪтвей раз- 
личнаго возраста. Въ вЪътви перваго года середина занята осе- 
вымъ шнуромъ магкой ткани -сердцевиной рис. !20, Аи В, 
теа); сердцевива окружена кольцомъ древесины (59), раздЪв- 
ленной на рашально расположенныя, клиновадныя массы; & 
древесина въ свою очередь окружена корой (07), которую 
легко содрать съ древесины и которая содержить множество 
смоляныхъ кэналовъ или ходовъ (х. с), являющихся на 
разрззаз въ видЪЬ круглыхъ отверстий съ каплями сочащейся 
изъ нихъ смолы. Въ вЪтви немного постарше слой древесины 
становится толще и въ ней ясно замвтны концентричесвя и 
радальныя полоски (С); кора также утолщается, хотя въ мень- 
шей степени, тогда какъ сердцевина осталась безъ измВненя. 
КромВ того, кора ясно дВлится на внутреный свзтлый елой— 
лубяной (7%), сред зеленый слой корковой парен- 
химы (сот), содержаций емоляные ходы, и наружный бурый 
пробксвый слой (с®). Наконецъ въ ствол и болзе крупныхъ 
вЪтвяхъь древесина составляетъ громадную часть всего попе- 
речнаго разрЪза, а кора предетавляетъ сравнительно тон, 
легко сдираюцийся слой, безъ корковой паренхимы и съ на- 
ружнымъ оморщеннымъ, шероховатымъ пробковымъ слоемъ. 

Какъ уже упомянуто, въ древесин® замЪтны концентри- 
ческя и ралальныя полоски, Ращальныя полоски суть такъ 
наз. сердевинные лучи (рис. 120, (, тей. г). Концентри- 
ческя полоски суть гоцдичныя кольца (хи, х9:, ху?) и про- 
исходять вел детв!е того, что древесина, образующаяся осенью, 
слотнве, чВмъ образующаяся весною, а зимою происходить со- 
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вершенная остановка въ образовани древесины; Граница между 
осенней древесиной одного годв и весенней слздующаего года и 
является поэтому въ видЪ замЪтной для глаза лини» ТакимЪъ 
образомъ считая годичныя кольца главнаго ствола, можно оп- 
редЪлить возрастъ дерева. Древесина растетъ изнутри наружу, 
причемъ каждый годъ новый слой прикладывается снаружи 
стараго. 


Рис. 120. 


Схематическ!е поперечные разрЪзы трехъ вЪтвей сосны разлачааго возраста. 
А Очень молодая ось, показывающая кожяцу (ср), кору (07) съ вмоелявыми хо- 
дами (г, с), сердцевину (х1е@) и кольцо сосудестыхъ пучковъ, разд® леввыхъ сордце- 
вииными лучами (64, г’) в состоящихъ каждый изъ древесаны (ху), нам@я . (8) и 


луба (р). 
В Ось иъсколько старше, въ которой камб!В образуетъ полиое кольцо бангодаря 


образован! о камб\я между пучкаым (6$*). 
С Ось третьяго года, показывлющая древесину перваго (1у*), второго (ху*) в тре- 
тьяго (ху?) года, пробку (её) и прббковый камб!й (с. 66). 

Способность къ неограниченному росту въ д1аметр$, соста- 
вляющая особенность соены и подобныхъ ей деревьевъ, нахо- 
дится въ связи съ особеннымъ строешемъ и расположевемъ 
сосудистыхъ пучковъ. Въ очень молодомъ состоязи, т.-е. въ 
концевой почкз, сосудистые пучки стебля (рис. 120, 4) имвють 
въ поперечномъ разр®зЪ клинавидную форму и расположены 
кольцомъ, причемъ верхушка каждаго клина обращека внутрь 
къ оси стебля, а основане—-къ периферии. Такъ же какъ у па- 
поротниковъ, пучки идутъ продольно и продолжаются въ листья. 

Расположен!е тканей въ сосудистыхъ пучкахъ значительно 
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отличается оть того, что мы видбли у папоротниковъ. Вм5сто 
того чтобы занимать центръ пучка и окружаться лубяной тканью, 
древесина здЪЬсь (рис. 120, Л, ху) образуеть всю обращенную 
внутрь сторону, т.-е. узкую часть клина на поперечномъ раз- 
рЪьзЪ, а лубъ (рМ)— наружную широкую часть клина. Кром того 
древесина и лубъ отдвлены слоемъ мелкихь тонкоствВнныхъ 
клвтокъ—такъ наз. слоемъ камб!я (66). 

Вельдетве такого расположеня сосудистыхъ пучковъ основ- 
ная паренхима стебля дЪлится на три части: 1) наружный слой, 
кора (рис. 120, 4 и В, сот), между кожицей (ер) и лубяными 
пучками: 2) осевая мякеть или сердцевина (те), внутри 
древесныхъ пучковъ и 8) рядъ рад1альныхъ пластинокъ, пер- 
вичные сердцевинные лучи (те4. х), отп ляюще пучки 
другъ отъ друга. 

Съь течешемъ развит!я паренхимныя клВтки, соединяюцщя 
камбй прилежащихъ пучковъ, получаютъ характеръ камб]аль- 
ныхъ кльтокъ, и въ результатВ образуется замкнутый камб!- 
альный цилиндръ или. на поперечномъ разрВ33, камбальное 
кольцо (рие. 120, В, 6$, сб'), въ которомъ можно различать перво- 
начальный камб!й пучковъ (66) и межпучковый камб\Й (с51), обра- 
зованный путемъ превращеня клВтокъ сердцевининыхъ лучей. 

Затвмъ камбй]альныя клВтки начинаютъ дълиться въ танген- 
щальномъ направлении, т.-е. въ плоскости, параллельной по- 
верхности стебля. Если бы совершался только этотъ процесеъ, 
то результатомъ его было бы простс утолщете камб]альнаго 
слоя; но по мВрЪ того какъ происходить двлеше, вновь обра- 
зовавшяся кльтки на внутренней сторон камб1альнаго ци- 
линдра превращаются въ новые древесинные элементы, & клЪтки 
на наружной поверхности его —въ новые лубяные элементы. Мы 
имвемъ здвеь образова е вторичной древесины и вто- 
ричнаго луба, которые, будучи образованы всей поверх- 
ностью камб1альнаго цилиндра, не обнаруживаютъ дзлешя на 
`пучки, но образуютъ непрерывный цилиндръ (С, ху, М) посто- 
янно возрастающей толщины. Лубъ образуетъ теперь внутрен- 
нйй слой коры, которая, какь мы видвли, можетъ быть легко со- 
драна съ древесины благодаря тому, что нъжныя ры 
клвтки легко отдираются. 

Въ то же воемя:- слой клВтокъ корковой паренхимы начина- 
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еть двлиться тангеншально и образуетъ цилиндръ или, въ по- 
перечномъ разра, кольцо пробковаго камб}я (рис. 190, 
С, сК. сб), оть наружной поверхности котораго образуются слой 
за слоемъ пробковыя клЬтки (с). Въ пробковыхъ клЪткахъ про- 
топлазма исчезаеть. и клВточныя ствнки пробковзютъ, т.-е. 
испытываютъь своеобразное измзнеше, благодаря которому ста- 
новятся непроницаемы для воды. Этотъ процесеъ, помимо того, 
что защищаетъь внутреннюю часть стебля отъ вифшнихь вл1я- 
н!й, мьшаетъ притоку питательныхъ веществ» къ кожицв и 
наружнымъ слоямъ корковой паренхимы. ВелВдстве этого оба 
эти слоя отмираютъ и сваливаются, а наружную поверхность 
коры образуетъ сама пробка. 

Древесина сосны не содержитъ сосудовъ, т.е клЪтокъ, сво- 
ими концами соединенныхъ другъ съ другомъ въ непрерывную 
трубку, но только трахеиды, т.-е. удлиненныя, веретеновидныя 
клЪтки (волокна) съ одеревензвшими стзнками и лишенныя. 
протоплазмы Рашальныя полоски клВтокъ, по большей части 
паренхимныхъ, образуются между волокнами вторичной древе- 
сины и дають начало вторичнымь сердцевиннымъ лучамъ (0, 
тва. т), которые производять радальныя полоски древесины; 
число ихъ возрастаетъ съ ростомъ древесины въ толщину. Во- 
локна, образованныя осенью, имЪютъ болВе узкмя полости и 60- 
ле толстыя стёнки, чВмъ образованныя весной и лзтомъ: 
этимъ и объясняются годичныя кольца. Волокна не лёетничныя, 
какъ волокна у папоротниковъ, но ихъ отвики имЪъютъ такъ наз. 
окаймленныя поры-круглыя углублев1я съ отверотемъвъ 
центр. Волокна пучковъ первичной древесины имВютъ епираль- 
но утолщенныя ствнки, подобно спиральнымъ сосудамъ папорот- 
никовъ. Лубяная ткань, какъ первичная, такъ и вторичная, с0- 
стоить изъ ситовидныхъ трубокъ и переяхимы. 

Точка, роста голосвменныхъ представляетъ рВзкое различ{е 
<ъ папоротниками и другими безцавтковыми растен!ями. Она со- 
стоитъ просто изъ массы клВтокъ образовательной ткани (ме- 
риетемы), среди которыкъ нельзя различить верхушечной 
клЪтки. 


Сосны, подобно хвощамъ и плауновымъ растешямытъ, размно- 
жаются посредствомь колосковъ или цвътовъ, которые 


Рис. 121. 


Разцаожен! е и развит!е гозос $ менныхъ, 


А Схоматичестй рт разрфэъ мужского колоска; ии оси сидятъ мужск!е 
споролистихкя {эр. РА [@ у иесул!е михроспоравг!” (971. 5рг), рег чешуйковидвные ля- 
стики, представляющие рудяментариый оБолоцеЪтаижъ. . 

В От_®львая микроспора съ пузыреридвыма придатками наружной  оболочен, а 
маленькая кл»тЕя тароства, 5 бодьвля клфтка, производящая пыльцевую трубочку. 


С Скематичеси® продольный разр№жь женскаго, полоска; на ося емдять женск!е 
епоролиствки (5р. ри ©), несущие мавровпоране №: (мс. зрё), нашлый иаъ. посл днихь 
содержитъ одну макросаору (тд, #2). 

Ш Схематичесяй продольный разр. мавроспорчита; { покрозъ, моё „яаро” сЪмя- 
полка, мру сЪмавходъ; тр. $) манроспора, рт. зароетокъ, въ которому видлы. два ова- 
р\а: иЗвый заилючаетъ айцо (00), правый--заролывть въ стад рум; зрох подв- 
соиъ зародыши; въ сЪмавход» видна микр ?апоро (71$. 5), оЪ пыльцевой трубочкой 
(р. #), помощь которой кловетст шейки: обопхь озар!евъ. 

5 Охоматическ! продольный ‘разрёзъ сЪмени, # оболочаа, тру сЗмявходъ, м4 
<Алокъ, въ котором находится зародыш въ стали рьуНв!. е® зачьткомъ стебля 
{3ё), офымалолямы (с) в корнемъ (5). 


омваютъ двухь родовъ, мужее и женске, такъ что половая 
цифференцировка сдВлала шагъ вцередъ сравнительно съ 5е1а- 
эшеПв, у которой споранг!и обоихъ половъ находятся на одномъ 
и томъ же колоскВ. У сосенъ и близкихъ къ нимъ растен!Й какъ 
мужеюе, такъ и женсше колоски находятся обыкновенно на од- 
номъ деревз, такъ что растене однодомно. Друмя голос\- 
менныя двудомны, т.-е. каждое дереве несетъ только либо 
мужеще, либо женсще колоски. 

Мужеше колоски (рис. 121, А) расположены пучками или со- 
цавями близъ дистальныхъ концовъ вВтвей. Каждый коло- 
сокъ состоитъ, какъ у хвощей и Зе\азтеЦа, изъ оси, несущей 
большое число споролистиковъ (7. ри 6); онъ выходитъ изъ 
пазухи листа и можетъ быть разсматриваемъ, какъ укорочен- 
ный и особымъ образомъ видоизмВненный побЪгъ. 

Споролистики, или тычинки, какъ ихъ обыкновенно назы- 
ваютъ (рис. 121, вр, 2% Ц и рис. 122), суть болъе или моек 
видныя образованя; каждый изъ нихъ несетъ на своей нижней 
сторон два микроспоранмя (пылинки) (9. 8р9). Материнсюя 
клЪтки ихъ дВлатся каждая на четыре микроспоры (пыльце- 
выя зерна или пылинкм), которыя при растрескивани ми- 
кроспорантевъ въ громадномъ количеств выхедятъ наружу въ 
вид облака сввтло-желтаго порошка, называемаго пыльцой. 
Микроспооа (В) сначала есть обыкновенная клЪтка, состоящая 
изъ протоплазмы съ ядромъ и двойной клЪточной оболочки, но 
затвмъ протоплазма длится на ди клЪтки: маленькую (а), зача- 
токъ мужского заростка, и большую (5) вегетативную 
клзтку. Маленькая клЪтка скоро дълится снова, образуя двЪ 
или болЪе клЪтки, одна изъ которыхъ есть воспроизводи- 
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тельная клЪтка. При благопрятныхъ условяхъ эти клЪтки 
испытывають измфнешя, которыя мы сейчасъ раземотримъ. 

“Строене женскаго ‘колоска всего лучше видно у листвен- 
ницы. Онъ также состоитъ изъ стержня, несущаго споролистики 
(фие. 121, С зр ра, ©) или, какъь ихъ обыкновенно называютъ, 
плодолистивн. Каждый плодолистикъ несетъ на своей верхней 
поверхности небольшую чешуйку, такъ наз. сЪменную че- 
шую, на верхней поверхности которой находятся два своеоб- 
разно видонзмвненныхъ микроспорангя (ту. вра), обыкновенно 
называемыя яичками или < $5 мяпочками. У сосны (рис. 


Рис. 122. 


Рис. 123. 
Тычаька нли мужской спорозистикъ Нлодсластикъ (жене! споролистикъ) 
состы съ двумя микроспоразг ами иза сосны съ сВыенной чешуей, посушей двЪ. 
пыльзяками. . яичиа или со мяпочкя 


123) свменныя чешуи крупнвВе плодолистиковъ; эти чешуи, де- 
резенвя, и образуютъ чешуи шишки. 

Сравнеше воспроизводительныхъ органовъ сосны и ливтвен- 
ницы съ органами совудистыхь тайнобрачныхъ и покрытоев- 
менныхъ облегчается раземотрьемъ двухъ экзотических 
родовъ пальмовидныхъ голосвменныхь: ’а ш1ан Сусав. У 

_Явлюза какъ мужеюе (рис. 124, 4), такь и женскКе колоски (0). 
имБють большое внЪшнее сходство съ колосками хвощей; спо- 
ролистики ихъ представляють шестиугольныя чешуйки, низ 
внутренней поверхности которыхъ находятся пылинки (В, т, 
879) или свмяпочки (Д, ту. вр9). Въ женскикь экземплярах. 
Сусаз плодистики (Е, эр. р® о) не рэсположены колоекомъ, а 
образуютъ группу лиеторидныеъ твль повидимому, томоло- 
гичныхь обыкновеннымъ листьям>. Каждый плодолистикъ 
 представляетъ на самомт двлЪ листь около 20—80 отм. дли- 
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ною, еъ лопастями по, кразмт; въ дистальной части лопасти 
длинныя и тонщя, въ, прокеимальной онЪ. имЪютъ форму яйце- 
видныхъ ТВлЪ (9. 8р9), величиною со сливу: это сВмяпочки или 
макроспоранги. ) 


Рис. 124. ь 


А Мужской цвфтокъ баш:а съ шестиугольныме епоролистпкамия (5. РИ, 
В Поперечный разр®зъ его, показывающ! микроспораиг/и (917. 3Рё), силятю ва 
< поролистикахъ. 


В Дистальный конець женекаго цвътка Язшта съ споролвстивами (5р. РА ©) 

О Поперечтый разрззъ его, поклзывающЕь макроспоравг!и (юр. зре)яидана ва 
зпоролистикахъ. 

В Одииъ женск! споролиставъ (52. РА 9) Сусвэ: заостренвыя лопаети дисталу- 
ной части замЪщены ма проксимальной частв макроспоранг!ами (т. 322). 


Свмяпочки по строеню р%№зэко отличаются отъ макроспо- 
рангевъ тайнобрачныхъ. Каждая изъ нихъ состоитъ изъ плот- 
ной массы маленькихъ клвтокъ, называемой „я дромъ" *) сЪ- 
мяпочки (пасе) (рис. 121, О, пс), которая своимъ прокен- 


*) „Яро“ сфмяпочки не саВдуеть сизшивать въ хдальнфйшемъ вз4о- 
жен съ клфточнымъ здромъ. 
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мальвымъ концомъ прикр5плена къ споролистику и окружень 
етфикой или покровомъ (@), состоящимъ также изъ мелко- 
жльточной ткани. Покровъ твено, прилежить къ „ядру` сЪмя- 
лючки, но надистальномъ кони прободенъ отверстемъ, сЪмя- 
входомъ (п 1етору10) (ав0у), черезъ которое видна неболь- 
зная часть засеав. 

Жаждый макроспоранг!й содержитт только одну макроснору, 
называемую эдвсь зародышевымъ мВ щкомъ (0 и ШО, 
ту. вр) и имъющую форму большого, овальнаго тЪла, погружен- 
наго въ ткань ицеей ав. 

Сначала физ имветъ характеръь отдЪльной клВтки, но по- 
°томъ путемъ дъзея превращается въ мелкоклЪточную ткань, 
представляющую заростокъ (2). Какъ у еосудистыхъ тайно. 
брачныхъ, отдёльныя поверхноетныя клфтки заростка превра-. 
щаются въ овар1ы, имъюще весьма простое строеше: каждый 
состоитъ изъ больнюго яйца (07) и изъ изм®нчинаго количе- 
ства кльтокь шейки. 

Освободившаяся при растрескиватти микроспорангевъ пыль. 
ца разносится вЪтромъ на значительное разстоян16 и попеда- 
этъ на женск1е колоски того же самого или другого дерева. 
Такимъ образомъ, отдвльныя микросноры (пылинки) ивходятъ 
путь въ микропиле (оЪмявходь) макроспорангя ( та. зр) 
Этотъ пронессъ, называемый онылен{емъ, предишебувуетъ 
оплодотворен!ю. 

Затьмъ микроспора прорастаетъ; наружная оболочка ло- 
цается, и вегетативная кльтке, (В, 5) растетъ въ видЬ вити, по- 
хожей на гифу Мисог: это такь называемая пыльцевая 
трубочка (2, р. 8). Она прокладызаеть путь въ ткань писе]- 
а, подобно тому какъ корень прокладываетъ путь къ почвъ, в 
наконецъ доходитъ до макроспоры въ непосредственномъ со- 
овдетвВ съ оварлемъ. Завмъ, оть конца трубочки вырастаетъ 
отростокъ, ко рый проходить между клВтками шейки и при- 
ходить. въ. соприкосновен1е св яйцомъ. 

Въ это время ядро вегетативной клЪтки, иаъ которой вы- 
растаеть пыльцевая трубочка, доходитъ до конца пыльцевой 
трубочки и здВеь испытываетъ дегенераю Въ то же время 
воспроизводительная клЪтк» входить въ пыльцевую трубочку 
и двлится на двз сВменныхъ клЪтки. Конець пыльцевой тру- 
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бочки овлизняетои, и‚одна изъ” съменвыхь кафътокъ проклалы- 
ваетъ путь черёзъ него. и черезъь шейку овармвъ яйцо. Ядро 
съменной клёТтки-мужекое ядро—соединяетея съ ядромъ 
яйца, или женскимъ ‚я дромъ— и такимт, образомт, оовер- 
шается процессъ оплодотворемя яйца. 

Развил1е оплодотвореннаго яйца ест очень сложный про- 
‚цессъ и оканчивается образовашемъ не одного, а четырехъ з8- 
‚родышей; каждый изъ ‘нихъ лежить на конц рлиннаго под- 
‚вЪска/ (Ш, вр"), имъющаго форму линейнаго клЪточнаго вггре- 
эоата, когорый удлиняясь, оттЬеняетъ зародышъ (64) въ ткань 
‚заростка. Обыкновенно созрзваетЪ только одинъ наъ этихъ эв- 
фродытей: онъ развиваетъ ‚рудиментарный стебель, корень и 
‚четыре или болЪе сБмядолей и такимъ образомъ превращается. 
въ рруИша. 

Цока совершаются эти ‘процессы, женсый колосокъ сильно 
растеть и деревензетъ. Макроспоран!и, теперь яазываемые 
с<Вменами, также дВпаютея крупнзе, ихъ покровъ (2, $) ста- 
ковится твердымъ и бурзетъ, образуя сЪменную кожуру, ко- 
торая у сосны продолжается въ плоское расширенше или крыло. 
Макроспора растеть тажъ сильно, что смЪщаетъ „ядро“ свмя: 
почки; въ то же время навелняюния макроспору клЪтки за- 
ростка развиваютъ больнйя количества пластичеекихъ ве- 
ществъ, какъ жиръ и бвлковыя тЪла, которыя служатъ для 
питашя авродыша; образовавиаяся ‘такимъ образомъ иитатель- 
ная ткань ееть такъ наз. бВловъЪ (ев). 

При высыхании шишки чешуи ея ‘расходятся и даютъ вы- 
ходъ свменамъ, которыя выпадаютъ и, благодаря своему крылу, 
могутъ на далекое разстоян1е разноемться вЪтромъ. 

При благонрлятныхъ услощяхъ семя прорастаетъ. Поглощая 
влажность, содержимое его разбухаетъ и разрываетъ свменную 
кожуру; выходить сначала корешокъ (7), затвмъ стебель (#) и 
сВмядоли (6). Руа такимъ образомъ становится прораста- 
ющимъ растешемъ, а при дальн йшемъ ростЪ и посл посте- 
неннаго образованя новыхъ частей превращается въ развитое 
растене 

У голосвменныхъь мы видимъ еще болВе поразительную ре- 
дукшю гамоб]я, чвмъ у Зея \пеПа. Женсе!Й заростокъ все время 
заключень въ макроспор%, д макроспора въ макроспоранги. 


— 394 — 


Также и: овар!и сильно упрощены. Мужской: зароетокъ пред- 
ставленъь болве мелкой клЪткой микроспоры. Сперматозоиды 
обыкновеннаго типа адёеь не образуются; оплодетвореще со- 
вершается сЪменными клВткэми, которыя. образуются изъ про- 
дуктовъ дълевя: клтхн зароетка. и котерыя, двигаясь через 
трубчатое продолжеше вегетативной: влётки микроспоры, въ 
концв концов конъюгируютъ съ. яйцами. 

Такимъ. образомъ явнобрачныя: раетешя, одни изъ всЪхъ 
высшихъ оргамиамовъ, повидимому, укломяются отъ обыкновен- 
наго, способа. опледотворен{я. Въ, этомъ. отношен!и они наиболЬе 
спещализировались изъ всвкъ живыхъ существъ, но въ сущ- 
ности. и; здВеь. оплодотворенше светонтъ въ сляни двухъ ядеръ, 
какъ. и у вевкъ другихъ организмовъ. 7 с 


ЛЕКШЯ ХХХГУ. 
ЗПоврытос$ менныя. 


Къ этой групп принадлежать обыквовенныя травы и ку- 
старники, а также всЪ деревья неголосменныя, какъ напр., 
пальмы, дубъ, вязъ, тополь и пр. Въ ней различаютъ два, от- 
двла: двудольныя, названныя тэкь по присутестню двухь 
сВмядолей въ молодомъ росткв, и о до дольныя, у жото- 
рыхъ только одна оВмядоля, Къ двудольнымъ относится боль- 
щая часть дикихъ и садовыхъ цеЪтовъ и большинство дере- 
въевъ, къ однодольнымъ лифи и близыя къ нимъ растеня 
орхилеи, злаки и пальмы. 

° Въ этой групп обийя отвошеня главнызъ частей расте- 
щя-—стебия, листьевъ, корней и проч.— тв же, что и у голосъ- 
менныхъ. 

У двудольныхъ расположене тканей таково же кэжъ у го- 
лоезменныхт. Сосудистые пучки расположены въ кружокъ, и 
есть замкнутый пилиндръ кам] я, изъ котораго внутри обрв- 
зуется новзя древесина, & снаружн новый лубъ. КромЪ того у 
диеревьевъ и кустарниковъ, т.-е, у растенй, которыя живуть 
много лзтъ, въ корЪ образуется пробковый камбй, изъ кото- 
раго образуется каружный пробковый слой. Такъ что явлевя 
роста въ толщину можно изучать также херошо у двудоль- 
наго дерева, какъ у сосны или кипариса. 

У одводельныхъ, напр., у лити, расположен е тканей иное. 
Сосудистые пучки (рис. 125) расположены нъсколькимМи непра- 
вильнымя пучками, разсвянными въ центральной паренхимЪ, 
которая отдВляетея отъ корковой паренхимы (00*) слоемь скле- 
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ренхимныхъ клЪтокъ. Каждый пучекъ состоитъ изъ: древесины 
(жи), обращенной къ оси стебля, и лубяной части-(р№), обра- 
щенной къ перафер!и; но въ отличие оть голосЪменныхъ и дву- 
дольныхъ, вполнВ образовавицеся восудистые пучки одвололь- 
ныхъ не содержатъ кам я и потому не способны къ дазтьнЪй- 
шему росту. Благодаря отчасти этому, а отчасти, толетбму не- 
податливому кольцу склеренхимы, стебель почти вебхь одно- 


Рис. 125. 


Схематическ1а поперея:-ыЯ разрвзъ стебля лил, пожазывающ! кожицу (ер);: со 
хоржашую хлорофиляъ, корковую паренхиму (с07); в очевой цалиндръ `паранхямы, 
эируженвый кольцойъ склеревхямныхь клЪтовъ (р72) и содержанИЙ сосудистые пучки, 
изъ которыхъ каждый! состонть изъ древесипы (24) и луба (рй!). 


‘дольныхль не скособень кь дальнъйшему росту въ толщину, 
ЧослВ того какь его ткани вполнЪ образовались ЭТИМЪ 9бъ- 
ясняется характерная тонкость ствола пальмъ №ь сравнени. 
напр., съ соеной или дубомъ. 

Древесина. покрытосвменныхъ состоит изъ спиральныхъ, 
кольчатыхъ и точечныхь сосудовъ, изъ волоконъ и паренхимы. 
Лубяная ткань содержить ситовидныя трубки, длинныя, упру- 
пя лубяныя волокиа и паренхиму. Точка роста, какъ у голо- 
свмениыхъ, иё имЪеть верхсшечной клЪтки. ° 

„Листья имвють крайне разнообразную форму, и все, что 
мОжно сказать ‘о нихъ въ атомъ краткомъ очеркЪ, такъ это то, 
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что у большинства однодольныхь листья длинные м узке со 
множествомъ параллельныхъ жилокъ, тогда какъ у двудоль- 
ныхъ листья вообще болзе широки и съ ‘меньшимъ числомъ 
{1—5) главныхъ жилокъ, отъ которыхъ отходятъ и развётвля- 
ются, образуя сЪть, второстепенныя жилки. 


Наиболвзе рВвкое равличае и наиболье замфтный'шагъ впе- 
редъ, еравнительно съ толосвменными замВчаетея здЪсь въ, 
«троен!и цвзтка. ВадоизмЪнеюмя цв’тка въ обЪихъ группахъ 
покрытосЪменныхъ безконечно разнообразны, и мы можемъ раз- 
емотрьть здВеь только немнегя избранныя формы. 

У лютика (Кайпцисц!|и 5), одного изъ наименЪе видоизм\- 
ненныхъ двудольныхъ, цвзтокъ сидитъ на конц длиннаго сте- 
белькаили цв Ътоножки (рис. 126, ра), дистальный конецъ ко- 
торой расширяется въ коническое цв Втоложе ({е.7), служащее 
для прикрЪплен1я различныхъ частей цвЪтка. 

Отъ широкаго проксимальнаго конпа цвЪтоложа отходятъ 
пять зеленоватыхь чашелисти ковь (8р), расположенныхъ 
мутевкой;: они образуютъ чашечку цвЪтка. НВеколько выше, 
чередуясь съ чашелистиками, отходятъ пять боле крупныхъ ли- 
стиковъ (72) яркожелтаго цвЪта, составляющихъ самую замЪт- 
ную часть цивзтка, это леместки, образуюные в ичикъ. 
Каждый лепестокъ имЪетъ при ‘основан и на верхней сторонЪ 
маленькую чещуйку (рис. 126, КЖ, ясё; это, такъ наз. нектар! й 
(медоносная железка), выдъляюнцИй сладкую жидкость медъ. 

Жакъ чашелистики, такъ и лепеатки вЪзичика отходять отъ 
основаня коническаго цвЪтоложа. Выше ихъ отходитъ большое 
количество тычинокъ (#4), расположенныхъ ве мутовкой. а тьс- 
ною спиралью. Каждая тычинка/(Д).состоитъ изъ стебелька или 
нити ((Й), несущей н& конщв расширениое тьльце-пыльникъ 
(аз), раздВвленный продольными валиками на четыре лопасти. 
Поперечный разрЪаъ (рис. 127, В*) показываетъ, что каждая 
лопасть:содержитъ ныльцевой мЪшокь или микроспорангм (т. 
89), наполненный въ зрЬломъ состоян! пыльцой или микро- 
впорами (7. ар). 

Оть’дистальной части цвзтоложа отходитъ также теной 
спиралью большое количество рожковидныхъ-тфлепъ (ср), пло- 
лолистиковъь ‘или плодниковъ, которые вс вмВстЪ составляют 


— 398 — 


пестикъ. Каждый плодникъ состоитъ изъ расширенной, по- 
лой проксимальной части или завязи (№; о7ё) и короткаго, 
крючковиднаго дистальнаго конца (2,3), покрытаго лиакими: 
волосками, такъ наз. рыльца. Завязь содержитъ одно яичко’ (е-- 
мяпочку) или макроспоранг!й (79. 809), отличающ!Йся. отъ ма- 


А 


Рис. 126. 


Строев! цвфтка лютика. 


А Цфлый цвзтокъ свизу. 

! Вертикальный разр®аъ цветка. 

Ра ивфтовожка; 5Р. чашелистики; р; лепест‹и вЪвчика; //. г цвЪтоложе; $/ ты- 
чияки; ср плодняви. 

Плодаикъ ср‘ разр®завъ вертккально и показываетъ макрсспоравг!й. 

С Цвфтоложе (11, г} съ плодниками (ср), охной тычинкой (5/) и рубцами, остав- 
шимнся сосл№ удалена остальныхъ тызанокъ. 

р Тычивка; /ё нить; ав пыльвакъ. 

Е Нлодникъ въ вертикальнвомъ разр3%; гп! завязь; %*: зре макроспоранги; 51 
рыльце пестика. : 

‚ № Лепестокъ вВичика съ нектар1емъ (ис!). 


зроспорангтя сосны тъмъ, что вместо одиночной оболочки по- 
крыть двойной ({рие. 128, Х, [*, {?); объ оболочки прободены сЪмя- 
входомъ (т. ру), который ставить центральную массу ткани или 
„ядро“ сзмяпочки (писе!145) (1) въ сообщеше съ полостью 
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‘завязй (рис. 128, 4). МасеЦив, также какъ у соены, содержить 
‹одинь зародышевый м8шокъ или макроспору (зп. гр). 

Тотъ фактъ, что макроспораиыи заключены въ полоети плод- 
ника (т.е. ввутри плодолистика) и такимъ образомъ отрвзаны 
‘отъ прямого сообщетяс‘еъь вн. шнимъ мромъ, составляетъ основ- 
‘ное различ1е между нокрытосвменными и головменными яв 
нобрачными.. с ы 

Мы видзли, что‘у голосвменныхъ, какъь и.у сосудистыхъ 
тайнобрачныхъ, споранг!и сидятъ на видоизмвиенныхъ лиеть- 


Рис, 127. 


А! —А‘ Переходъ отъ- лепестжовъ къ тычпавамъ; 27:. зрр макроспоравги; 71 нить; 
ап пыльвикъ. 

в! Поперечный разрфзъ.мужского споролчетика въ стад А*; тг средняя жалка, 
листика, $ Е 

В* Поперечный разр%эъ-тяпичнаго пыльника; со’ спайка; ту средняя жинка: ва- 
л№во див микроспораиг!я (т!. ;рх), ваправо вызодяи!е вослЪ разрыва пыльчвка 
мйкроспоры (тт. $2). : 


яхЪъ, такъ наз. споролистикахь. У лютика тычинки и пестики 
настолько отклонились оть типа листа, что ихъ настоящая 
природа становится ясна только послБ сравненя съ другими 
формами. 

У бълой кувшинки (Хушрь зе а165) весьма многочи- 
сленные лепестки вЪичика расположены, подобно тызинкамъ, 
спиралью, и ТЬ и друге незамВтно переходять другъ въ друга. 
Слвдя за лепестками (рис. 127, 4!) вверхъ по цвЪтоложу, мы на- 
ходимЪ, что они становятся все уже (.4*) и наверху ихъ появ- 
ляются небольшия желтыя лопаетн (т. зрд). Выше по спирали 
лопасти становятся все болЪе ясны, а лепестки 1.43) все уже, 
и наконецъ лопасти соединяются и образуютъ пыльиикъ (44). 
а пластинка лепестка суживается въ нить, йпричемъ дисталь- 
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° ный: конецъ ея служить для соединен!я лопастей пыльника и 
составляетъ, так наз. спайку (сот). 

Тотъ же самый переходъ отъ лепестковъ къ тычинкамъ ви- 
денъ. во. многихъ. махревыхъ цеЪтахъ, напр... махровых ивВтахь 
яблони, въ которыхъ число лепеетковъ сильио возрастает 
вслёдетвы]е того; что наружныя тычинки принимаютъ форму де- 
пестковъ, причемъ. замВтны различныя переходныя стади от 
типичной тычинки, черезъ неправильные листики съ пыльнико- 
выми лонастями' на диетальномт кониВ, до обыкновеннаго ции- 
рокаго, бВлаго лепестка. 

Мы видимъ такимтъ образомъ, что тычинка. есть листъ, н& 
поверхности котораго. развиваются четыре микроспорангя (рие.- 
127; В1, ии. зр9); пластинка листа суживается, такъ что образу- 
етъ простой стебелекъ, а микроспорангли сближены такъ тъено, 
что: образуютъ одне четырехлопаетное тЪло, пыльникь (В?). 

Подобнымъ же образомъ можно показать, что плодникъ также 
построенъ по типу листа. ЦвЪтокъ вишни иметь одинъ бу- 
тылковидный плодникъ, состоннИй изъ закругленной завязи и 

‚ столбика съ расширеннымъ рыльцемъ. Но когда ивЪтокъ вишни 

становится махровымъ, нормальный плодникъ зам щается не- 
большимъ зеленымть листикомъ, который похожъ на обыкно- 
венный ‘листь, но только сложенъ по своей средней жилкЪ, 
такъ что обЪ половинки его верхней поверхности почти при- 
ходять въ еоприкосновеще. Представьте, что одна или болве 
краевыхъ лопастей такого листа замъщаетея макроспораигями, 
какь у Сусаб (рис. 124, Е), а края проксимальной части схо- 
дятея и соединяются (рис. 128, В1, Вз). Въ результатЪ полу- 
чается замыкане сВмяпочекь въ капсулу, образованную про- 
ксимальной частью лиета, тогда какъ дистальный конецъ обра- 
зуетъ столбикъ и рыльце. 

Р-зкая дифференцировка мужскихъ и женскихъ споролис- 
тиковъ—не единственное важное различ!е между покрытосъ- 
менными и голосвмевными йвЪтами. Столь же характерно и 
столь. же замътный шагъ впередъ представляетъ то, что спо- 
ролиетики окружены двумя (иногда одной) группами цвЪточ- 
ныхъ органовъ. чашелистиковъ и лепестковъ, которые вмВеть 
образують околоцвЪтникъ. 5У большинства голосвмен- 
ныхъ. единственное указаше на околоцвЪтникъ представляютт» 
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маловамвтныя чешуйки, не несушфя спораневЪъ при основан!и‘ 
‚колосковъ (рис. 121, А и В, рег); тогда какъ у покрытосвмен- 
пыхъ околоцввтиикь дифференцировалея въ двЪ яветвенныя 
группы листьевъ 

Функщшя чателиетиковь, вЪроятно - охранять другЁя части 
цввтка въ цочкв; они вообще имЪютъ такую величину, чтобы: 
вполнЪ прикрывать лепестки вЪичика, тычинки и пестикъ, пока. 
ивЬтокъ не откроется; а затЪмъ они отгибаютея назадъ или 
отпадаютъ. На нихъ можно смотрЪ®ть, какъ на листья, которые 
видоизмзнились для защиты цвВтка. 

Лепестки вБнчика имъютъ совершенно иную фузний: Они 
болье крупны ‘и ярко окрашены и составляютъ самую замЪт- 
ную часть цвВтка; обыкновенно они издаютъ запахъ, и изъ 
нихъ или какой-нибудь прилежащей къ нимъ части выдВляется 
медъ. Этоть медъ составляетъ главную пищу многихъ, насЪко- 
мыхъ, особенно пчелъ и бабочекъ, которыя, какъ только цвВ- 
токъ раскроется, посъщаютъ его и всовываютъ въ него головку 
или хоботокъ, чтобы сосать сладк!й сокъ. 

Къ этому времени пыльцевые мьшки растрескиваются и 
пыльца выходить наружу (рис. 127, В?). Пыльца обыкновенно 
не сухая, какъ у голосвменныхъ, но липкая, такъ что. пылинки 
не лёгко разносятся вВтромъ, а имЪють наклонность прили- 
пать другъ къ другу и къ лопнувшему пыльнику. Такимъ об- 
разомъ, когда насВкомое всовываетъ свою головку въ. цвътокъ, 
большее или меньшее количество ныльцы пристаетъ къ, нему 
и съ насвкомымъ переносится на другой цвЪтокъ. „. 

`Слвдуетъ вспомнить, что рыльце пестика покрыто клейкими 
волосками, велЪцетве чего, когда насЪкомое перелетаетъь оть 
цвзтка къ цвЪтку, пыльца, собранная съ тычинок» одного, це- 
реноситея на рыльце’ другого, и такимъ образомв у везхъ, выс- 
шихь покрытоевменныхъ опылене совершается при помощи 
поз\комыхъЪ, & не зависить, какъ у голоеЪмёиныхъ, отъ слу- 
чайностей вЪтра. | “ 

Такимъ образомъ вЪВнчикъ служитъ, для привлечена насз- 
комыхъ, которыя по цвЪту и запаху о узнаютъ, что здвеь 
есть запасъ меду, и въ поискахь з>‘нищей они безсознательно 
приносять пользу растеню, содвйетвуя опыленйю. Такимъ, пу- 
темъ опылеше обезпечено больше, чВмъ будучи предоставлено 
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вЪтру, и растеше ‘избавляется отъ необходимости производить 
ибнмовврное количество пыльцы, необходимое для: растенйя. 
опыляемаго при помощи в®тра, гдЪ весьма небольшая часть 
произведенныхъ пылинокъ попадаетъ по мзету назначешйя, къ 
женскому колоску. 

ДПругая-важная черта ивЪтка покрытосвменныхъ, сравни 
тельно съ голосвменными, есть укорачиван!е оси. Сравнеше 
рисунка 128, А съ рисункомъ 121, А.и С показываетъ, что цвЪ- 
толоже (Ё. х) покрытоеъменныхь есть ничто иное, какъ укоро- 
тившаяся и расширившаяся ось колоска голосьменныхъ. Въ 
результал`В этого проивходитъ исчезновене мождоузлйй и сбли- 
жене узловъ, такъ что всв листья — чашелистики, лепестки, 
тычинки и плодолистики екучены на небольшомъ участкЪ. Та- 
кимъ образомъ цвЪтокь иокрытосвмениыхъ, подобно колоску 
голосвменныхъ, сеть видоизмвненный ‘побзгъ съ ограничен- 
вымъ ростомъ, ось котораго укоротилась въ цвЪтоложе, а листья 
видоизмвнилиеь и образуютъ различные органы цвётка. Со- 
ставь ивЪтка можно поэтому выразить въ видз слЪдующей 
схемы: 

Охранные (чашели- 


етики). 
р ОколоцвВтникъ ] : 
Цвътоложе Привлекаюне (ле- 
{ось побЪга)} Листья - пестки вВнчика). 


[Мужене {тычиикиИ). 


СноролиотиЕи \ Женове (плодники). 


Разсмотримъ вкрафцЪ еще нъеколько видоизмвнен!й цвЪтка. 

У Не еБбогиз зо общему строеню ивЪтокъ похожъ явь 
лютикъ, но только лелеетки маленьюме и трубчатые (рис. 129, 
А', рё), & чашелистики (вр) больше и соетавляютъ самую замЪт- 
ную часть цвзтка Плодниковъ (с9) немного, 8—6, и они распо- 
ложены мутовкой и своими боковыми“стеронами тЪено. приле 
жатъ другъ къ другу (47). Периферическ@, т.-е. обращенный 
наружу край каждаго представляеть средиюю ‘жилку (пт) пло- 
долистика, центральный край, обращенный. къ оси цвЪтка—его 
соединивеся края (е). Къ послБдиему прикр®плены н%зеколько 
макроспораныевъ, расположенныхъ продольнымъ рядомъ. 

У колокольчика (Сашрапи!а) ва первый взглядъ кажется 


пудру ь 


* 


Рис. 128. 
Размножен:е и развит: е покрытос менныхъ, 


А Скематичесв!@ продольвый разрфзъ цвВтка, 74. г цвтоложе; ‘ре чашелистики, 
67? лепестки в%нчика; вр. р^ музксв!е споролистики или тычинви; ёр, рй $ жеь- 
2510 споролистики или плодники. Мужск!е споролистики’ несутъ микроспоранс!н 


{ть 329), заключающАе микроспоры (тг. 7). 
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Ненси ‹своролястявъ состоптъ изъ олотааго столбика ($), окзичивающагося 
трыльцемъ ‹ (57), и полой вавази((7), содоржащей макроспоранг1® (т. вру) съ одной 
макрослорой (т. 37). 

'Направо ‘ша ральц® эедие ›микроспору съ пыльцевой трубочкой (р. {), которая 
черезъ ткань ‘столбика доходить до микропиле макробпоранг!я. 

В'. Схематическ! рисувокъ жевскаго споролистика съ дорзвльной стороны. 

В? Ощъ же въ пооеречиомъ рагр%2%; показываеть смыкаш!е краевъ для обра- 
зовав{:я полости завязи, заключающей макроспоранг?и (тё. грё); т. ’ срелияя жилка. 

С‘ `Микроспора, видны двЪ кл®тки (ал 6), на которья распадается оя содержимое, 

С? Мэкроспора, высылающшая ‘сыльцевую трубочку (р. #); им, яы* два адра. 

р Схематическ! продольный ризр%зъ цакроспдранмя, показываетъ двойной по- 
кровъ .(/1, 7"), хадро“ овмяпозчки (ис’), сВмавтодъ (т. ру) и макроспору (т, гр), по- 
сл®двяя содержать вторичное ‘ядро (ям) въ центр», три клтки (47?) на прокси- 
мальномъ и двЪ сипергйды (572) и яйцо (05) на дистальномъ конц». 

Пыльцевая трубочка((р. $) своимъ концомъ касается сеинергидъ. 

Е Полусхоматаческ!й продольвый разр®зъ черезъ макроспору молодого сЪыеци: 
показываетъь зародышу ((ст15) въ стадт полвиласта, подвЪ%оокЪ (5757), вакуоли (та › 
и ‘ядра ‹ (им). 

Е .Схематическ в продольный разрваъ эрЪлаго с№ мени, : оболочка, т. ру с№мя- 
входф, рег образоваяный изъ ткани „ядра“ свмяпочки варужный б%локъ, ем вну- 
трэне!й бЪловъ, ‘заключающ! заролышъ въ стьдш рьуПи]а съ зачаткомъ стебля (=() 
кория (г\ и сВмалолями ( (сё). 


только одинъ плодникъ (В, 9$) съ тремя рыльцами. Но попе- 
речный разрЪзъ завязи (В) показываеть, что она содержитъ. 
три полости, расположенныя вокругъ продольной оси, къ кото- 
рой мрикрВилены три ряда сзмяпочекъ (тд. 329), по одному въ 
каждой камерз. Очевидно. такой пестикъ образовался велЪд- 
ств! ‘того, что три ‘шлодника, изъ которыхъ онъ состоитъ, не 
просто прилежатъ другъ кь другу, какъ у НеШебогоз, но ‹сли- 
ваются. У смородины (К1Без) пестикъ въ поперечномъ раз- 
рвзв показываетъ только одну полость (0), но съ двумя ря- 
дами ©вмяпочекь (т. 3р9); здесь плодолистики проето соеди- 
нились другь съ другомъ своими краями. 

о  Кояокольчикъ показываетъ срастан1е не только плодниковъ, 
но‘и ваЪхъ другихь цвзточныхь мутовокъ. Чащелистики ‹со- 
эдиняются ‘и образуютъ ‘чалцечку (рис. 129), лепестки соединя- 
ются въ колоколовидный вЪнчикъ, а нити тычинокъ соединены 
внизу. КромЪ того цвВтеложе (й. г), вмЪето того, чтобы быть 
коническимъ, какъ у лютика, представляетъь полую чашу, ко 
торая обнимаетъ завязь пестика (97) и сливается съ нею; тэ- 
кимъ образомъ оно утрачиваетъь всякое видимое сходство со 
етеблемъ и становится просто капсулой пестика, давая по ево- 
имъ краямъ прикр5шлене другимъ цвВточнымъ органамъ. 
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Подробное изучене цвЪтовь показываетт, что всЪ глав- 
яыя видоизмЪинен!я Цвътка происходят всл&детве измЪненя 


Рис. 129. 


А‘ Вертикальный разр№эаъ цвЪтка Не!1еЪогаз; //. х цифтовоже; гр чате- 
листики; рё лепестка вЪичика; з{‘тычияки; ср плолкикя; направо одинъ плодникь 
взр®зачъ продольно и показываетъ макроспорангй (ту. зрРЕ). 

41 Поперечный разр№зъ ипестика Не!1еЪокгоин, проходашЛй терезь завязь 
{их:) шеств плодниковъ; каждый плодникъ иметь срёдинную жилку (17) и соеди- 
ненные края (2), къ которымъ приврЗилены макроспоранг!и. 

В! Вертикальный разрёзъ цзЪтка колокольчика (Саш рьпо{а); цв толоже 
4/4. г) заключаеть запязъ 7% съ макроспоранг!ами (тр. эр); са] чашечка; со’ вЪв- 
чикъ; ай пыльнивъ; /{ нити тызинокъ; эёу столбикъ; ар рыльце. 

81. Поперечный разрЪзъ пестика колокольчика внутри цеЪтоложь (/1. у). 

С Поперечный разрэъ пестика омородивы (В1Ъе8). Обозначеня, нааь выше, 


формы цвЪтоложа, вел детв1е срастаня одной части съ’ дру- 
гой, увеличеня однЪхъ частей и уменьшетя или полного уни- 
чтожешя другихъ. 
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Микроспоры ‘суть сназала проетый,клЪтги, каждая съ двой - 
ной клъточной оболочкой и ядромъ. Ядро дълится на два (рис’ 
1968, 0%): болве крупное вегетативное ядро и болЪе мелкое, ко- 
торое дФлится снова и образуеть два воспроизводительныхь 
ядра. о м . 

Заростокъ въ макроспор3 нё образуется, ноея ядро дВлится, 
причемъ, продукты двлев!я расходятея къ противоположнымь 
концамъ споры; каждая изъ нихъ двлится снова, а затЪмъ еще 
разъ, такъ что на каждомъ конц является четыре ядра. Три 
ядра на прокеимальномъ, наиболЪ6 удаленномъ отъ сБмявхо а, 
конц окружаютзя протоплазмой и получаютъ характеръ к" В- 
токъ (ДВ, а); четвертое. остается безЪ измЪнен!я. 

Подобнымъ же образомъ, ив}. четырехъ ядеръ на дисталь- 
номъ, или ближайшемъ къ еЪмявходу, концЪ одно остается 
безъ измВнешя, а три окрухаются протоплазмой и получаютъ 
вид ЕлЪтокь. Изъ этихъ трехъь клфтояъ двЪ лежатъ блиаъ 
етвяки макроспоры и называются сикертидаьми (веномега- 
тельными клЪтками) (2#9); третья, лежащая Глубже, есть яйно 
(0%). Два неизмвненныхь ядра направляютуя къ нонтру макро- 
споры и сливаются друтъ еъ другомъ, образуя вторичное 
ядро сноры (5). ) 

Такимъ обрезеыь въ каждой макроспорВ образуется только 
одно ‘яйцо, но`не образуется ни овая; ни заростка; женская 
часть гамойя редуцирована дс посльдней степени. 

Опыленме происходить, какъь мы видёли при содвйстви 
вЪътра или при номбщи насвкомыхъ. Микросторы переносятся 
на рыльце пестика, гцз он5 ппорастаютъ, причемъ каждая раз- 
виваеть пыльцевую трубочку (Аи 02, р. й, которая черезъ 
ткань рыльца и столбика растеть внизъ въ колость завязи, 
глЪ достагветъ ‘макроспоранмя и, входя черезь свмявходъ (2, 
р. $), продолжаеть цуть черезь „ядро“ свмяпочки и наконец 
прикладывается въ дизтальному концу макроспоры въ вепосред- 
ственномъ сосфдетвв еъ синергидами. 

Въ то же время ядра микроспоры (623, у, пи) перекочевыа- 
вають къ концу пыльдовой трубочки. Вегетэтивное ядро Нох- 
лежить `дегенерви, причемъ ово ‘становится морщинистымь“ 
и невоспримчивымъ къ ирасящимь веществемъ. Одно изъ: 
двухъ воспроизводительныхъ ядеръ также дегенерируетъ, дру- 
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гое въ сопровождении своей сферы проходить ‘черезъ размяг- 
ченную кльточную стЪику вадутаго котиа пыльцевой трубочки, 
входить въ яйцо и обыкновеннымъ путемъ. че, съ его 
идромъ. $ 

Такимъ образомъ, яйцо оплодотворяется и превращается въ 
одноклточный зародышъ; оно получает клвточную оболочку 
и почти непосредственно затьмь дВлитея на двЪъ клЪтки, изъ 
которых лежащая ближе къ свмавходу обрвауеть подьзюокъ 
зарсдыша (А, 3257), в другая клвтка или собственно зародылтть 
`(етб) производить твлесный клвточный эггрегаль, полиплаетъ. 
Путемъ лальнфйшей дифференцировки появляются зачьтки 
стебля (№, &, корня) (г) и одной или двухъ. овмядолей {с®), и 
зародышъ переходить въ ствду® руИша. =’. сх 

Пока происходитъ раннее развит! ю зародыша, Не 
ядро макроспоры двлится иовторно, и продукты `ивлежя (СЕ, пи) 
окружаются протоплазмой, причемъ образуетвя нЪкоторое ко- 
личоство клатокъ, которыя при даль Ащомъ размножев!и вы- 
полняютъ всю незанятую зародьышемъ часть махроспоры: Обря- 
зовавшаяся такимъ образомъ ткавь называется, б&лкомъ (РЁ, ела) 
и по своему положению вполяЪ соотьвтствуетъ рудиментарному 
заростку голосфменныхь дор. рис. 12: Ри Е}, отличзясь ‘отъ. 
послЪдняго только тъмъ, что образуется поел оплодотворения. 
Мы имВемъ зивеь случай аамедленнаго рэзвит!я; дэгевераця 
заростка идетъ ‘такъ долеко, что онъ воаникаотъ много спустя 
послЪ образбвашя яйца, тогда какъ у тголосвмэнныхь и сосу- 
дистыхъ тайнобрачныхъь яйцо есть только спещальво звидоиз: 
зхвнениая клВтка зАростка. в 

РУП а ` продолжаетъ расти и осфавтея очен въ мак: 
роепоранти, который испытываеть соотвЪтственное узеличене 
и становится съменемъ. _Одно ‘или н®Всхолько сВмянНъ аажлю- 
чены въ завязи пестика, которая аначительно ‚растетъ и 0бра- 
вуетъ плодъ. Наконецъ, сЪыена освобождаются, рвуйш а высы у 
лаетъ черезъ лопнувшую кожуру сначалз корень, потомъ сте- 
бвль и сВмядоли-и превращается въ прорастающее растен!е. 


Мы зидьли въ этой и лоухь предыдущихъ пе Что у 
выесшихъ растен существуегь гораздо большее однообраз1е 
въ организаци, чёмъ у высшихь животныхъ, не только въ ана- 
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томическомь и гистологическомъ отношении, но и въ развит и, 
такъ какъ, пачиная ото мховъ и до высщихь иввтковыхь ра- 
стенй, замвчается перемежающееся размножеще, т.-е. смВна 
гамоб]я и агамоб1я. ЧЬмъ выше мы, однако, восходимъ въ лЪст- 
ницвВ растенй, тзмъ боле падаеть гамобй отъ замзтиаго 
растешя съ листьями до уровня маленькалго невзрачнаго за- 
ростка и, наконецъ, такъ сильно редуцируется, что его. можно 
признать за таковой только путемъ сравнешя съ низшими 
формами. 


ВОПРОСЫ 


-ЛЕКЩЯ 1. 
Амёба. 


Какой видъ имзетъ амёба подь микроскопомъ? 
Какъ совершается движеше амббы? 
Что такое протоплазма, и каковъ химичесьы!й составъ ея? 
Что такое организацонная вода? 
Что такое кристаллоиды и коллоиды, и въ чемъ заключается 
различ1е между ними? 
На камя вещества распадаетея протоплазма при разложении? 
Что такое ядро и ядрышко? хроматиновсе-и ахроматиновое 
вещество? 
° Что такое сократительная вакуоля? 
Какъ обнаруживаетея еократительновть протоплазматиче- 
скаго тзла амёбы? 
Что такое циета, которую образуетъ амёба, и какъ она, об- 
разуетея? _ 
Изкь происходить поглощене и неревариван пищи у 
змёбы? 
Какь ассимилируется переваренная пища въ живое веще- 
ство амёбы? 
Какое различ1е между ростомъ носредствомъ иитуссусцеп- 
ди и роетомъ поередетвомъ эпцозищи? 
Какъ происходить выдВлене продуктовъ окислевя или 
горъзшя протоплазмы у амёбы, и каковы эти продукты? 
Жакъ происходить дыхаше у амёбы? Е 
Какой рядъ процессовъ называютъ метаболизмомь? Что та- 
коеконструктивный метаболизмъ и деструктивный метаболизмъ? 
- Какъ происходить размножене амёбы? Что такре кар!о- 
кинезъ и каково его значен!е? 
Въ чемъ разница между Аароном» амёбы и высшаго 
кивотнаге, напр. птицы? 
Опишите жизненный циклъ о Уъмъ отлича- 
ются его амёбообразныя споры оть жгутиковыхь? 
Существуетъь ли у амёбы половой процессъ? 
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Можно ли ечитать зм8бу вростымъ комочкомь бфлковаге 
вещества? 

Каковъ шахпоит, омобамт и АИ температуры для 
а\м5бь? 


ЛЕКЩЯ И. 
Хламидомонада. 


Какой выдтъ имзетъь хламидомовала подъ микроскопом? 
Увыъ движен{е хлемидомонады отличаютея отъ движешя 
аызбы? 
Оть чего ироисходитъ вэеленая скраскь `хламидомонады? 
Что такое хроматофоры и пвреноиды? 
Какой видь имзеоть оболочка хламидомонеады, н изъ. чего 
зостонтъ 058? 
} 95мь нитавйе хламиломовады отличатся оть питавая эмёбы? 
Какой словобъ питазря зазывают жрнотнымь, и какой ра- 
стительнымъ? 
Увмъ вышвлительные побдукты отлигчаются отъ влестиче- 
окихы 
Въ чемъ вызажаетея у хламиномонады дифферонцировха, 
строешя и фунхии? 
Какъ проиеходить оазмзожене хлаце зомоведы? 
Чвыьъ стличаетея волорох пропессъ, ххамидоманады оть 
полового пронесез. у Тиеновризе ат? 
Какое нагнаяеше иметь циста зиготы? 


ЛЕК Я ИИ. 
На етоглиа. 


Гдз ветрвчается НебэгошН». и какой видъ иметь она подъ 
микроекономъ? 
Почему оча получила инззае!е „прыгающей моналы?“ 
`°  Какъсовершзется питан!е гетеромиты? Уыъ отличаются ея 
питае отъ яатанйя амобы и хламидововадьй Укажите различ!е 
между растихвльнымтъ, животаымъ и сзпрофитнымъ питаемъ. 
Какь происходить размнежене гетеромиты? 
Какъ прояеходЕатъ Дыня тетеромить и раазите при 
помощи спорь? = 
Въ чемъ выражается циклъ развития гетеромиты? 


НЕ > 


ЛЕКЩЯ У 
Еид[епа. 


Какой видъ имфеть эвглена подъ микроскопомъ? Какъ про. 
неходятъ движешя ея? 

Какъ совершается питане эвглены? ОтмЪтить см®8шан- 
иый характеръ его. 

Какь происходитъ размножене эвглены? 

Можно ли считать доказаннымъ, что у эвглевы нВть пбло- 
вого процесез?. 


ЛЕКШЯ У.. 
Плазмод малярии. 

Опищите жизненный циклъ плазмощя малярми и сравните. 
его съ жизненнымъ цикломъ трихосферля ий хламидомонады: 

Какъ человЪкъ заражается болотной лихорадкой? 

Отчего происходитъ пароксизмъ? 

Почему пароксизмы болотной лихорадки повторятся черезт» 
опредъленные промежутки времени? 

Почему промежутки между пароксизмами при’ разныхь за- 
ФолВвашяхь могуть быть различны (каждый день или черезъ 
1 или 2 дня)? 

Могутъ ли пареоксизмы повторяться неограниченное зисло 
разъ? 

Что такое рецидивъ лихорадки. и чвмъ ояъ объясняется? 


ЛЕКНЕЯ УТ. 


Сравнене разсмотрфнныхъ организмовъ съ состав- 
ными. частями высшихъ животныхъ и растенм. 


Въ чемъ заключается сходство микросконическихь низшихъ 
организыовъ, какъ амёба, гетеромита, плазмод!й маляр1и и др.,съ 
элементами, изъ которыхъ построены выспйя животныя и ра- 
стев!я? Опишите нькоторыя. клВтки животнаго и растительнаго 
организма и укажите на ихъ сходетво съ» Пазомотрваными 
одноклЬточными организмами, ‘ 

Опищите строеше клЪтки и ядра Что такое сфера й цент- 
росома? 

Опишитесложныя измвившя ‚проиеходящия три дзлени ядра- 

Что такое прямое и-непрямое дВлеше ядраз | 

Въ какомъ видЪ начинаютъ свою жизнь вов многокд®точ 
ныя животныя и растен1я? 


‚ 
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ЛЕКЩЯ УИ. 
Дронони. 


Что представляютъ дролужи подъ микроскопомъ? 

Какь происходитъ размножен!е дрожжевыхь грибковъ пу- 
темъ почкован1я? 

Какое различ!е между. почковашемъ и двлен!емъ? 

При какихъ ‘условяхъ и скакъ. происходить размножен!е 
спорами? 

Опишите процессъ алкогольнаго брожешя при пивоварен!и. 

На какомъ искусственномъ питательномъ раствор всего 
удобнзе изучать физюлогю питаня дрожжевыхъ грибковъ? 
Опишите составь Пастеровескаго раствора. Кащя состав- 
ныя части этого раствора необходимы для дрожжевыхъь гриб- 
ковъ, и камя ивтъ? = 

Каково двйетв1е роста и размножен!я дрожжевыхъ грибковъ 
н& сахаристую жидкость? 

При какихь условяхъ происходить процесеъ броженйя? 

Почему дрожжевой грибокь называютъ организованнымъ 
ферментомъ? 

Что такое неорганизованные ферменты? Приведите примфры 
такихъ ферментовъ. 


ЛЕКЩЯ УШ. 


Бактерии. 


Какъ совершается процесеъ гшен!я? ГаЩе микроорганизмы 
принимають участ1е въ этомъ процесс? Опишите строеше 
бактерй. Какъ бактерли движутся и почему становятся не- 
подвижными? 

Какъ происходить размножен!е бактерй дъленемъ и епо- 
рами? 

Какь происходить прорастан1е споръ? 

Каковы жизненныя услошя различныхъ бактер!й? 

Приведите примБръ бактерий, ‘ которыя ‘дВйствуютъ какъ 
организованные ферменты. Отъ чего зависить процессъ ски- 
сашя молока? процессъ скисаня. пива и вина? . 

Опищите посл5довательныя стащи процесса гиеня. 

Каково различ!е между бактерями-сапрофитами и. бакте- 
р1ями-паразитами? 
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На чемъ основано дьлеше бэктерй на аэробюнты и на 
анаэробюнты? 

Какя внъшня влящя благопр!ятствуютъ развит!ю бакте- 
рй и каюя пагубны для нихъ? 


ЛЕКЩШЯ 1Х. 


Б/огенезисъ и абогенезисъ. 


Что такое теорля б1огенезиса и теоря аблогенезиса? 

Какъ доказать экспериментально несостоятельность а610- 
генезиса? 

Какъ убиваютъ споры бактер!й? 


‚ ЛЕКЦИЯ Х. 


Рагатаесшт, З4уюопусМа и ОхуисНа. 


Какихъ инфузор!й назывзютъ рВеничными? Опишите Рагта- 
таеспил, 

‚Въ чемъь заключается дифферевцировка твла у Рагз- 
шасси? 

Какъ происходить движеше Рагатаесйио?- 

Какъ наблюдается двятельность сократительныхъ вакуолей? 

Какъ наблюдается процеесъ принят1я пищи у Рагатаес лит? 

Что такое пищевыя вакуоли? Кашя вещества можетъ пе- 
реваривать Рагалоаеспао? 

Что такое трихоцисты? Какъ наблюдать ихъ всего лучше? 

Какъ происходитъ размножене Рагатавсйаии? 

Какъ происходить конъюгашя у Рагатаес!ита? Какое зна- 
чене имБетъ этотъ. процессь? Чмъ отличается конъюгашЯя, 
Рагатавстиа отъ полового процееса у Тевозрваегйии, хла- 
мидомоноцы и пр.? 

Опишите инфузорю ВЕюпу Ша ув. 

Какь двигается 5УопусШа, и какь сообразно съ этимъ 
видоизмВ вены и дифференцированы у нея реснички? 

Опишите раздроблеюе ядра у ОхуйеЪа. 


ЛЕКШЯ $1. 
Орайпа. 


ГдБ ветрЬчается ОраПпа, и какой видъ имЪетъ онз подь 
микроскопомъ? 


« 
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Какъ получается многоядерноеть опалины? 

Какъ происходить питаше опалины? 

Въ чемъ сущность внутренняго паразитизма? Въ чемъ 
сходетво съ сапрофитиымъ питанемъ? 

Квкъ происходитъ размножене и распространеше опалины? 


ЛЕЮМИЯ ХИ. 
Уошсе!а и Хоо\Патпмт. 


‚Опишите‘ дифференцировку твла сувойки {УогИсеИа). 

Какъ движевя рзевичекъ содЪйствуютъ иоглощеню пищи? 

Опишите строеве и сокрашен!е стебелька? 

Кэакъ происходить рязмножене двлешемъ? 

Чвмъ обезнечивается распространен1е сувоекъ? 

Какь происходить конъюгац!я? Какова дифференцировки 
гаметъ? | й 

Сравните результатъ конъюгаши у НеегозлНа, у Рагатае- 
са и у сувойки. 

Какь происходить размножене спорами? 

Опишите колошальную форму оо пПазпаиа. 

Какь выражается диморфиамъ у 700{патайит. 


«ТЕКЦЕЯ ХИТ. 


‚Виды и. ихъ происхождене. Принципы классификащи. 


Что называютъ видомъ? Поясните это на примБрь /оо\татн- 
о. 

Что можно назвать естественной классификашой живыхь 
существъ? 

Что такое теор!я творемя и теор!я развит” Поясните Обь 
теори на примЗрь оо Ватппцит. 

Какое преимущество имЪетъ теоря развитя передъ тео- 
рей творен!я? 

Каково отношене между разновидноетью и видамъ? 


ЛЕкцгя ХА. 


Фораминиферы, радолярм и дматомеи. 


Опишите строене фораминиферъ. 
Какъ происходитъ ростъ ихъ и наростане повыхь кам 
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Опишите сотроеше ращеляый. 

Что представлиютъь вотрёчающяея` ъ радюлиры я „шел. 
тыя клътки“ 

Что назывоють симб!030мъ? Чёмь отличается симб{озЪ от 
паразитиамвй 

Изковы отвошещя межлу ратоляр!ей ин живущими 3% пей 
Зобхал ле? 

Опишите этроен1е д:аломей. Какъ происходить ихъ дви. 
жене? 

ЛЕКШЯ ХУ. 


Плъсень. 


Что такое плЗвель и какъ получить еэ? 

Что Такое ’‘мипелш, гифы, возлушныя гифы, споранг 

Срёвките Мисо? съ дрожжевой клЪткой. 

При какихь, услояхъ растэне Мисог изъ одвоклточияго 
становится многокльточным? 

Изкъ происходить рость спораныя и образован!6 споръ? 

Какъ проноходить пронастане спооъ и развит!е изъ вихъ 
жив? 

Какъ происходить у Мисог процессъь конъюгати? 

Сравиите сливзюцияея гаметы и продувтъ омяня-взиготу 
у Миоог, Нефегошёа и УотйсеЦа. 

Какую дифференцировху замвчаемь мы у Мусог въ воз- 
лроизЕеодительныхь клЗткахь? 

Какь происхолдитъ питане у Миеог? 

Въ чемъ выражается гелютропизмъ Мисог? 


"_ ЛЕКШЯ ХУТ. 
\Маиспэна и СаШагра. 


Опилите строеовше Узленена. 

Какъ происходитъ безисцое размножене вошер!и? 

Какъ происходить пеловог размножене вошер, и чёмь 
эно отличзатся отъ подобваго же процееса у веъхъ раземотрЪв- 
зыхъ до сихъ поръ оргавизмовъ? 

Что называють осспермомъ? Какь омь образуэтся и`раз- 
зивается? 

Какь происходить питаню вошер1и? 

Опишите строене Сымегра. Чвмъ замЪчательно 276 ра- 
стене? 


— 416 — 


ЛЕКШЯ ХУП. 
Отличительные признаки животныхъ и растенй. 


Каково морфологическое различ1е межд) типичными жи- 
вотяыми и растительными организмами? 

Каково различ1е въ питан!и между животными и расти- 
тельвыми организмами? 

Каково различе въ питаши между организмами съ хлоро- 
филломъ и безъ хлорофилла? 

Дайте кратюя характеристики типичныхъ животныхъ и ра- 
стительныхъ' организмовъ, и попытайтесь на ссиозваши этихь 
‘опредълеши анализировать, къ какому изъ двухь царствъ от- 
носятся по своимъ признакамъ амбба,`хлаэмидомонада, Ец епз, 
НеегомИя, плазмод1й маляри, БЗасспаготусевз и бактери. 

Что называютъ цёротвомъ протистовъ? 


ЛЕКЩЯ ХУШ. 
РепсШит и Адансиз. 


Что такое Роше ато, и какь веего лучше посЪять ето 
споры? 

Какой шагъ впоредъ замвчаемъ мы въ строеши Реной пит 
сравнительно съ разсмотрВиными до сеихъ поръ организмами? 

Какъь происходить образоваве опоръ? 

`Какъ происходить прорастав1е споръ и роетъ гифъ: 

Гдв встрзчается РепаеЙИиза, и чЪмъ объясняется его рас- 
пространенность? 

Опицтите строее шляпочнато ‘гриба. @ 


ЛЕКШЯ ХХ 
З р!го дуга. 


Опишите втроеше Эратобуга подъ микроскопомъ. , 

Что называютъ первичнымь мЬшечкомъ? 

Какъ нроисходить двлен1е клЪтокъ епирогиры? 

Какое. различ1е между интерстишальнымъ и верхушечнымть 
ростомъ? 

Какъ происходить половое рэзмвожен!е спирогиры? 

Каково сходство и разлия1е-въ половомъ прецессв между 
спирогирой, Мисог и вошерей? 
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Какя нити спирогиры называютъ однодомными и как!я дву- 
домными? 


Что называютъ партеногенезисом»? 
Какъ происходитъ прорастане зиготы? 


ЛЕКШЯ ХХ. 
Мопоз{гота, Шма и М#&еНа. 


Почему Мопомтгота называють плоскостнымъ клВточиымъ 
аггрегатомъ? 
Какъ происходить двлене клЪзтокъ Мопойгота? 


Почему Лха называютъ твлеснымъ клЪточнымъ аггрега- 
томъ? 


Какь происходить двлеше клвтокь Туз? 
Опишите растене МЦеПа. Что называютъ ризоидами? Что 


такое мутовки лиетьевъ, сегменть, узелъ, междоузле, перзич- 
ная и вторичная овь? 


Опишите микроскопическое строеше МНеЙал 
Какъ происходить рость МиеЙа? 


Опишите строев!е спермарзя. Какъ развиваются спермато- 
зоиды? 


Опишите стровеше оваря. 

Опищите развите спермар:я и свармя. 
Сравните МНеНа съ Сашегрь и Эрторута. 
Какъ происходить развите М№йеПя? 


ЕКШЯ ХХ: 


Гидра. 


Какой видъ имЪетъ гидра нодлъ микроскопомт? 


Какъ происходить сокращене гидры, и какъ ода передвн- 
гается? 


Опишите микрсскопическое строене гидры. 

Каве элементы производять сокрашеше Гидры? 

Опишите строеше и дЪйств1е стрекательчыхъ капсулъ. 

Чвмь отличается процессъ пищевареня гидры оть такого 
же процесса амёбы и Рагажаес ат? 

Какъ происходить размножеше гидръ путемъ нмочкован1я? 
р Вакъ образуются половые продукты у гидры? 
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ЛЕЕЩШЯ ХХИ. 
Гидроидные полипы: Воидатуеа, ОрНуез и РогрИа. 


“Опишите колоню ВопратуШеа. Въ чемъ выражзется д имор- 
‘физмъ волони?. 

‚ Чвмъ отличаются щупальца гидрондныхъ полиповь отъ 
мупалець гидры? 

Что. такое кутикула, какъ она образуется и какую роль 
нграетъ у гидроидяыхъ полиповъ? 

Опитант®. огровн!е медузы. 

Путемъ какихь изыБненй можно цроизвести форму медузы 
от%ъ гидроподобнаго твла?. 

Опимите нервную систему медузы. 

Какъ пронеходить размножен!е ВопватуШеа! 

Какъ ‘происходить развите гидроихныхь полиповъ] 

Что такое перемежающееся размножение? 
Въ чемъ выражается палиморфизмъ колонти ПО1рВуез и Роз 
рока? 


ЛЕКШЯ ХХШ. 


Сперматогенезъ и овогенезъ. Созрваню и ойло- 
дотворене яйца. Отношеже между одноилЪточными 
и двуслойными жизотными. 


Опишите развито и строен! сперматозоидовъ. 

Что называютъ редукщоннымъ двлешемъ1 

Опишите резвит!е и строеше яйца. 

Въ чемъ з.хлючается возрвваше яйца?. 

Въ чемъ состонтъ процесеъь оплолотвореня? 

-У кыжита клиболъе существенныя различ между оо 
точаныи и‘ мизуоклыточными формами. 

’Опищите ислони Рапдогта и Уо]уох. Какое отношеше, су- 
ществуеть между этими формами и зародышевыми стаями 
высшихь животныхъ? 


ЛЕкщя ХМ и ХХУ. 
Ро\удог ив. 


Опишите строене Роухог@!ив. 

Что такое полость твла и целомичесвяй. эпителий? 

Какъ наглядно представить отношен[е между ›.!’ожной 
стЪънкой твла, кншезнымъ каналомъ и полостью тёль 


О: — 


Сравните слои тьла у двуслойнаго гидроиднаго полипа и 
трехслойнаго червя. 

Чьмъ поддерживаетвя кишечный каналъ у Роукогащз? 

Изъ какихъ отдъловъ состоитъь кишечный каналъ? Какъ пи 
-тается Ро]усог4щ5? 

_ Опишите сосудистую” систему у Ро]ухогащв. 

Что`такое гемоглобинъ и какора его роль при дыхаи? 

Опишите выдВлительные органы Ро]усог ав. 

Олишите нервную систему Ро}ухогамв и сравните ее съ. 
‚нервной системой медузы. — 

Въ какомъ отношеши изходятся ‘между собой различные. 
®тдвлы нервной систомы? Что называютъ рефлективным двй- 
ствемъ” 

Сравните Роудог4ав, относительво сложности и дифферен- 
цировки строешя, съ разсмотрёнными до сихъ поръ животны- 
‘ми. Кая ткани находимъ мы у Роурог ив? 

Какъ происходить размножен!е Ро!урох9и? 

Опишите строоне личинки Раухог ав. 

Качъ образуется изъ бластулы гаструха? изъ гаструлы 
‘трохосфера? 

Путемъ какихъ послвдовательцыхъ измвиенй трохосферь 
превращается во взрослое животное? 

Сразните послВдоватольных стащи разви я Реузога!1: съ 
‚омёбой, съ Рапдотта, Ус\уох, гидрой н мелузой. 


ЛЕКШЯ ХХУт. 


Главные отдфлы животнаго царства.—Морсная зэфэда. 


Сколько типовъ животнаго царства различають обыкно- 
венно, и каковы эти типвй 

Опищите строене моревой зв%зды. Кахъь двигается мор-. 
ская звВзда? 

Что такое кожныя жабры и педицелляр1и? 

Изъ чего состоитъ сведеть морокой звВзды? 

Опишите эмбулякральвую систему морской звВзды. 

Опишите строен кишечнаго канала, кровеносной и нерв- 
ной системы. 

Какой общий планъ строе я замвчается: во возхъ: органахъ? 

Какь происходить развит Морской 2ввзды? 
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ДЕКШЯ ХХУП: 
Ракъ. 


Какой планъ строеня замВчаемъ мы у рака, и въ чемъ 
выражена у него сегментаця? р 

Как!я засти тьла замЪтны снаружи у рака? Что предетав- 
ляетъ его наружиый скелетъ? 

Ивъ скольких сегментовъ состоитъ брюшко? 

Въ какой степени подвижны эти сегменты? 

Въ чемъ выражветея сегмевтаця груди? 

Каке придатки замЪчаемъ мы у рака? 

Опишите, изъ какихь частей состоятъ плазательныя ножки» 
и проелвдите, какъ измЪняютея эти части въ другихъ при- 
даткахъ. 

Сколько сегментовъ можемъ мы различать въ ТЁЛЬ рака, 
и изъ какихь сегментовъ состоитъ голова, грудь и брющко? 

Какъь сочленены другъ съ другомъ членики конечностей? 

Онищите мышцы брюшка и конечностей. 

Спитите органы пищевареня рака. 

Какъ устроены оргат<е дыхашя рака? Какъ длятся жабры 
по мзету отхождензя? 

Гав находятся выдвлительные органы? 

Изь какихь отдвловъ соетоитъь кровеносняя система рака? 
Опишите ихъ. 

Сравните кровеносные сосуды рака съ сосудами Ро!узога!из. 

Что такое гемошанинъ, и какова его роль при дыхании? 

Опишите нервную систему и органы чуветвъ. 

Какое строеме им®ютъ яичникь и сеЪВменная железа рака? 

Кокъ происходить развите яйпа раха? 


ЛЕКШЯ ХХУ. 
ПрЪсноводная ракушна. 


Опишите общее строезе прБеноволной ракушки. Что такое 
мам! я? 

ппижите строен!е и ростъ раковины. Изъ какихь слоевъ 
состоитъ рековина? КНакимъ образомъ открывается и вакры- 
хается раковина? 

Камя мышцы втягиваютъ и выдвигаютъ ногу? 

Есть ли у ракушки полоеть тБла, и сдь она? 
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Опишите различныя части кишечнаго канала у ракушки. 

Опишите строеше жабръ. Какъ идотъ токъ воды въ жабрахъ? 

Какой другой органъь ракушки имЪеть дыхательную 
функщю? 

Каке органы выполняють выдвхительную функцию? 

Какъ происходить кровообращене у ракущки? 

Сравните нервную систему ракушки съ нервной системой 
Ро!узогамз и рака. | 

Каме органы чувствъ найдены у ракушки? 

Гд»з развиваются, яйца ракушки? 

Какъ происходитъ развит1е ракушки, и какое строеве 
имЪеть ея личинка? 


ЛЕКШЯ ХХХ. 
Акула. 


Какая части замБтны снаружи. ьь ТЬЛВ акулы? 

Каме различаютъ плавники, и сколько ихъ? 

Какую роль при плаваи играетъ хвостъ, грудные плав- 
ники и неперные плавники? 

Изъ чего состоитъ наружный скелеть экулы? 

Какъ расположены мышцы туловища? 

На каюме отдБлы дЪлитея полоеть тЪла? 

Изъь какихъ частей состоитъ скелетъ головы? 

Опимите позвоночникъ акулы. Что такое хорда? 

Опишите скелеть непарныхь и парныхъ плаввиковъ. 

Опишите кишечиый каналъ и пащеязрительныя железы. 

Какъ происходить дыхаше акулы? 

Опишите ходь кровообращешя акулы. Сравните главные 
сосуды акулы съ сосудами Ро?узог8и5 и рака. 

Изъ какихъ частой состоить кровь акулы? 

Что такое лимфатическая система? 

Опишите строен!е головисго мозга акулы. 

Какъ отходять нервы оть енинного мозга? 

Кзв? нервы отходятъ отъ головного мозга? 

Что такое боковая динЁя?. 

Изъ чего состоитъ органъ обонян!я? 

Какое строеше имзетъ глазъ? 

Опишите строеше органа слуха. 

Опишите выдвлительные ‚органы акулы. Какое етроеше 
имъють почки у зародыша акулы? 


› 


> 


ей 
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Опишите сВмевныя железы, янчникь и ихь выводные 
протоки. 

Какъ пронсходитъ развите яйца ®кулы? Что такое жел- 
точный мвшокъ? 


ЛЕКШЯ ХХХ. 
М хи. 


Изь какихъ частей состоить раетене-мохъ?. 

Опишите листья и ризоиды. Изъ чего состоитъ срединная 
жилка листа? . 

У]то таксе склеренхима и осевой пучекъ? 

Какъ образуютея сегменты путемъ двлешя верхушечной 
клВтки? 

Какъ происходить безполое размножеше мхов‘? 

Какъ происходить половое размножен!е? Опишите строен!е: 
энтериловъ и архегошевъ. 

Какое различзе между развицемъ зародыша мха и разви- 
темъ животнаго зародыша? 

Что такое спорогошй, и какъ образуютея споры? 

Какъ происходить прораставе споръ? 

Въ чемъ выражается перемежающееся размаожене у 
мховъ? 

Какъ происходить. питан! мховъ 


ЛЕЕЦЯ ХХХ1. 


Папоротнийи. 


Опишите раетеше—папоротникъ, 

Изь какихъ частей состоитъь. стебель? Опишите строен!» 
ао гиподермы, склеренхимы{ и` сосудистыхъ пучковъ- 

'Тто такое` спиральлыь и лветнизные сосуды? 

Кавя растевя называють оосудистыми и почему? 

Что такае древесина, лубъ и ситовидный трубки? 

Какъ происходить верхушечный ростъ папоротника? Что 
такое. меристема? 

Опишите стрден1е листа папоротника. Что такое` уетьица? 

Опишите строеше корня. Чао такое корневой чехликь? 

Какъ происходить безполое размножеше у папоротниковъ? 
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Накь процехолить полевое .размноженю? Опишите строе- 
не антерйдюйь и архегошевъ и развит! зародыша. 

Кавовя существенное различе между рёззитюемъ ‘расти- 
зельнаго ий животнаго яародьина? 

Сравните. гамобИ! и агамобй у мхоръ и изиоротниковъ. 


ЛЕКШЯ ХХХиИ. 


Главные отдБлы ‘растительнаго царства. —Ечиеефить 
Зауииа. ЗеааюеНа. 


Въ чемъ оходетво высшихъ растенй съ изпоротниками? 

Каковы главные отд®лы рестительнато царства? 

Опутиите растене-хвощь и етроеще его стобля. Что такое 
бозплодные и плолупе побзги: Что такое споролистки? 

Какова особенность спорт у хвощей? 

Чмь замъчательны развивьюниеся изъ впоръ’ заростки? 

Укажите у хвощей половое и .безполое поколВ ше. ` 

Опишите растеве- бай. 

Чмъ отличаются сорусъ, вепорангя и споры ЗаЛуНЦ» оть 
собтефтотвующихь образован папоротниковь? 

Какь проростають у БытНыо микроспорм и макроспоры? 

Каково различ! е вт, полономъ диморфизм между Буша 
и хвощами? 

Укажите у БМУа половое и безполое поколвше. 

Чвмь отличается Зе!айтейь отъ мховъ? 

Опишите строене колосковъ у БезящеНа? 

акъ прорастаютъ у Заактеца микросноры и макроспоры? 

Укажите у ЗезатеЦца половое и безиолое поколЪн} = 


ЛЕКЩЯ ХХХИГ. 


ГолосЪиенныя. 


Опишите обпой зидъ и сеобенности гопосвменинхъ расте- 
в, 

Чзыъ отничается стволъ голосЪмевныхь отЪ ств‹ '‘% мховъ 
и папоротников 

Аакъ происходить ростъ въ толщину ствола и вЪзтвей? 

Отчего происходять годичныя кольца древесины? 

Отчего зависить епособность къ неограничениому росту 
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голосъменныхъ? Каково расположене тканей въ сосудистыхъ 
пузчкахъ? 

Какова роль камб1я? 

Изъ какихт, элементовъ состоитъ древесина и лубъ у голо- 
свменныхь? 

Опишите мужсвше и женек!е колоски голосзмениыхъ. 

Опишите строеше и сБмяпочки. Что такое зародышевый 
МБлюкКЪ? 

Какъ происхолить опылен!е и оплодотвореше у голосвмен- 
ных? . 

Какъ происходить прорасташе сЪмени? 

Въ чемь выражается редукшя полового покольня у голо- 
<зменныхъ? 


ЛЕКЩШЯ ХХХИ,. 


ПокрытосЪфменныя. 


Что такое двудольныя и олнодольныя растевя? 

Чъмъ различазтся расположее ткавкей у двудольныхъ и 
оцнодольныхь? Почему стобаль однохдольныхъ неспособенъ къ 
зеограчиченному росту? | 

Какое общее различе можно подмЪтить межлу листьями 
двудольныхъ и однодольныхь? 

Опишите застя ивзтка лютика. 

Въ. ъ заключается основиов различ въ строеяи цвЪтка 
между осно гоезмевными и голосвменными? 

Каме факты показываютъ, что какъ тычинки, такъ и плод- 
ники суть видоизмвненные листья (споролистики} 

Жакова функшя чашечки и взнчика ивЪтка? 

Увмъ обусловливаются различныя видоизмвнеюшя нвЪтка? 

Какъ совертается опылен1е при помощи насъкомыхъ? 

Какъ происходить оплодотвореве яйца и развнт!е заро- 
дыша? 

Въ чземь можемъ мы видЕть рудиментарный заростокъ? 


Алфавитный уназатель и глоссарий. 


А. 


А б1огенезисть (&, не; 2г0с, жизнь, 
уёуниз, происхождеше), проис- 
хождеше оргавизмовъ 'наъ не- 
живой матери. 99. 

Аптоматизиь (офтдистос, ДЪЙеТ- 
вуюший по собственной вол3},3. 

Агамоб1й (%, ве; усмос, бракъ; 
Ао, жизнь) безцолое поколв- 
ие яъ организмахъ съ пере- 
межающимея размножетемъ. 

А ябуляхрэхльная (зла аге, гу- 
лять) система морской зв3з- 
ды, 230. 

Амёбь (биобс, измвичивый), 1. 

Анальный (апи$, заднепроход- 
ное отверст!) сегменть, 1 
дог их, 238. 


Анохомзя (бухоёмую, разчленятю) | 


изучеше строешя оргаяиз- 
мовъ путемь ихъ ‘разчлено- 
ня, 255. 
Аназробюнты (&, не; 840, воз- 
духъ: 806 жизиь), микробы, 
которые могуть обходиться 
безъ евободнаго кислорода. 88. 
Апаюзреголае (буузот, сосудъ, 
вмЪетилище; олёойе, сВмя), 371. 
Житеридай (алАБёга, пыльникъ; 
#40, видъ}, см. спермарй. 
Апгозищх (аа, къ; ропеге, класть) 


Ат вгорода. Га от, членикъ; 
‚ 085, ногз), 269. у 
АржеговИй (вех, кзчало; убтос, 
произведен) ‚обыкновенное 
назвзяйе оварЁя высишхъ тай- 
нобрачныхь растенй. 
Аспарахин, 31... 
Асожыиляюдя (азатиаатге, узугь 
подобнымъ) презрашене питз- 
тельвахь веществъ зъ живую 
протоплаз му, 11. 
Азрофл (а, бе3ъ; 16091, питао)’ 
истошщене. В 
Ахроматинъ (6, не; хобих, краска) 
вещество ядра, которое вонсе 
не окрашиваетоя или слабо 
окрашиваются, 6. 


о1у-| Азроб\оязы (440, воздухъ; 405, 


жизнь), микробы, которым не- 
обходимъ свободный кисло» 
родъ, 88 


В. 


Бактер!и (Велтлого», маленькая 
палочка), 81. 

Баниллы (БасИция, палочка), 81. 

В!юохеневяст (105, ЖИЗНЬ; {УЕУ204$, 
ен» зтроясхожде- 
ве организмовъ отъ раньше 
существовавшихь организ. 
мовъ, 90 


ростъ путемъ накладывашя | Е1олотя (ос, жизнь; доудх, уче- 


снаружи, 12. 
Арастотель гречесмй филовофъ, 


н{е) наука о живыхъ сущест- 


вахь. 
приверженецъ аб огенезисз. 91. | Вопкашюу Леа. (названа по име- 
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ни фравцузекаго морелдава-! Се и женсые оргаиы нахо- 
теля Бугенвиля), 208. й ая у одной и той же особи, 
` в. Незегота Йа (00$, различный; 
Вакусли (чземие, пустой), 60. [гих ое НЫ ВВ. и 
Гидра (59400; гидра миеологи 
Уе!тв (вузль) медузы, 215, ческое назван!е), 194 
Вентрахьный (уехег, брюхо), 34. ридравть ($д0а, см. выше; >80 
ЮеЗо (ЗИ Бгаге, колебаться), 84. А фня , ” 
У а , цвЪтокъ) питательный зооидъ- 
Висцеральный (у16сега, внУТ-/ гудроидныхь полиповтъ, 910. 
ренности) листокъ целомиче- | гихроидные (40а, см. выше; дос, 
скато Эпителя, покрывающей, форма) полипы (лоййлотс, мно- 
кишечный канелъ и друг | гоногИ), сложные‘ организмы 
‚ внутренне органы, 241. (колоши), которыхъ зооиды 
Уозуах (уойуо, катать, сперты-/ имфють ‘общее сходетво съ 
вать). 254. гидрой, 208 ] 
| РОУ ух | а у н .. 
Уогйвепа (уменьшительное отъ | футаповрехглове (тит, голый; 
уотвех, водоворотъ), 115. Е, свмя), 31. ^. 
Узасьет» (названа по. ИМЕНИ | Гикертровия (улёо, черезъ; тооду, 
А ыы т СЫ боетани”|° питаше) увеличеше въ разыв- 
‚ка Уапсвег), 151. рахъ за обычные прадфлы. 
г Нуроаегийв (л6, подъ; вёона, 
у кожа), 356. Е 
Гамела (усиьу вступать въ | Рипостовь {2710, ПОДЪ;  в2бмо, 
бракъ), конъюхирующая, _ ротЪ), .196. › Е 
клВткаА опредьленязго или| ГистологЁ< (617, ткань; 4070, 
неопредьленнаго пола, 36. наука) учен!е о тканяхъ или 
ГамобаЯ(уемос,бракъ: Вос жиань);| микрозкопическая  энато\мя, 
половое покольне у ны | 255... } . 
ыозвъ съ перемежающимся рзз-! Ряфэ {ёфе:тыт, ткать}, назваше 
‘множешемъ, | отдвльныхь интей гриба, 142. 
Гааги (убуумст, взлуте), изду- | Гомологичиые ^ (9и6?оуот, сход- 
зе незвнаго ствола; содержа-| ный), органы; такъ называ- 
зцее скоплеше нервныхъ клЪ-| южея органы,. имвюнле оди- 
токъ. ‹ | Наковое происхождеше, _ 
Раструла (уменьщительное отъ| Гомоморфный (6иб;, одниако- 
уабтао, желудокъ), двуелойная| вый; ис6ф7, формз) сущест; 
сташя зародыша животныхь, | вуюний въ одкой формЪ, 124. 
заключающея пищеваритель-|-Сонеды (7270$, потометво), орга- 
ную полость съ отвереШемъ| ны полового размножешя, опре- 
наружу, 260. дъленнаго или неоиредвленна- 
Гемахохромъ (щих, кровь; хобиа, Го полэ,. т.-е. органы, пройзво- 
ивЪъть) красное красящее ве-| дяпуе либо недифференциро- 
щеетво близкое къ хлорофил-| ваяныя гаметы, либо диффе- 


лу. м: : ревцированиыя: яйца или епер- 
. Гемоглобин (их, кровь; 1орцв,| ‘матозоиды, 177, 

круглее тЪло), краслящее вач"о- | ; © 

ство красныхъ Рровявыхъ т3- д 

лець, 51. 


Термафродитнтай (2омафоадотос,| ДЛэотоле (Идо, отдьляю), 
ермесь и Афродита) или ок-| Фаз& рземирешя сердца вн 
нодомный, примЪняется къ ор. | сохратительной ваиуоли, 101. 
ганизмамъ, у которыхь муж-| ЛЗатомем (дестёигы». разрВавиь > 
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названы тякъ потому, что ра-| 


ковинараздвленанаде створ- 
ки, 139. 


м: . 


Длазомвиз, характерное ззеятос | Индмемдуализаядя (т @ убита, 


И вещество датомей, 


Диаморфкый (04, иваждых ноофи, 
форма}, существующий въ 
лвухъь формахъ, 122. 
ме ференцировке (ЧИ ссте, рас * 
личаться). 

Дихотомичесвяй (Фхотоня», рЪ- 
зать пополемъ), таЕЪ назы» 
ваютъ вВтвленю, когда сто’ 
ликь двлитеся на двЪ одина- 
ковыхъ ввтви, 124. 

Дистьльный конецъ, наибольо 
удфленный оть м%Вста при- 
креглешя, 115. 

Т\риуез Е. двойной), 220; 

Дорзальный (Чогэата, спина) 38. 


Е, 


Биаеледа, (#577705, СЪ блестящи- 


ми глазами), 45. _ 


Еаоззефита (едциз. лошадь; ве- 


ция, щетина), 372. 
ЖЖ. 


ЗКелтокт, 63. 
Желудокт, 59. 


з. 


И нтуссусщен 


водЪлимое, особь), 204. 


Инсолящя (азолате, выеталадегть, 


‘за солнаэ) двйствье прямого 
солнечнаго съЪта, 89. 

ный (жду рад у- 
сами), 271. 


Интеротищаньный( ицогвийиза, 


промежутокь) ростъ, 171, 
(туме, внутрь; 
зиве!роге, приним.) присоеди- 


о новаго матёр!ала внутрь 


Инфузорга (тва, настой). 98, 


к. 


и клътки’ оваря, 


ремне (хвою» ядро, #1 


710%, движеше) нопрямое дъ- 
лежше ядра, 67. 

Сац1етрь (х9070‹, стволъ: Еоло, 
ползу), 156. 


Жлассифиханая, 126. 


Клётка, 59. 

Хльточный аггрегатъ, 61. 

| яА (^6Ай«, клей; 
видъ), 5 


81005, 


Колония, 129. 


РМ сошта1:5пга, связь), 
9. 


Контьюталыя (сопрарайо, соеди- 


| иене) соединеше двухъ кл5- 

Зигоспора (5070, ярмо; влоо“. сЪ- |: токъь при половомъ размно- 
мя), покоющаяся зигота, обра- | жени, 20. 
зованная путемъ конъюгаши | Кристаллоиды НЫ кри- 
одинаковыхъ гаметъ. сталлъ; #90, видъ), 5 

Зитота (5070т0‹, запряженный въ Кутикуль (сайсща. уменьш. о’съ 
пару), продуктъь конъюгаши и кожа), 211. 
двухь гаметъ, 36. 

Зоондъ (5607, животное; %0с: 
форм>) отдЪльная особь слож- 
м организма или колоши, | 

Роофватоюрато (560», животное; 

‚ Эимтос, кустъ). 15. 

2оокалаъеь, ЕН животное; агат Иксит, дерево), 356. 
5790$, желтый), 188. эггрегатъ, 187. 


Л. 


Лейхоциты (127хдс, бВлый; хбто;, 
, ии ив кровяныятВль 
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м. 


Макрогамета (пеходс, большой; 
учи, вступать въ бракъ), 
женская гамета, отличающа- | 
яея болымею величиною отъ 
мужекой или миврогаметы, 


36. 

бир (шажодо, большой; 

‹ 599», животное; #006, форма); 
боле крупный зооидъ у орга- 
низмовъ съ диморфными 300- 
идами, 119, 

@аотопас1етв (исхобс, большой; 
рифецз, ялро), 101. 

Макроспорь (ибо0$, большой; 
спобе, свмя) женская опора 
у’растемй съ диморфными 
спорами, отличающаяся 

`больщей величиною отъ муж- 
ской или: осноры, 377. 

Макроспоранг! (оное, боль- 
шой; 0лосе, сЪыя; ‹@уузоу, с0- 
судъ) женсый . споранлй’ у 
растеый съ диморфными слпо- 
ранмями, обыкновенно отли: 
чаюцийся болЪЪе значительной 
величиною оть мужского или 
микроспорантя, 816. 

Жастс3узИв5 (исхоос, 

; 2Ъотах,, пузырь, 

Манхря т дурной; аа, воз- 
духь),.50 

мМыюоьтгата (шаюотгталв, ручка 
медузы). 212. 

Медуза (мифологическое имя) 
свободоплавающий воспироиз- 
водительный зооидь гидро- 
идныхь полиповъ, 210. 

Мехузовдь (медуза, см. выше; 
90, форма) воспроизводи- 
тельный зооидъ, имвюний фор-- 
НЯ несовершенной медузы, 

Мезенчер!й (1200$, находя йся | 
въ ворединЪ; сео’, кащеч- | 
никъ) порепонка соэдивяю- 
изя вишеочный каналь со 
стъЕккой твла, 243. 

Мезодерма (ид, срэдн!й; дземе, 
кожа), средызй слой трехелой- 
ныхь животныхъ, 942. 


длинный; 


ид ду находячнийея 

въ середин В; $440, лиетъ). па- 
ренхим» ‘лиетьезъ,, 361. 

Меланинф (17а, НЫ чер- 
ный пигменть, 


`ются постояниыя 
(иво, ДВЛИТЬ;. ры 

животное), 52. . 

Метаболизмъ (меторадЯ, превра-_ 
щен1е), цзлый рядъ процес- 
совъ, нахоцяшщихея. въ связи 
съ образовашемъ протоплаз- 
мы; можно различать кон- 
структивный метаболивмъ, — 
совокупность процессовъ,. по- 
средетвомъ которыхь приня- 
тыя въ пищу вещества пре- 
вралцалотся въ протоплазму, и 
деструктивный’ метаболизм, 
—процеесы, посредетвомъ ко- 
торыхь протоплазма распа- 
даетея на болЪе простые про- 
`дукты, выдвлительные или 
пластичесве, 15. 

Мезамеры (мето, пругь за дру- 
ГоМЪ; 16006, часть), сегменты 

‚ членистыхь животныхьъ, 231. 

Метаморфовъ (иетоибофаоовс, пре- 
вращен!е) называютъ порази- 
тельныя измзнешя формы, ко- 
‘торыя испытывзютъ нВЕсто- 
рые организмы въ течене сво-` 
его развитя, послВ начала, 
‚свободнаго существовашя, 120. 

Микробы (1хо0с. маленьюй; Вос, 
жизнь), 81. 

Микрогамета (иеходх, маленьяй; 
уси», вступать въ бражь), 
мужская гамета, отличающа- 
яся мевьжей величиной оть 
женской или макрогаметы, 86. 

| микрозооилъь (1005, маленький; 
550», животное; #05, форма), 
боле мелюй зооидъь у орга- 
низмовъ съ диморфными зо- 
оидами, 119. 

‚ М4егососсав (михобе, маленьйй; 
х0ххос, тарикъ), 84. 

Миакроменламотру, 0,001 милли-. 
метра. 
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ЗИЗеотолиасд ев шижобо, малевныий; Оотгозай оч ‘аб поунуеос, про- 
пс] е5, ядро), 1 обыкньвенное на- 
М1сгор71е (106, маденьюй; 9 многихь низ- 
лАл, вхохь), 392. й. 
=. лы маленькуй; оокеть (5, Эйцо, хз, дви- 
«лосй, еВмя), мужская спора У| тать 
растенйй съ диморфными спо- Ооспермъ (бот, яйно; сдёрих, св - 
рами, отличающаяся меньшей | мя}, зигота, образованная вое- 
величиною отъ женской или. дивенемь яйца и спормато- 
макроспоры, 154. 

Микроспорьнтйй \мехфоб, маЛЮЖЬ- пн (во’}яйно; опоок, сЪымя), 
КИ; олоба, овмя; Фууот, ©о-| обыкновенное‘назване ооепер- 
судъ), мужской спорвигуй, 377.| ма растевшй. 

Моцелий (5х, грибъ), войло- | Социете (60», яйцо; хоста, мЪ- 
кообразная а переплета-| шокъ}, 55. 
ющихея гифъ, 142 ОраЦла (названа звелдетв!е. 

Мопоподальное (шозос, одивъ; | оналесцирующего внда), 111. 
-лозз, нога), вътвлене, когда Ортанъ (боухуо», ниструментъ}, 
главная весь продолжзетъ ра-| огюбая часть твла, выполня- 
сти по прямой лиши, посылая | ющая особую функиию. 
по бокамЪ вторичный оси, 124. |Ортанизитъ, живое ий 

Копозёгота (1070$, одинъ; 9т06-| вотное`или растеше, 2. 

и«, пласть), 181. т. $‹, острый, 9’, 

Мото» (уменш. отЪъ паотаз, ту- волосъ}, 97. 
товая ягодг), 218. 

Морфологя (00%, ны 20у9,| п. 
учеве), отдьлтъ бологи, изу- 
чающий форму и строен!е орга- а. 233. 


низмовъ. 8. Рапсгеав, поджелудочная  же- 
Мчасот (шусог, пл сенв), 141. леза, 329. 
|ЧЗеразать. поразытнамъ {лефа- 
Н. 0670$, А на ечетъ дру- 
1 того), 87. 
Нематоцистия (эйиа, нить; изотас, | Рахалваесстииа, 
ей 200. оао под} и емо. 
НефридиЯ (75фо0‹, почка), 248. Роз, измвнчивый 
Нервы, 215. ° | Рагалау ато {ларе, рядомъ; @рт- 


ЗМиеПа (пЦеге, блестъть), 188. Зю», крахмалъ)- 
ЗТосеПав ‘уменьшит. отъ пис- эаренхима. (паовуузия, назван, 
}еи5$, ядро), 391. : первоначально употреблявше- 
о | еся для обозначешя вещества 


легкихъ, печени и другихъ 

магкихъ органовъ), назван 

Овар!й (оуит, яйцо), женская| растительныхъ клЪтокъ, кото-. 

гонада или производяний яйца рыхъ длина незначительно 

органъ, 154, больше ширины и которыя 

Овогенезъ (ву, яйцо; угмеоче, иро- имЪють мягшя, неодервенъв- 
мохождено}, развитеяицьизъ | пая стЪики. 

первичныхъ половыхъ клВ-| Парлетальный (раг!ез, стЪна), 


токь, ен вита ствнкВ твла, 
Юнтоген1я бы, ес. Та 


. происхожден!е), развит! осо- | Порооньмь {пафобзомос, обостре- 
би, 132. не). припадокь болЪзни, 49. 
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ЗФ аутеногенавь (лхофегос. дв: Прокеимвльный (ргохнамз, бли 
вУГка; уБь20$, происхожден!е), |  жайлий). 115. 
дъветвенное размножен!е, раз- | Ргозбовлато "ло, передъ; 971 
вит е на неоплодотвореннаго! мох роть}, первый или пред- 
яйца, 178. \ роговой сегменгв учервей, 25%. 

ЗейсИНаха (ремеШат, п Ртофва Аи ол (лоо, передъ; 9/- 
ка), 164. Ао, ПОбЪГЬ), Ггамоб! еосути- 

Пепоииъ (лелзо, перевариваю),.  стыхъ растений, 364 
растворяюний бълки и пепто- | Мротисты (лобиоос, первый изь 
низирующий форменть зкелу- веъхь),ннзиие эрхаиизмы. про- 
дезнаго сода, ТЕ. можуточные между низшими 
итомы, сиббобные лиффуици-| несомнънными раслевями и 

вать бБлки,, {1 ‚: жЖдвотными, 188 

Пеористомъ (леоё, вокруг; атома, | Ргофопепза (лодтоз, первый; дик, 
роть), 117. И НИТЬ» 347. 

Резазоиниала (л5о:, вокругЪ; ото. Протоплазми (л00т06. первый: 
14а», те ротовой сегментъ: ллАбоне, образовательное ве. 
червей, р щество), +4. 

Регфодеянл, перепонка, вокры-! Фховолоа (лобтоз, первый; Сок. 
вающая внутренности. х | животное), 269. | 

Чиренсиядъ (лтой», косточка плб?| Пеевдоподи (иегб);, ложный; 
да; 60, форма), маленькая! лосс, нога» 2. 
мессабълковаговещества, одь- |! 


тая крахмаломть, 25. 


Зрхазма (лАбона, нъзто сформо-' Р. 
ваинов), } } 
НлезмодЯ (см. плазма» 49: | Разолярм (га, лучь), 133. 


Р1елла1а (уменьшит отъ лябтос,! Рэли (итальянсый ученый). 92. 
блуждаюций вокругъ). безро-! Ризонды (иде, корень; =90., 
тая двуслойная личинка ги- форма), 181. 
дроидныхъ полиновъ и лру-, Рудименть рудиментарный. 

г ГИХЪ ЖИВОТНЫХЪ, 219, | {гаабпопии». начало), уно- 

РолувогаГиз (ло78;, многи: Гоб- | требляется для обозначеня 
4:0$, царь фригиек!й, изобрь-! такнхь частей или органовтъ,. 
татель Горщева узла), 237. | которые огчасти атрофирова- 

‚ Зохиморфный (л0755х, мномй;| лись. 

«осфл. форма) сушествуюзий! Рецадивъ (гесНЙтих, возобиов- 
въ нвеколькиуъ формахъ, 222.| ляюпийся), 55. 

ЧТокиилекть (поди, мно; ла. | 
6, сформованкый), много-' с 
кльточная стадия зародыша до |. . ет 
дифференцировки зародыше- | : 
выхъ лиетковъ и органорт, 213. | Васопагоззусез (сехуцеит,  сА- 

ФРогрИо (лос, дрогоцьнный ка-; харъ; исху;, грибъ}, №. 
мень). 224. Сапрофитное (сепеб гнилой: 

Ргосбодаейка (пошито;, знальное' фитог. растее}, питаню, 40. 
отБерст!е; 080$. путь), эБтодер- | Сегменть (безшеонии, отръ- 
уическое углубяен1е, соединя-| з0къЪ}. у растзяй узедъ съ 
ющееся съ кизкой и образую- | ближейшимь  мождеузмемъ: 
щее заднИй конецЪ кишечнаго; у животиыхъ членихъ или 
канала, варужное отверстие | метамерл, 181. 287. : 
котораго становится зналь-!Сежрехь (зосетйе!е, слЁБлять 
вымъ отверспемъ, 252 выдълять), 
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Зе1артеНа (ьриунк. плести, Схизовлъ (одбе, дробить), 54. 
А5Г. 5%71<пу9й!8 (01240; столбик’ 
Зертота ‹перегородкал ду", ноготь), 97. 
Симблозь (берЗкой;, совмъелвая 
жизнь), уьсиая и обоюдно вы- т. 
годиля ассощащя дзух» орга- 
низмовъ, 188. Трахекды (’асвев, трубка; 1200. 


Синусъ (5тиз. полость). 
‘Синергихы  (ятуёруоз,  сотруд- 
НИКЪ), 406. 


форма), 358. т 
Трихоцисты (904, волос; жбоие, 

мвиюкь}, 108. . 
Сиотоле к сокрятцен!е), | Фуеъоврнвехата (90$, полос: 

фала сокращедяя сердца или| аратоя, шорт,), 28. № 

сократательной эакуоли, 101. |Трохоефера (тоохду, колосо, кру- 
“Склеренхима ее ЗРРАНИ жовъ. рзениць; офжх, щерЪ), 

Рухоии, настой), 345. ободно пларающия личияка 
"Сорусъ (905%, куча), аггрогальь | отукотаая, 258. 

споран!евъ. 869 в 


Спермар! (втбиа, свмЯ), муж- 
Узьтреможонильная ‘темпера: 


ская гонеда или производя- 
ций сперму оргаиъ, 154. 


Спермаховомды (олбоий, сЪми;| тура, 13. : 

5007, животное}, 155. Ув Муз, водное растен!е), 180. 
Зперматотешезь (слои, с%мя ® 

иво, происхождеще), разве Айт 


сперматозондовъь изъ первич-| Фержжерть (егоеришо, дрожжи, 
мыхь половыхъ клЪтокъ, 225.| отъ?югуео, пВниться, бродить), 
Эритовута (зрйга. виятъ; вуг@в,|  рощестяо, вызывающее броже- 
изгибъ), 113. ве (опредъленное' химическое 
Спорв (олеос, сВыя), беваолая| измВнон1е) въ извбетныхь ве- 
воспрвизводительная клЪтАгм| шествахъ, съ которыми око 
49, Е ) приходить въ соприкоенове- 
СпорангИЯ (слосх, сВмя; “ууу, ше, само при этомъ не изм%- 
сосудь) вмзетилише споръ,142. | няясь, 78. 
Спорогоний (олосй, сВмя; удтод, | Фимолоня: (фбощ, природа; 10- 
произвели! 6), атамобйй мхоЕЪ. уос, изучен). отдзль ботпо- 
Спорогогйя влом, сЪмя; уоз),| Ши, изучающий функши орга- 
рождение), 55. , | вовъ, 8. 
‚Спорозокть (хлор, сми; $807, Фипогеня (370, племя; уёозвас, 
животное), 50. —‚ ' проиехождене), развите иле- 
Сисрофилль (вл0с@, овмя; уй-, мени, 132. 
йоу, листъ), споролистикъ, но- | РЪуйию. (уменьшит, оть $5740», 
супИй споранти листь. лиоть), стамя развитя азро- 
Стермгмы (атома, поддержка,),| дьше сосудиетыхь растевй, 
168. й на которой появляется первый 
З‘отасадецта (отбрых, ротъ; 08%%,| листъ икорэнь, 389. 
путь) эктодермальное углубле- | ЗохакофАХеть (Фотазлей, отвер- 
не, соедикающееся съ кышной| ст1е; ого, нести), 133. 
и образующее переди ковещь | Функийл (дулейо, стпразлен1е), 8. 
кишечнаго каналь, наружное 
отверсте котораго; двяветеях я. 
ртомь, 261. 
Охжизотои!я (обе, дробить; уозт, | Стал Зотаорав (хдорох, мантия: 
рожден), 58. йо75с, недвлимое;. 95. 
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Хлорофклль. (140005, зеленый; 
ф®Алоу, листъ), зеленое крася- 
щее вещество растег:й, 96. 

и (хофиа, цвЪтъ, крас- 
ка), > 
окрашивающеаяея извЪотными 
красками, 6. 

Хроматофоры (ходих, цвЪтЪ; 9- 
0%, несу), массы бВлковаго ве- 
щества, пропитанныя хлоро- 
филломъ или другимъ крася- 
щимъ веществомъ, 28. 

ет (хобие, цвЪтЪ; обих, 

0); 


м Ц. 

Целлюлбза (сеЦа, клЪтка), клЪт- 
чатка, 29. 

Соелота (доме, полость), по- 


лость Зее ь 
Цоломичесьйй (см. сеот) энпи- 
тел, 241. 
Соевтлегав»ь (сое!от, полость; 
елцегоп, кишка), 269. : 
Центральная капсула радоля- 
ри, 136. 
Центросома  (л8утоот, центръ; 
твло), 13. 


{7 
Се К {хефадЯ, голова; |. 


{Вогах, грудь) рака. : 
Циста Не. мьшокъ), 9. 


составная часть ядра, | 


Ч. 

Черви, 268. 
я. 
З. 


Эволющ]я (оуоуете, разверты- 
вать). 


| Эктодерма (ёх76с, снаружи; бое, 


кожа), наружный слой дву- 

ре хспойныхь жиИ-. 
‚вотныхъ, 197. 

Эковрёты" (охсегпо, выдвлять), 
продукты выдьлезя, 14 

Эмбрлонахь (ешфгуо, заро- 
дышь). 


Эвтодерма (доу, внутри; бомж, 
кожа), внутреный слой дву- 
слойныхь и трехслойвыхкъжви- 
вотныхъ, 197. 


ЭвителЕй (21, на; 97АЛ, сосокъ}, | 


кяЪточная перепонка, покры- 


чай свободную поверх- 
ность, 59. , 
Эпидермисъ {ле на; кожа), 
наружный слой кожи, т. 


п 


|. 


их 


( 
Ю 


мн 
У 
ИИ ы 


м 


а 
№. 


$: 


со 


ность. 
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